
  

 المحور الثاني: فلسفة الرياضيات

 .ةمعاصر فلسفة الرياضيات ال: ةثالثال المحاضرة

كوف في مسارات كدركب العقل الباحث عن الحقيقة. كقد لا شك أف ثورات حصلت كأخرل آف لذا أف ت: مدخل
ق عديدة، أبانت عن عبقرية العقل العلمي إذ يوث  أشرنا فيما سبق إلى تفرد الفلسفة الرياضية الكلاسيكية بميزات 

ضركرات الحياة توجب لراراة العلم لدنطق  كلدا كانتالرياضينٌ منذ أزمنة ما قبل التاريخ.  عهدا مع اليقنٌ كالدقة
. ، في رافد من ركافدىا )الذندسية(أنساؽ الرياضيات كمنطلقاتها كقيمهاالضركرة اقتضى الحاؿ تغينً النظرة إلى 

نسقها من ثوابت كأنماط لاريب أف ىندسة إقليدس ثرية كغنية بيانا ككضوحا كدقة كاتساقا في ما يقتضيو 
النسبوية استدلالية، لكن في مطلع الأزمنة الدعاصرة تغنًت الدفاىيم كالطرائق كالأنساؽ سالكة بالعقل نهج الكثرة 

تحرير خياؿ العقل كافتراضاتو ائق كحائل دكف لزل الوحدة الدكغمائية، كقد أضحى الاستكاف للنمط حينها ع
 الخلاقة دكف تقدـ فهمنا الرياضي الدعاصر.

كفي مستهل القرف التاسع عشر أسهمت التحليلات كلزاكلات   :الفكر الرياضي المعاصرإبستيمية  / 01
في تاريخ العلوـ نقرأ لنؤكد أحقية الرياضيات بالنمذجة. ىي لغة العلوـ كلا يرتاب عاقل في ية. التعليل الذندس

الإقرار بدقتها كمعقوليتها البالغة إذ يقترف فيها التبديو باليقنٌ كالصدؽ كالضركرة كالاتساؽ الذم يستبعد عن 
ا انفصلت الرياضيات عن الواقػع الحسػػػػي، ك تغنً معيار الحقيقة الرياضية عندمأنساقها كنظرياتها كل تناقض كريبية. 

أم خلو النسق من التناقض  أصبح الحكم على النسق الرياضي يعتمد فقط على مدل انسجامو داخليا،
عدـ تناقض الدقدمػات مع النتػائج. ك يبرر ىذا تعدد الذندسػات بتعدد الدنطلػقات ك اعتبارىا كلها  الداخلي،

ىندسة كذلك حيث الانسجاـ الداخلي فهندسة ريداف تدثل نسقا ىندسيا متناسقا ك  صحيحة إذا نظرنا إليها من 
ىندسة اقليدس. كذلك في لراؿ الجبر ك الحساب. كجود لوباتشيفسكي. فهاتنٌ الذندستنٌ لا تقلاف تناسقا عن 

لكنها لا تصف لنا اقليدية صحيحة  أعداد لا علاقة لذا بالواقع الحسي الأعداد التخيلية مثلا. الذندسات اللا
الواقع كما تقدمو لنا الحواس.لم تعد الحقيقة الرياضية دكغمائية في يقينها كلكنها آيلة إلى النسبية باستمرار في ظل 
تطورات مذىلة شملت عديد أنساؽ، كفيض افتراضات عقلانية اقترنت برؤل مغايرة لنسق الرياضيات الكلاسيكية 

إلى ية بشأف مسلمات إقليدس ل على أنقاضها ىندسات لا أكقليدية متعددة)الذندسة الإقليدية( ليستلهم العق
الإقرار بدقة كيقنٌ ىندسة إقليدس من جهة، كقد أبانت الأبحاث الإبستيمية الدعاصرة عن ضركرة تشييد ىندسات 

إلى  نزعوافقد باءت كل لزاكلات الذندسينٌ الدعاصرين بالفشل إذ  على أنقاض مقومات ىندسة إقليدس.أخرل 
)الدصادرة الخامسة التي نصها: يوجد لزاكلة إخضاع مسلمة إقليدس الخامسة للبرىنة بغرض اختبار احتماؿ خطئها 



كقد " أدل الإخفاؽ العاـ إلى إثارة فكرة جديدة لدل علماء الذندسة،  خط مواز كخط كاحد لخط مستقيم( .
 يدكن البرىنة عليها، كمن الضركرم أف نسلم هاا قدرا غنً يسنً من الدقة، ىي أف مسلمة إقليدس لابصورة تبلغ 
، تر فؤاد زكريا، ، أك أف نسلم بأخرل تعادلذادكف برىاف دار النهضة، مصر، ص " بوؿ موم: الدنطق كفلسفة العلوـ

نسقية ملمحية لكل نسق في إطار  مبي ننٌ فركقاكفيما يلي سنعرض لأبرز علماء الفكر الذندسي اللا إقليدم  .
 مقررات الدنطق النسبوم الدعاصر.

الأكليات الذندسية الإقليدية من قبل  ((dialectisationلم يقع تجديل : تجديل مصادراتي لا إقليدي/ 20
 الكلاسيكينٌ كلا من طرؼ الدعاصرين، لأنها قضايا لا يدكن البرىنة عليها،  لكن ما أثار الجدؿ ك شذكذ الذىن

 لدل الدعاصرين ىو البناء الدصادراتي الإقليدم، كأبرز مقوماتو:

 ػ يدكن مد خط مستقيم بنٌ نقطتنٌ .

 ػ يدكن مد أم خط مستقيم إلى ما لا نهاية لو.

 ػ كل الزكايا القائمة متساكية .

( (Certitudeبيد أف الدسلمة الإقليدية الخامسة قد شكلت حلقات من الجدؿ، ك إثارة الشكوؾ حوؿ يقنٌ
الأساس التقليدم Crisis) (النسق الذندسي الإقليدم، فأريد هاا لدل الذندسيوف الدعاصركف حجة لتبرير يقنٌ أزمة

في الذندسة الإقليدية، ككاف منطوؽ الدسلمة كالآتي: " إذا قطع مستقيم مستقيمنٌ، ككاف لرموع الزاكيتنٌ 
 الداخلتنٌ في نفس الجانب أقل من قائمتنٌ، فإف 

 منٌ إذا مدا بدكف حد يتلاقياف على نفس الجانب الذم تكوف فيو الزاكيتاف أقل من الدستقي

 .(1)قائمتنٌ "

لقد حاكؿ نفر من الرياضينٌ البرىنة على صحة ىذه الدسلمة كاضعنٌ في اعتبارىم إمكانية إبطالذا كتجاكزىا  
لدسلمات البديلة عن الدسلمة الخامسة بينهم: "بركلوس" ك "جوف كاليس" ك "ليجندر" كآخركف فافترضوا قائمة من ا

 نحو قولذم :

 "ػ إذا قطع مستقيم أحد مستقيمنٌ متوازينٌ فإنو يقطع الآخر)بركلوس( .

 ػ إذا أعطينا شكلا، فإنو يوجد شكل يشاهاو من أية سعة)جوف كاليس( .
                                                           

 1961(، ترترة لفيف من العلماء، دار الدعارؼ، القاىرة، 4جورج سارطوف: تاريخ العلم، )ج -( 1)
 .88ص       



 بلايفنً(.ػ من أية نقطة معلومة لا يدكن أف يرسم إلا مستقيم كاحد يوازم مستقيما معلوما)جوف 

 .(2)ػ يوجد مثلث لرموع زكاياه الثلاث يساكم قائمتنٌ )ليجندر("

: إدا كانت ثوابت البناء الذندسي تتميز بالإطلاؽ كاليقنٌ، فلنا أف نسلم هاا دكف الهندسات اللاإقليدية /20
بصحة الدصادرات، مع برىاف، كدكنما إخضاعها للنقد كالشك، لكن ما لم يستسغو اللاإقليديوف ىو لداذا التسليم 

 أنو بالإمكاف البرىنة عليها في إطار النسق الاستدلالي ؟.

لقد شكلت ىذه التساؤلات بداية الأزمة في الثورة الذندسية الدعاصرة، لدل الرياضينٌ الدعاصرين انصبت حوؿ 
ذه الدسلمات حظيت النظر في الدسلمات الإقليدية، كلزاكلة إقامة البرىاف على يقينها ككفايتها. " كمن بنٌ ى

الدسلمة الخامسة بأكبر شهرة، كقد عرفت ىذه الدسلمة بمسلمة الدستقيمنٌ الدتوازينٌ: من نقطة خارج الدستقيم 
الدعني، لا يدكن مد سول مستقيم كاحد مواز للمستقيم الدعطى، كغدت ىذه الدسلمة مادة للجداؿ كلمحاكلات 

ىذه الدسلمة بالذات، ىي التي كاف لذا دكر شديد الأهمية في إنشاء إثباتها على أساس الدسلمات الأربع الأخرل، ك 
. حاكؿ الرياضيوف في لستلف العصور  يوناف كعرب كغربيوف  البرىنة على مسلمة التوازم (3)الذندسة اللاإقليدية"

ا، لأف في ىذه بالرجوع إلى قضايا أبسط منها، كلكنهم تريعا لم يفلحوا، كما أنهم لم يستطيعوا الاستغناء عنه
 .                                          (4)الاستغناء عنها انهيار للهندسة الأكقليدية كلها "

كللتدقيق أكثر في الدسألة، نشنً بداية إلى الدقة الدنهجية التي اعتمدىا أكقليدس في بناء ىندستو الفيزيائية، حيث  
في بناء النسق الدفاىيمي للنظريات  ((inductionكالاستقراء  ((deduction ()ألف بنٌ الاستنباط 

الذندسية، "فالدقة الرياضية للفيزياء لا ينبغي لذا أف تدفعنا إلى الاعتقاد بأف في استطاعة الدناىج الاستنباطية أف 
جانب الاستنباط تشرح كتعلل تريع العمليات الفكرية، الدتضمنة في بناء ىذا العلم، ذلك أف الفيزيائي يعتمد إلى 

 . (5)على استخداـ الاستقراء"

                                                           

 .89لدرجع السابق نفسو،  ص ( ػ ا2)
منشورات دار علاء الدين للنشر كالتوزيع  ،القديدة، ترترة د. حساف ميخائيل إسحق( ػ س. بريوشنكنٌ: أسرار الفيزياء الفلكية كالديثولوجيا 3)

 .226ص  2006(، 1كالترترة، دمشق، سوريا، )ط
 .69(، ص 1لزمد عابد الجابرم:تطور الفكر الرياضي ك العقلانية الدعاصرة، )ج -( 4)
() قواننٌ الدنطق. كالنتيجة الاستنباطية  طريق ليقنٌ كالضركرة من مقدمة أك أكثر عنػ 'فعل البرىنة أك الاستدلاؿ على نتيجة )معلوؿ( استنادا إلى ا

ـ. ركزنتاؿ ك مباشرة عن طريق قواننٌ الدنطق من قضايا سابقة في ىذه السلسلة'. ) ىي سلسلة من القضايا كل منها إما فرض أك قضية تنطلق 
 (.28ػ 27ص ص  ،الدوسوعة الفلسفية  ب. يودين: 

 .107ريشنباخ: نشأة الفلسفة العلمية، ص  ( ػ ىانز1)



إف منطق الطرح الدستخلص من ىذه الدشاحنات الجدلية ىو قلب معادلة )الأصوؿ( إلى حوار الفركع بمعنى  
أف أصوؿ الذندسة لم تعد ثابتة بل ىي نسبية في اعتقاد الدعاصرين، كلعل ىذا ما يجلي حقيقة الصراع الدياليكتيكي 

الاستدلاؿ العقلي لبنية الدفاىيم كالأنساؽ كبنٌ الدعطيات الأكلية الحدسية التي لا تبعث على بنٌ ما يقتضيو 
الخلاؼ كالاختلاؼ " فإذا كانت الذندسة التقليدية تبدك في آف كاحد عقلية كحدسية، فذلك لأنها تجمع كتدمج 

 . (6)أف نفصل بينهما "( فيما بعد  axiomatiqueفي علم كاحد علمنٌ متمايزين علمتنا الدصادريات )

فالبناء الذندسي الإقليدم ليس مستقلا عن التشكيل العقلي، كالإدراؾ الحدسي للمعارؼ، كما لا يدكن  
الاعتبار لدشركعية الدنهج الاستنباطي إلا بتحقيق معادلة تطابق الدبادئ مع الوقائع. بيد أف ما يفترضو الدهندسوف 

إحلاؿ الدناىج الفرضية الاستنباطية بديلا عن الدنهج الاستنباطي )الحسي(  الدعاصركف ػ فيما اتصل بالدنهج ػ ىو
كالسمة البارزة لذذه الفركض عندىم ىي عدـ التناقض فيما بينها، بحيث "الذم يرتكز على قاعدة استواء الدكاف

ا، كالدهندسوف يدكن أف تنتج عنها ترلة ىائلة من القضايا الدشتقة أك النظريات التي تتناقض فيما بينها أيض
. كقد أتت لزاكلات الدعاصرين متهافتة فأعلنوا فتحا (7)الدعاصركف لا يفرقوف بنٌ الدسلمات ك الأصوؿ الدوضوعة " 

 جديدا في الذندسة الدعاصرة.

العالم الركسي لوباتشفسكي  (: 1856ػػػ  1793)  LOBATCHEVSKI لوباتشفسكي هندسةأ ػػػ 
التوازم الإقليدية، بواسطة البرىاف بالخلف بافتراض ما يناقض القضية الأصلية  " أراد أف يبرىن على مسلمة 

افترض لوباتشفسكي عكس القضية أم أنو من نقطة خارج مستقيم يدكن رسم، لا مواز كاحد للأكؿ كما يقوؿ 
النظريات  "أكقليدس"، بل موازينٌ أك أكثر، كانطلاقا من ىذا الفرض راح يستنتج نتائج  فتوصل إلى عدد من

. كاعتمادا على فرضيتو (8)الذندسية دكف أف يوقعو ذلك في تناقض ما، أم دكف أف يتأدل إلى بطلاف فرضو "
التأسيسية، توصل لوباتشفسكي إلى نتائج غنً ما عهدناه في مصادرات "إقليدس"  نحو إقرار مسلمة جديدة 

درجة، كإنما أقل من ذلك. ° 180مطابقة لنوعية الفرض الجديد ما نصها: أف لرموع زكايا الدثلث لا تساكم 
الرياضي اقضة اليقنٌ الإقليدم، كإنما إقرار بيقنٌ نسق الدنطق ككوف النتيجة ظهرت على نحو لسالف ليس معناه من

الجديد، الذم يولي أهمية للبناء النسقي الذم يحقق التطابق بنٌ الدنطلقات ك النتائج من دكف أف تثنً النتائج انزلاقا 
ؿ التقليد كالتبعية  أك تناقضا بينا. إف ىذا النصر الذم حققو "لوباتشفسكي" أسهم كثنًا في تحرير العقل من نمطية

مكاف ىندسي مقعر، كالذم تبعا لو افتراضي مرتكزه تدثل ىندسة لوباتشفسكي التي أقامها بناء  إف)الأصوؿ(. 

                                                           

 .89ص         2004ركبنً بلانشي: نظرية العلم، ترترة د. لزمود اليعقوبي، ديواف الدطبوعات الجامعية ػ الجزائر،  -( 2)
 .69عبد القادر بشتة: الإبستيمولوجيا، ص  -( 7)
 .69(، ص 1لزمد عابد الجابرم: تطور الفكر الرياضي ك العقلانية الدعاصرة، )ج  -( 8)



تتغنً مسلمات النسق الاستنباطي الذندسي، نحو الدسلمة الخامسة التي نصها: من نقطة خارج مستقيم يدر أكثر 
 .°180لث أقل من من مستقيم مواز لو، كأف لرموع زكايا الدث

 تديز مصادراتي لا لإقليدم اختصت بو ىندسة لوباتشفسكي:ليك ىذا الرسم البياني الذم يوضح إ
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ىذا الرسم البياني يوضح فارؽ التمثل الذندسي الإكقليدم مع التمثل الذندسي اللاإكقليدم بحيث نستنتج 
توزيعا متناسقا كالتي تحدىا الخطوط  -من ىذا الرسم أنو يدكن أف تكوف ىناؾ حزمة من الخطوط الدوزعة حوؿ ك

 ع، كما ىو مبنٌ  في الشكل.كأف كل خطوط ىذه الحزمة لا تتقاطكبزاكية  -التي تديل على جانبي ك

( 1866ػ 1826) Riemannالعالم الألداني الشهنً "ريداف"  لوياتشفسكي  نحا نحو: هندسة ريمانب ـــ 
عندما تجاكز مسلمة التوازم الأكقليدية  فاعتمد افتراضات مغايرة للأكلى " لقد افترض أنو من نقطة خارج مستقيم 
لا يدكن رسم أم مواز لو كأف أم مستقيمنٌ كيفما كاف كضعهما لا بد أف يتقاطعا، كانطلاقا من ىذا الفرض 

ذاؾ إنكار ك  .(9)درجة" 180زكايا الدثلث تساكم دكما أكثر من  الجديد توصل ريداف إلى نتائج جديدة منها. أف
صريح لريداف بأنو ليس تذة خطوط متوازية كاف كل الخطوط لا بد كاف تتقاطع، كلا تأخذ ىندسة إقليدس بالبديهية 

، تر علي ناصف، فيليب فرانك: فلسفة العلمالتي نصها: تذة خط مستقيم كاحد يصل بنٌ نقطتنٌ معينتنٌ )
 (.96، ص 1983، 1ؤسسة العربية للدراسات كالنشر، بنًكت، لبناف، طالد

كإذ يؤكد "ريداف" ىذا التصور فإنو يستند أساسا على نظريتو في تصور الدكاف، إذ يعتبر الدكاف كركم " إذ يدكن 
افيوف لتحديد فهم ىندسة "ريداف" إذا اعتبرنا الدكاف كركم الشكل، كالكرة الأرضية المجسمة التي يستعملها الجغر 

                                                           

 .70الدرجع نفسو،  ص  -( 9)



الأمكنة كالبلداف بواسطة خطوط الطوؿ كخطوط العرض، فالدستقيم في ىذه الحالة سيكوف عبارة عن دائرة كبرل 
. كفهمنا الضمني لدتن ىذه (10)على سطح الكرة، كمعلوـ أنو لا يدكن رسم مواز لذذا الدستقيم من نقطة خارجو "

ندسي للمكاف الدخالف للتصور الإقليدم ككذا لتصور الدعادلة الريدانية يطلعنا على نوعية التصور الذ
"لوباتشفسكي"، فالدكاف الكركم يفترض سلفا استحالة التوازم بنٌ خطنٌ، لأف الخط يتخذ كضعا مقعرا 

° 180كالاستمرار في مد الخط يؤكؿ إلى تشكيل الدائرة، كما أف لرموع زكايا الدثلث حتما ستكوف أكثر من 
يداف" لطبيعة الدكاف الذم يعتبره نهائي لزدكد. كلعل ىذا التصور الريداني الذندسي ىو درجة. فضلا عن تصور "ر 

، مستخلصا في النهاية نظريتو في الذندسة الفضائية  الذم يبرر نبوغو الفلكي في دراساتو لحركات الكواكب كالنجوـ
بل كذلك عن البديهية الأكلى " لقد اضطر ىذا الرياضي الألداني لا إلى التخلي عن مصادرة "إقليدس" فحسب، 

 .(11)القاضية بأنو لا يدر من نقطتنٌ إلا مستقيم  كاحد "

فالثابت إذف ػ بحسب قراءتنا في منطوؽ الأنساؽ  : المكان الهندسي اللاإقليدي مقولة افتراضية نسبية/ 20
اللاإقليدم، كالدرجع في ذلك ىو اللاإقليدية ىندسيا ػ أف الدكاف الذندسي الإقليدم يختلف عن الدكاف الذندسي 

تنوع الدنطلقات البنائية في كل نسق، كمن السذاجة طرح مسألة الأصوب بنٌ الدتعارضات في الفهم الافتراضي 
الاستنباطي كإف كانت ىذه الدعادلة ستفتح ركافد جدلية حوؿ إشكالية طبيعة الدفاىيم كالدعادلات الذندسية أترتد 

 لى معطيات الخبرة .إلى الاشتقاؽ العقلي أـ إ

"إف الدقة الرياضية الفيزيائية لا ينبغي لذا أف تدفعنا إلى الاعتقاد بأف في استطاعة الدناىج الاستنباطية أف          
تشرح كتعلل تريع العمليات الفكرية الدتضمنة في بناء ىذا العلم. ذلك أف الفيزيائي يعتمد إلى جانب الاستنباط 

 . (12)"على استخداـ الاستقراء

فالافتراضات الذندسية الدستنبطة من تصور طبيعة الدكاف ىي التي تحدد كيفية تدوضع كبناء الدفاىيم   
كالعلاقات الرياضية الدختلفة، فالدكاف في التصور الذندسي الشامل نسبي كيقيني كىذا ما تنص عليو مقررات نظرية 

ندسات اللاإقليدية كىي ىندسة "ريداف" كتقوؿ النسبية العامة "إذ تصور ىذه النظرية الكوف على نموذج إحدل الذ
كلدا كانت الأمكنة الذندسية نسبية، فإف كسائل رصد  .(13)مثلا: إف الكوف سطح منحني أك كركم الشكل "

الأبعاد بنٌ الخطوط كالزكايا نسبية كذلك كمع ذلك" فإف من الصفات العامة للهندسة اللاإقليدية، أنها تكاد تكوف 
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الإقليدية بالنسبة إلى الدساحات الصغنًة، كالأبعاد الأرضية صغنًة بالقياس إلى الأبعاد الفلكية لشاثلة للهندسة 
 .(14)فنحن لا نستطيع ملاحظة ما يحدث من انحرافات عن الذندسة الإقليدية عن طريق الدلاحظة الأرضية"

صراع القديم بالجديد قي  كعموما فإف الطرح الجدلي ك: انفتاح ثوري إبستيميتعدد الأنساق الهندسية / 20
نطاؽ الأبحاث الذندسية التقليدية كالدعاصرة، ليجسد تنوع كثراء الفكر العلمي، الذم تجاكز النزعة الدكغماطية، 
بتخطي عقبة اليقنٌ الذندسي الدطلق ليطرح مشكلة أزمة الأسس، كالفضل في تخطي كل ىذه العقبات الدعلومية، 

بية التي قومت عديدا من الدعادلات الفيزيائية كالرياضية، كإذ ذاؾ فقد جاءت يتجلى من خلاؿ تأثنً نظرية النس
أعماؿ )أينشتنٌ ك ماكس بلانك ك ىيزنبرغ( ثورة لرددة، باعثة على معقولية الانفتاح، التي ترتكز لا على مبدأ 

ا الارتقاء بأسباب الذوية، كلكن تجعل من مبدأ تجديل الدعارؼ كتصادـ الافتراضات قاعدة إبستيمولوجية  غرضه
 الكشف كالثورة لتحقيق الاكتماؿ في ركح العلم.

كقد أفرد بولغاف قولا بليغا في شأف تعدد الأنساؽ الرياضية الدعاصرة قائلا: "  إف كثرة تعدد الأنساؽ في الذندسة 
رياضيات قد لدليل على أف ليس تذة حقائق مطلقة في الرياضيات". كما أف تذة ما يوحي بأف صفة اليقنٌ في ال

امتزجت باللايقنٌ خاصة عندما يتعلق الأمر بنظريتي الاحتمالات كاللامعنٌ ، كذا ينطبق الحكم على بعض القيم 
(. إف اليقنٌ الرياضي في نسبيتو يستمد معاينً الدقة كالدعقولية التامة من نسقو 3114) التقريبية مثل القيمة 

تأسيس براىينو على معطيات الواقع، كلكنو يرتكز على مقومات  الذم ىو إنشاء عقلي لررد، حيث لا يستند في
نسقية مطلقة ككاضحة، سمتها التجريد كالصورنة البحتة )التعريفات كالبديهيات كالدصادرات( . أما التعريفات 
 الرياضية فمؤشر على بداىة ككضوح الدنطلقات التي ينبنى عليها النسق الاستنباطي إذ لا يتوجب أف تتناقض مع

إف الرياضيات الدعاصرة صارت صورية لا تهتم سول باندماج القضية في النسق أم الانسجاـ ‘نسقها الافتراضي 
الداخلي.ك صارت الدنطلقات لررد فرضيات لا يدكن الحكم عليها بالصحة ك الخطأ إلا داخل النسق الذم تنتمي 

ىي صحيحة بالنسبة لنسق ريداف ،ك غنً صحيحة ° 180إليو مثلا.  القضية القائلة لرموع زكايا الدثلث أكبر من 
بالنسبة للأنساؽ الأخرل...ك لذذا قاؿ برتراند راسل:" إف الرياضي الحديث يشبو خياط الدلابس يخيط بدلات ك 
لا يعرؼ أصحاهاا" يعني يؤلف أنساؽ صحيحة منطقيا لكن لا يهمو ىل يوجد لذا تطبيقا على مستول الواقع، 

التطبيقية. ك قاؿ أيضا :"إف الرياضي الدعاصر لا يعرؼ عما يتحدث ك لا إذا كاف ما فتلك مهمة الرياضيات 
 يتحدث عنو صحيحا".

تأكد لدينا من خلاؿ العرض التحليلي لدشكلة اليقنٌ الرياضي كأزمة الأنساؽ كالأسس أف منطق النظرية : خاتمة
ريب أف ىذا  لاالدعاصرة مشركع، إذ بررت بالمحاجة الدنطقية نسبية اليقنٌ في الحقائق كالقواننٌ كالأنساؽ الرياضية،  
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التفكنً الرياضي خصوصا، إذ أضحى من الضركرم إيصاؿ  الإقرار لو ما يؤيده في تاريخ العلوـ الدعاصرة عامة كفي
بستيمولوجية التي بد دت دكغمائية اليقنٌ كالدطلق، لتفسح اضية بتحولات العلوـ كثوراتها الإالأنساؽ كالنظريات الري

 المجاؿ أماـ تحرر الأفكار كالأنساؽ من نمطيتها، كتلك غاية العلوـ )كحدة الدعرفة العلمية(.

 


