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 projectilesالمقذوفات 

 الاستاذ الدكتور حكمت عبد الكريم المذخوري / جامعة ميسان / العراق               

ب سرعة ابتدائية وهي  ويكتسعن جسم أو أداة تدفع أو ترمى بفعل قوة ما  ةالمقذوف عبار 
 سييتمر بكركتييل بييالوواط بوسييالاة قاييور  الييذات يلسييرعة اللايييران    اي )  سيرعة اطلاييال المقييذوف

)كيرة القيدم كيرة  ةكميا في  اضلعياب الجماعيي ةفيالكرات ألمقذوفي ،تكت تاثير قيو  الجاذبيية اضرةيية 
) القييييرا و الييييرمل و الثقييييل او  فيييي  العيييياب القييييو    اوادوات الرميييي الخ ةكييييرة اللاييييائر الو  ةالسيييي 
  كيي  نن  والثاثيية واللاوييل ة)العال  الزاط والقفز الوثب اجسام الاعبين ف  مسابقات  و ةالملارق

ة وقيوة بالجاذبيية اضرةيي ةتيثثر لمسابقات امث ية لكركية اضجسيام المقذوفية وتكيون كركتويا مكل هذ  ا
 .الدفع او قذف الجسم او الأداة وكركة الوواط 

شيكا  كركي المسيار ال هيذايثخيذ  لمسار المقيذوف  الأرةيةالجاذبية  ةومن اجل تماثل قو 
مين كيي  القييم يكيون شيلاري هيذا القلايع متمياثان  Parabolic )   ) بيالقلاع المكياف ى يسيم

الميكاطيكييية وطاكيي  ان زميين مسييار المقييذوف ميين لك يية اضطلاييال ضع ييى طقلايية يايي وا فيي  فيي  
نذا كيان المقيذوف  في  كالية  نضالوواط يعيادل زمين هبولايل مين ت يق الطقلاية اليى مسيتو  اطلااقيل ،

 كميا مير ع يطيا سيابقا ، ) الكركيات الشياقولية او اضجسيام السياقلاة   وذليق كميا في   عموديا تماميا
ة كييي  ان الجاذبييية الأرةييية بييدرجات مخت فيي ) القلاييع المكيياف ط   ويتعييدل هييذا المسييار الكركيي 

ميين كييي  ان  تييرثر سيي با فيي  الطاييف الأول ميين القلاييع المكيياف ط ) المطكطيي    او قييو  اللايييران
) القلاييع او التطيياقا   لكييين الواييول الييى قميية القييو  بسييوف تبييدأ بييالوبولا )  العمودييية السييرعة

      ،المكييياف ط   ثيييم تبيييدأ بالايييعود ) التزاييييد   كتيييى وايييولل ل مسيييتو  اضفقييي  لاطلايييال او الأر 
 .   مومة ميكاطيكية بعوامل   تتاثر لمقذوفالت  يقلاعوا او المسافة اضفقية 

 

 

 



 :والتي لها الدور الاساس في تحديد المسافة الافقية المؤشرات ألميكانيكية في المقذوفات

: وه  السرعة اضبتدائية ل مقذوف وتعد اهم المتغيرات وه  طاتجة  سرعة اضطلاال -1
 . ) السرعة العمودية مع السرعة اضفقية تعامد مكا ة سرعتين أي من عن 

 .: زاوية اطلاال  مركز ثقل الجسم او اضداة  زاوية اضطلاال -2

: ارتفاع مركز ثقل الجسم او اضداة عن اضر  لك ة طقلاة ارتفاع اضطلاال -3
 اضطلاال.

 :الوواط وقوة دفع مقاومة -4

 العوامل الت  تعتمد ع يوا مقاومة الوواط ل مقذوف:

 شكل المقذوف -1

 كجم المقذوف -2

 وزن المقذوف -3

 .مستوي  سلال المقذوف )أما مدبب أو  -4

 
 شكل )   

 يوةل تاثير المركبتين اضفقية والعمودية ع ى مسار لايران المقذوف والقلاع المكاف ط 



 

 سرعة الانطلاق :

تعتبر من اهم المتغيرات الأساسية ف  تكديد المسافة اضفقية والعمودية لاطجاز وبما ان السرعة   
 (Velocity ، لذلق فثن السرعة اضبتدائية لاداة او الجسم لك ة اضطلاال    ه  كمية متجوة

يتكدد مقدارا واتجاها ، وبالتال  يمكن تك يل هذ  السرعة الى مركبتين عمودية وافقية وبالتال  
   Vyوه  السرعة العمودية )  تدخل ف  تكديد اضرتفاع الذي يا ل الجسم . فالمركبة العمودية

لأرةية ومقاومة الوواط كما ف  رم  القرا او الرمل وغيرهما وستتغير والت  تتثثر بالجاذبية ا
قيموا ) السرعة العمودية   تدريجيا بالطقاان الى ان تال ل افر ف  اع ى قمة من ارتفاع 
الأداة او مركز ثقل الجسم المقذوف ليثخذ بعدها مسارا ل وبولا فتزداد السرعة العمودية كتى 

والسرعة  الجسم للأر  او الودف الماوب اتجاهل المقذوف تال الى أقااها قبل مامسة
 . العمودية تكون مركبتوا اقل قيمة من قيمة المركبة اضفقية 

كي  يمت ق المقذوف معدل سرعة افقية قبل اطلااقل ولوا أهمية    Vxأما السرعة اضفقية )   
والسرعة اضفقية تبقى ثابتة ع ى لاول  كبيرة ف  تكديد المسافة اضفقية المقلاوعة ) اضطجاز  ،

مسار اللايران وه  الت  تكسب الجسم اضستمرارية ف  الكركة لامام لابقا لقاطون طيوتن اضول ) 
 قاطون القاور الذات    .

أن مكا ة سرعة اضطلاال طاتج عن السرعتين العمودية واضفقية وتب غ اقااها عطد بداية   
اضطلاال دورا ف  تكديد ارتفاع مسار اللايران كما ف  الوثب العال  اطلاال اضداة وت عب سرعة 

 عطدما تزداد السرعة العمودية بودف اجتياز العارةة . 

 زاوية الانطلاق : 

يقاد بوا الزاوية المكاورة بين الخلا اضفق  لمركز ثقل اضداة او الجسم المقذوف ومسار لايراطل 
ير ف  تكديد المسافة اضفقية وتخت ف قيموا لابقا ضتجا  ، أن زاوية اطلاال اضداة لوا دور كب

  درجة وفقا  70 - 60مسار مركز ثقل المذوف وهدفل كي  ف  الوثب العال  تتراوح بين ) 
   24 -20لمتلا بات اللايران باضتجا  العمودي طكو فول العارةة ، أما ف  الوثب اللاويل ) 

درجة مثالية ف   45ر اضمكان  ، وتكون الزاوية درجة وذلق ل كفا  ع ى كمية كركة الواثب قد



فعاليات الرم  لتكقيل ابعد مسافة افقية وتتباين بين متلا بات مسابقة واخر  فف  رم  الرمل 
  درجة وزاوية 42  درجة ، ودفع الثقل تكون اقرب لل)38تكون الزاوية المثالية قريبة لل ) 

السرعة اضبتدائية الازمة ل مقذوف بودف تكقيل اضطلاال لوا من اضهمية الكبيرة ف  اكتساب 
 المسافة )اضطجاز .

وهطاق زاوية هبولا ل جسم المقذوف وتكون مكاورة بين مسار كركة مركز ثقل اضداة او الجسم 
المقذوف عطد هبولال ع ى اضر  والمستو  اضفق  مع اضر ، وممكن معرفة قياسوا من خال 

  ، كما ف  الشكل )   . وضبد من اضشارة اطل 90ة العمودية )لارح زاوية اضطلاال من الزاوي
هطاق مع زاوية اضطلاال زوايا اخر  مرثرة ف  مسار اتجا  لايران المقذوف كسب مقاومة الوواط 

 وكسب لابيعة شكل وكجم المقذوف وه  زاوية اضتجا  وزاوية الوجوم  كما ف  الشكل )    .

 إرتفاع نقطة الانطلاق:

متغيرات اضساسية المرثرة ف  مسار لايران المقذوف وتكقيل المسافة اضفقية المطاسبة وهو من ال
ويقاد بوا ارتفاع مركز ثقل اضداة عن اضر   لك ة اضطلاال وك ما قل اضرتفاع ق ت زاوية 
اضطلاال وبالعك  مما يرثر ع ى اطجاز الاعب وبالتال  ممكن ان تتيل هذ  المرشرات ل مدربين 

اضداط الفط  لاعبيوم طكو اضفةل بما يتائم وامكاطياتوم وخااة البدطية والجسمية  تاكيل
كي  لاول الاعب لل دور كبير ف  ارتفاع طقلاة اضطلاال مع تكقيل قدر كاف من التوافل 

 الكرك  .

 مقاومة الهواء:

ك ما ارتفع مكان  ان مقاومة الوواط تزداد مع مربع سرعة كركة اضجسام ) اضجسام الساقلاة    
أي بتعبير اخر تزداد مقاومة الوواط لاجسام الساقلاة اكثر ك ما زاد ارتفاع مكان سقولا الجسم 

  متر وهو ارتفاع  10السقولا لذلق طاك  ان اع ى ارتفاع لسقولا ضعب  الغلا  ل ماط هو ) 
ة الوواط ع ى المركبة ، وترثر مقاومتعد فيل مقاومة الوواط ق ي ة لذلق تومل عطد التك يل الكرك  

 .اضفقية ف  المقذوفات الت  تاخذ المسار المطكط 

 



ف  التك يل الميكاطيك  ل كركات الت  تاخذ المسار الكرك  ل مقذوفات   ةالقواطين ألمستخدمان 
 طتبع الخلاوات التالية:

 :وكسب القاطون التال  (Vx)نيجاد السرعة اضفقيل  -1
  Vx = vө   . cosinالزاوية  

 :من القاطون التال  (Vy)  نيجاد السرعة ألعموديل   -2

 Vy = vө.  sinالزاوية 

 :من القاطون التال   (t1) نيجاد الزمن الأول لأع ى ارتفاع  -3

 t1= Vy / g 

 :من القاطون التال  (S)   اعنيجاد أع ى ارتف -4

2( S = 1/2  .  g .(t 

 :كسب القاطون التال ف  الوواط    ةللأداة )ألمقذوف الك   رتفاعاضنيجاد  -5

 S + h= 

 :من القاطون التال  (t2)نيجاد الزمن الثاط  -6

t2 = 2(s + h) / g 

 :من القاطون التال  لسقولا المقذوف لارة  (T)نيجاد الزمن الك   -7

 T = t1 + t2 

 :القاطون التال من  (R1)الت  يقلاعوا المقذوف   بمستو  اضطلاال اضفقيةنيجاد المسافة  -8

R1= 𝟐 × t1  . Vx 

 

 



 

 

فيرل اضفقيية ل مسيافةاةيافة اليى المسيتو  اضطلايال مع  اضفقيةالمسافة  ) (R)المسافة الك ية  -9
 وكسب القاطون التال :    اضر  السقولا طكو

R=Ttotal . Vx 

المسييافة اضفقيية بمسيتو  اضطلاييال عين المسييافة    وضيجياد(R2لايجاد  رااال سافةادرك سا  يااك  -10
 اضفقية الكام ة وذلق عن لاريل :

R  -  R1       =R2 

نن القيواطين أعيا  تعيد قياسيات تطبريية تخيدم الميدربين بليجياد التمريطيات المطاسيبة لتلاييوير 
وير المتغيرات المذكورة من اجل الكاول ع يى افةيل اجطجيازات وتلابييل الوسيائل المسياعدة لتلاي

 عامل السرعة ط را ضهميتوا القاو  ف  فعاليات الرم  والقفز .

   : مثال

من لااب ك ية التربية البدطية ف  جامعية ميسيان قياموا بيدفع  ضثطين فيما يات  معلايات      
رميية كيل واكيد مييطوم ل كركي ال تك ييلالوالملا يوب اثطياط تجربية تلابيقيية لقيواطين المقيذوفات ، الثقيل 

 ادطا :ف  وكسب القيم المذكورة 

 اللاالب اضول:

عيين اضطلاييال  ارتفياع كاطييت طقلايية و    m/s 9.3مقييدارها)   بسيرعة رمييى مكميد مجتبىى      
 . درجة 32)طلاال اضزاوية   ف  كين ب غت 2.04mتب غ )  اضر  لك ة الرم  

 : نيالطالب الثا

عين اضر  اضطلايال  ارتفياع كاطت طقلاية و    m/s 10مقدارها)   بسرعة رمى  باسمادم       
 . درجة 27)طلاال اضزاوية   ف  كين ب غت m 2.03تب غ )  لك ة الرم  

 ساحل /



 ساطداب سلاول:

 

1) Vx= Vθ .Cos32 

= 9.3 x 0.84 

=7.81 m/s 

2)Vy = Vθ . sin32 

= 9.3 x 0.52 

= 4.92 m/s 

3) t1=
𝐕𝐲

𝒈
 

= 
𝟒.𝟗𝟐 

𝟗.𝟖
 

= o.50s 

4)S=
𝟏

𝟐
× 𝐠 × (𝐭𝟐) 

 = 
𝟏

𝟐
× 𝟗. 𝟖 × (𝐨. 𝟓𝟎𝟐) 

 =
𝟏

𝟐
× 𝟗. 𝟖 × 𝟎𝟐𝟓 

 1.23m= 

5) S+h 

1.23 + 2.04 = 

=  3.27m 

6) t2=
𝟐(𝐬+𝐡)

𝐠
 

t2=
𝟐(𝟑.𝟐𝟕)

𝟗.𝟖
 

𝟔.𝟓𝟒

𝟗.𝟖
                   = 

= o.66s 

7) Ttotal=t1+ t2 

= 0.50 + 0.66 



= 1.16s 

 

8) R1= 𝟐 × t1  . Vx  8) 

=7.81m 

R=Tx . Vx 9) 

=1.16× 7.81 

=9.05m  

10) R2= R_ R1 

=9.05−7..81 

=1.24m 

 : الب الثانيالط

 

1) Vx= Vθ .Cos27 

= 10 x 0.89 

=8.9 m/s 

2)Vy = Vθ . sin27 

= 10 x 0.45 

= 4.5 m/s 

3) t1=
𝐕𝐲

𝒈
 

= 
𝟒.𝟓 

𝟗.𝟖
 

= o.45s 

4)S=
𝟏

𝟐
× 𝐠 × (𝐭𝟐) 

 = 
𝟏

𝟐
× 𝟗. 𝟖 × (𝐨. 𝟒𝟓𝟐) 

 =
𝟏

𝟐
× 𝟗. 𝟖 × 𝟎𝟐𝟎 

 1.03m= 



5) S+h 

1.03 + 2.03 = 

=  3.06m 

6) t2=
𝟐(𝐬+𝐡)

𝐠
 

t2=
𝟐(𝟑.𝟎𝟔)

𝟗.𝟖
 

𝟔.𝟏𝟐

𝟗.𝟖
                   = 

= o.62s 

7) Ttotal=t1+ t2 

= 0.45 + 0.62 

= 1.07s 

R1 = 𝟐 × t1  . Vx 8) 

= 8.9× 0.9         

= 8.01m   

 

9) R=Tx . Vx 

=1.16× 7.81 

= 9. 56m  

  

10) R2= R_ R1 

= 9. 56−8.01 

=1.55m 
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