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. . . 
; _;k._r...; L:.; I l..,...- Y J ; l)-1 <f.> 1.,-o .U IS c) L.., _,..J.. J b...;o IJ I~ ~ <,? jJ I ~I \J.. ~ 
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cr.>L,.\1 <r U. r.'-J ~IJ <,>L.ciYIJ ~\.:...aliJ <;_y..rJIJ ~IJ ~~ Yl : cr.>L,.\1 .UlS J 
. .S./>- 'JI 

~ r-"'-' .) l_;.; I Y! , L._;L. I ..G...::... IJ L,...:P l_j. I ,.;_,; J i..;l...a.> :J I ~ L., )I I <f. L.:; (r r.i.) 4J 
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. .b.,b-.:)1 ..;.,l)...<. J .1<.L; c;JI <,....\.:11 ul_,l/)1 ~t;.;IJ 1Ko- Yl _,i..L..oiJ ..;.,l,.\:.:.:.., Yl ~ J 

~}I , La..> :J I J l,.... c) ;;_,..., l..., )I I C:.P L,.\ IJ ('"::"'La I J.'- j5 _;:l '-:"' L:.S:.i I IJ... ;JL .. ..;., , t_,. ..L.iJ 

. J>'x.... Yl •\...a.>. ;'I l>>l,.o ._i=..! c)! ~ ,f .rJI { <,>JJI c:.J }4 

: I....A ~t...,l ~ .}- t.J.>. J ...,.,t:S:Jtth .t;_, cr <r'l..YI u..l.f.ll J!' J.i_, 

l._;L..I..G...:....IJ L,...:PI~IJ ;,..L..d\ :L,ll..a.> :JI \'"'""WIJ l>>L,.\1 J_r>- 0_,W4 ,:,_,L<JI ~.J) -i 

. ;,..u.:J.\ 

J ;., ..... LYI ('":"WI J!.o ~I_,.. JJL:.::; J~l <r >-'<- Jc. ~ '-:"'l:S:JI ;,!_. 0i ~ i.K..J 

~I '-'""" \.i. J V) I '->. _rll '-'""" l.i..o J ..;., \.:.,:.l!J ~ J ..;., \.; t.,J I J.:!.' J ,f _r c"; _,b J , l...=. :J I 
_, L::.;.. \J Jl...=. :J I _;.,:.:J \J _,1.;..,..; y IJ .l, t.,; _, Y I ..;., )1_. L... J \?-' t.,...l I t' j_,..:) IJ "-' t.,...l I ~ _,..ll I i ~ J 
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~I .;.;L... ~ y ,_? r G.,-> cr J-L-:-. _,.,...; .).<- '":"' l.::5:J I lh ._;:., 4~ ~ lJ J L>. .0J 

._;:., 'i 'i JJI ~ J 4; L.. ~ J ~I :;_,;k-.)'1 to"" W 4 i \1)' I ..}<- ,S ) . .<!I ..t>-L, _,.; J>. -.ul o J 

~~ \.;-"J.rJ ~ (.)~ .JJJ ~I cr _,.1..;.;-i l_,;L.;) i~ '":"'l.::5:JI lh ~ i.r;->IJ . 4; Uw }I 

. J..a.i i; .)~ "-':-I_;> !J "1)) c) ..t>-L.; (.)\ ~ L 0-' ._;:.,\h.,.')\... J 1 ._;:.,\..._,h. 
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:~ 

_;>i ..G-i ..u.;~ ! ~I U _rll .:r-ol,.o .:_,.. ..lo.L.ll J '-P-UI_, c.,~ I IL._:.,~ •l=- 'JI ~ 

~J . io.Lo..:.l.l <.,;l}-1 .::_,')4\1 J \.!L.:.;;\ C. _;siJ ,sy> )11 '-;-J.JI (J_,All C: ~\X~ _rll (J_} 

r 1....5 ..!.lJjJ ;;....,lJ-t .....;,1_;.1 <....G- J' ..;UJ _,_,.) i...J... ~ >' ..;tj ~ .L..=- >'I 01 c)' -.0Jj Jr 

I _,.l.JI <.5-> J\ ·~I J\ •l,.> 'JI J\ ~I _,I ..._,..l:.fll Jl .L...r.AJI J.C- ,sy> 'JI U _rll (J_} J JlJ-1 

.:_,.. "-'.0; l.. J ~i ~ li\J , t_4 ')IJ ol...a;:;'JIJ ~I~ <S/:')\ ~4 'JIJ <.,;L.;'Ji 

J Jl:l~ C...~.<.l...; ~ , ~ _rll .:r-ol,.o ~ J j.<-Li ~ ~ _y ~ ~l=-! ~u_, ~L:... 
.~1.)-1~ 

~L,'J\J U _rll ..l}.f J c)J'JI ~ ~ <.,;L...G-.1 U_rll (J_} ..G-1 ~\..:.J:y ·l...=- ')t..; 

'-...WI I - 1~1L '-'.l..dl :c.....;) I u~UI :J-t....., ')..;,..:;...., ') .G..:...i -'I io..ldl <Jl..=- 'JI l:.ll - ~.r--. - ... ,._r> I '-? . ~ J 

ot.,....._,S:JIJ ·~I J!.-- \_;.:..~I U _rll t_J_}, ;\-:.. • .)\ ~ \.;_., .)AJ . ~~ 'JIJ ~\J 

I}.<-J t~ 'JI r-k J ~Ir-k c.P \_;.:.. ;,_,.;L...;'J\ -.0.l.i.SJ •l,>- 'JIJ ..ill.<JIJ ~\J ;;_.,..c:.,ll_, 

ut y ~\J ~_rll -.0.l.i.S J ;->L,...:JIJ U.l:...Ail I}.<-J ~I 1 _,.l.JIJ ol...a.:-''JIJ ;;_.,L:-JI 

.::.> ') ') .J...:..... ')I ,J.=. j.->- J I ~ J u L. _,1..-. c)) J _,...., _,J I ,_;-41 :;_;L.a._-,..') I 1:::"" l:.l IJ ~ L., ')I 

,_;_, J.'.-~J ~ J ~L: <f.UI_,..'JI '~I c? y A,hll .:_,.. ..lo..LJI Jy .::_,i_,.l:;.:....,')IJ 

. ~ ~\J y.,;.:.IIJ ~l_,hll 

, &Ji {-..~.<. .J~ o~ <f_,h;.ll ,s_,:-...11 J'- ~l..=- ')I ~l.., ')IJ ~l:.ll 1\..G..:....\ 01 ~ \.\.0,J 

J'- Ul; y l....w. ,s _? <.._,; ~ l.., ')I ,_;_, J.:l. 0"""' .}J J . ~I J 4\ I J _;-~ Ji ~~ ') .; ! j I 
. _f.UI wl.. ,s_;- 'JI (',..WI 0-' ;..L.:..-.l.l u~l,JI 

I~ .JlS JJ J . .c_,.;l,-J-1 ..,_;I_,),. I ,J.=. ~ J .L..=- 'JI I..Gi.ll ..i.;.. .JL..;'Jt I ..G..;_., I ..Gi.1 

~1-l,ll ~l..=- 'JI ~l.., 'JI ,J.=. w_,t y J'- ...,\.G..:...,\ __,.-a:; I jf , ..WI I _nAl. L__jly .:\I.\; I .L..=- 'JI 
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J,;:/\ J a ; 1\ 

Science of data"" u~l,.JI ~ '-il!.J: r ,La_,. >it~ . .c:.. ~L=- >it u~L,.Jt.L.i ( c,>lll 

t?' c) u~~l ~ 4-:h--IY. .:.05 ~I ~L, YIJ t:£olll if ;_._.tJ ~~ J>-~ c,>lliJ 

. (I~~~ , c~J ~\..) oo.b..o \K,..t Jl u~\.::;_.,1 c) I JJ-" __.lJ 4:-J:-L... ~ J+-:__,...; J>-~ _y 

'-:-' __,.:;J ~ J ~ ul,W-~ c,>lll u~l,.,JI ~ .<,;\ J>- , l-=- Yl .__;_, __r:; ~ t.K.. J 

.(Sincich, 1993) ~ 1K>t Jl u~l:::::..l c) I JJ-" }I,__;~ u~~l ~J J:,L! J FJ 

. 
, \..G.::-:; .J.,-1 if <f lJ I ;,j.l;J\ J>- b l..= I ~ ~ c) I '--:JL=- Y I ~ L, Y I ~ .:.05 

: c;':lt J ~L., >it ,.\.. ~ 1 

lo..l:<. ~}I .L.a.> Yl ~~ :Descriptive Statistics ~jolt <1...=>~1-,..,JL....I: ~_,\ 

,.\.. 0~ ._,Jwt cjJ . L.. ~if ;>_y-ilt '--:JL=->it""'~~~ ~J r "' . .L >it ;,j.l;Jte>fo­

U.._yk, I; a_.;.t;J 4-,>_,.,; J>-~J ~~It} o_)y:.\1 u~~l ;.u\,; \..G..;._; ~L,'J'i 

.(Shristcnscn & Stoup, 19~6) ~J ~ J ..L<.L.; 

<,;L,; JK.!.\; 4l::<J <,__,tp Jji.Lo,- J ""'~~\ ~J '-;-'-J} J>- J...: ~L,'J'i ,.\.. j:.-J 

~I ~IJ d:,:liJ Jt_,:l.IJ ~ }IJ h..., }I J:..o u\JL=-Yl ~ '-:'L- J>- J.-.!IJ ~ 

u ~ l,.J I ~ u ~ ~ <f lJ I [r'JI cW> .; i J>- ,__;::.,.., ~ y I , l...a->- Y u t.i.0, J . Lo, _r.:-<. J 

.u~~l ,.\.. Jy- io.b..o ,__;w,Jt {-..IZ,__;~ ~J ~J 

J>'~Y\ .L.a.> >it~ :Inferential Statistics -t~.....:;....~l .t...=-~I...,_..,JL..t:\.,;\.l 

J y- u Y Y .J_;_, Y IJ u t_,.L::.:.:..., Y I ~ J...>. if l.:.5J ~I ~ L, Y IJ ~I}J I if '..<. _,....,..., J>­
~L, >' l_; )I> . ~I cW> if '--:J ~ ~ I \.G...::....,\ J)l>. if ~ <)L=-1 ~ ~L.a..> 
.G-i J ~I ~I'-:' _,L >it J>- ..L..::_.,_; J>'~ Yl ,La_,. >it ~L,\ e>iJ , ~}I ,La_,. >it 

~I Jy- ul..,...._; )-l..ol ,__;~ ~ rfl o.\.. ~~ ;c...,t_yoJ 0::-'-' &"if;~~~ 

~~ L.IA ~ c,>lll t;-AJI cW> r J>'J.:... Yl ·L=-'J'U ~ J . '-':-JI ,.\.. .c:.. u.G-1 c,>lll 

u.G-1 c,>lll ._,Kit ~I ~L.a.;. Jy- uYY.!:.... >it~ J...>. c?.tif u~~lif ~ ~ ~ 

. (Sincich, 1993) '-':-JI ~ .<.:.. 

19 



ly..G..:....I ~\;_,)I 0>.}- 'iiJ U:-~1 :i.:.<.lyAJI ,L,.,t; 0\.ulr'JI._r...;J . ~\}-')II~ i..-<> ~I J' 

~~I J' 0LS:....Ji j.J.<. J j yJ,-1 j.J.<. ~ J '->-l:ll j)_,ll ,L,a_,..\ yl.u- j.:.. ,L.a.> ')II ~pL.~ 

l..i..oJ <JJ..UI ~1_}-14.....8- <Loi.G...:..I ~I..L<.i c.ll~J , rLJ13 '-:' )-1 uGJI.khl-l...,_;;jJ <.jl_r.\1 

.11<JJ..UI" ~ cjliJ (State) :w5 J' :<.A.:.:l\J "Statistics"..; .J 0'>UI :c,......JI ~ _,....,;., 

uL,.; }IJ .!.)I_,\ I~ t_l.,;;)J 0K...JI j\.J..<-IJ ~lkll j\;j_j\J ~I ;l}-1 cf'""\.:.. .J)d ~J 

j)_,l.l .Jjl.a..o oj\;jJ _y~l u~ J <f.Jl:,.:.ll Jjl.:JI .J>l..a... j.,WJ ~ .J\3.-\ JJ..UI u\,;)\<. oj\;jJ 

_;SI <-)l..=-1 ._,...,JU ('\.G...:...., ')I <....., Lo ~ Lli ~I </' l.:....aJ IJ </' \.J) I [\.;;')II ~ t_ l.,;; )J 

, <JJ..U\ ~I)-I~<,...-\.:.. ..W ~ ..LJI.}\..l:.;.....,; cjll <.jl-'}1 ~L.a.> ')II c,-)L.... '1101 ~I , \~ 

~I J' -!..UOJ ;_;_p.t ('G.J'}\ Jl j\.J..<- '}\ ,\.JJ jAAII y'll ~ u':/Lll :y _,..:s:.ll J .G\ ~ '}J 

_roLl I ~lkl ~I J ~ 01 ~L:, J' ~I ('K.,. '}I ).L.ol Jl ulo,-l::.:....., 'JI ~ J._;. 

1:::" \.:... J ~pI_,-. ..L,) y ...,.. ~ <_)L.a..>-'} I c,-) l..- '}I ~ ~..L>- l _;_,k; 0 i .Lf c.ll~_, , ~I J 

. ~~ J W)\.. _;5\ i.l;.b:- ~I..=- I 

, '-'......lAll y. (' }.>JI JL..a.A;i J J:.1 ~l..=- 'JI ~L 'JIJ ~pLli_;.._,h; J .u-L _,>II_,.. I~ 0! 

;_,..l.JI :U,_,hl\01 cJJyil J'-' . wJI ri}'JI :C....,i.J> J ~\ J}JI ('\..G..::...,\.)1 ,w.JI oy>J 

Jl:l~ c5j\\..i..oJ , \.;.:.. i .. tA.. .. \1_, '.h,-JI ~L,a_,.. '}\ J}JIJ ~L'}\ ('\..G..:....\.)1 ;~ ~_;j .)l..l:.;.....,; 

. i.!;..tJ:-1 ~L,a_,.. '} \1:::" l:.\1_, l£ j \J.I J' .!;..WI _; lS:::, IJ ~I..=-'} I c,-) L '}I _;.._,h.; J ~I .) I 
' 

~\..G..;....., I { .u.; J J.?J '}I '-:' _,..J.J-1 J Lo,.... J ""'"_,.l _,.:5::J IJ ~I J)dl ~ J l.:, ..L>-_, 

Ju rS ..).<. ;..u...ll ~L.a.>'} I u ~I , 1-.r:-1 0-" j.J. o;J I "~I ~l..=- '}I C:" 1_,.,11 J' .1; ..LJ I 

- ' 
ly I ~\...a..>-'} \1:::" l:.l\J c,-) L '}I J' .~;..LJ I ('I .G...:.... I 0-" j...,. ~ , I~ ~ ..::-j J J J u \; L,J I J' 

SPSS NCSS,: c/' l.. _,..,...:, p'JIJ 0':11 :UJ_rll 4.;\...a..>- '}\ e:-'1_,.,11 _,\ ('j)l J'J . <J_,......JI ~li- J 
. Dmap, Sas, Mini tab, Systat, Statistica 

j.-JIJ ,t.,..:, '}t._,...;l.a.>- Jy- ;_,..J )I ucl,JI (:_".:>;' ulJ...>. J JJ'}\ ~ .J..U~ ,\...a..>-'}\~ 

Jl..=-'}\~I Jy-~ ct\.;; Jl ul)_) .}I Jy }1 c.J..t;-; \.;, ~J 4-l::J.i J ~ Jc. 

---------------------------------------18 



Science of data"" oc~l ~ '--!~ y ,L,a_,.. ':11 ~ . .w <_,;l..=- ':11 oc~l .l_;..i ( s>lll 

t:" J ocl:-:JI ~ ~ly, ~~I ~L..., ':JIJ ,:S>Lll .y <.......IJ ~~c)>-~ cflliJ 

. ( 1999 , 01..!-J .? \..) i>.C.... i \.S:.,..I J I u G,. l::.:...l c) I J .r" _,.lJ 4:J:. lv ~ ~ _,..; c)>- <.,...; J 

'-:-" ...r.i J ~ J ~ ot.,.W-~ s>lll ...:,cl,.,JI ~ ..:1 c)>- , L-=. ':11 ....;.,~ ~ l.i0. J 

. (Sincich, 1993) :C:.,.... its:.,.. I Jl wlo,.l:::.:.....l c) I J .r" yl .....;~ wcl,JI ~J j,li J ~J 

. 
, ~~ ~l.y cflJI._jJ.tll c)>- bl..:.>.l ~~c) I '-::Jl..=- ':11 ~L..., ':11 ,._..;; ~ 

: ,/'11 J ~\...., ':11 ,.\.. J!...:'J 

\....~.:.>. ~ yl ,l.,a_;.. ':11 ('..G...:.....: :Descriptive Statistics~ joli•I....=-~1-.,..,JL..I :'-.•_,i 
o .\.. 0 ~ ._,J L;J I J J . lo ~ .y ;:, _,>- \J.1 '-::Jl..=- ':}I w \,; l:-:J I U.., J y. cr" l...., ':}I ._j..L.;J I 0 ~ 

u,_Ja; ~J 4-,.<__,.,.; c)>-~J ~~I<)'} _,.:11 wcl:-:JI ;..~,>.\.0 i.G..:....:i ~L..., ':11 

. (Shristcnsen & Stoup, 19X6) 4A-oJ ~ J .1>-l...; 

<:,;~ Jl(.;,\., ~J ~1_,5:; JJI~ J wcl,JI ~J '-:-'__,.,.;c)>-~ ~L...,':JI ,.\.. ~J 

iv_?l ..,..._:J13 w\.:.?IJ Jlpl3 h,... yiJ .h..., yl y_. w\.,Jl..=- ':11 ~ '-:"L._,.. c)>- J.---113 ~ 

wc~l C""" ...:,~ ~ cflll tJ-'11 ~:, ..:i c)>- .....;:,._.., ~ yl ,L.a._,.. ':}l_; l..i..0. J . U, ~ J 

. ...:,l;L,JI o.L. Jy- i>.C.... ._j\....o Jl (-..lZ .....;~ \; ._;.I;J ~J 

J':l.J.::-, ':11 ,l.,a_;.. ':11 ~ :Inferential Statistics.,;~....::..... ~1.1....=- ~I...,....,J\ .... .1 \,.;u 
Jy- w':l':l.J..:.....':JIJ ...:,lo,-1..::.:......,':}1 ~ J-<- .y l:.:.SJ ._;.II ~l....,':JIJ ._;;lj.ll.y ...._ ~ c}>­

-,..,1 L..., ':} \_; )\..> . ~I cl):, .y '-::J ~ ~ i I.G,_::_..., I J ~,\_;.. .y 0::-"-' <)l..=-1 ~ ~\....,_;.. 
l.;.. i J J.:..-:11 ~I '-:")-.':}I c)>- ..L..::..>.; J ':} .J.::-, ':}I , l..=- ':}I -,. .. ,Li 0 \..; , ~ y I , l..=- ':}I 

~I Jy- wt.._,....; )..L..ol ....;-4-! <.>.~I ,.L., ~Lp i......I_;>J ~ ~ .y ;~ '->-~ 

~Lp UA ~ cflll tJ-'li..!.U:O r J':lJ.:...':ll •l-=- ':Ju o.).>-J . ~I o.L. .w ...:,.i.;..l cflll 

...:,l.;..l cflll ~I ~I ~l.,a_;.. Jy- ...:,':}':}x...':JI ~ J-<- cP.-I.y wcl:-,ll.y <:,; ~ ~ 
. (Sincich, 1993) ~I..!.U.; .w 
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ly..G..:..I.:_~~_,ll .y.)- ':IIJ CJ;->~1 ;;:.:...1~1 ,l..li 01.ulr:JI ~J . _;,I)-':II~ <...G- c?.-1 :_r 

~ c?.-1 :_r 0LS:...JI J~ J J _,;..J,.I J.l.;. ~ J G.l:ll J__,i_,l.l ,L_a..,..l JI.J..>. J..- ,L.a.> ':II ~A~~ 

l.i...> J :UJ.DI uRI.J-1<.....8- vi.G..:....I__,.,a-:JI J.AJ ..W~J , ~IJ '-:'_).I 01JJI.k1j.l...,..._;; )J '-;lj-:11 

. «.UJ.DI" ci-" cfl13 (Stute) WS :_r ~IJ "Statistics""' .J <;;WI ~I '7-:-" ~ 

d,_; }IJ ..L)I__,l.l ~ c_l..i:;)J 01.S:..JI Jl.l..>-IJ -,.JlbJ.I J~J .JIJ UJ.:;!:1 i\.,.J-1 LFL:.o _;_,k:l ~J 

J)__,l.l _;JL.a.. iJI;_jJ C:.,__,_...:l\ 0l,L.>-J <f_;~\ JA:JI _;Jl.a... J.U: J;;.,.,. ) .. :!..\ J 3.Di 0\>y\.c. iJl,_jJ 

_;51 '--,ll...a..>l ~U \\..G...:.....,':}<....\.... ~LLI ~I crL.d13 </"1;)1 CL:;'JI ~ c_l..i:;)J 

, .uJ.u1 '-""I)-I~ ..,__,L:.o .u: ~ ..l.>.ll c)l..l:.:;....; c;11 ;:.;u.,JI <;~...a.> ':II ~L.... ':1101 ol ,;~ 

c?.-1 :_r ..WoJ ;_; _,.:.\1 \IJ_;':il Jl Al<- ':II 'IJJ _jAAJI r':ll ~ 0':illl Cr' _r.:.S:ll J ..;I~ ':}J 

__,_.:., LL I ~ lhl ~I J ~ 0 I \_;..: L :_r ._;l I 1 K,.. ':}I )J....o I J I 0 L,.l:.:.:..... ':}I ,_;a....,_ j-.->­

l:':" \.:.... J ~ J l:-- ..L,J y .u. ~ '--,ll...a...> ':}I ~ l..., ':}I ~ <!.>..!..> t_;_,k; 0i .;__f ..W.i..,J , J,-1-:--iiJ 

-. I~J W)\.. _;5i i-'-;..1..-e- <)L.a..> I 

, <A......\_;l\ cr- 1 _,.w1 JL.a.A;I J J.:l <;l...a..> ':II ~L... ':113 ~JUI.r_},.; J .J..>.L... __,.>I lrl ~ 01 

<..,....l.JI U._}.JI010J_rll j-<J . '-'lJI f>lpi'-...I_;J J ;_,...l..Ji li)dl \\~I c) I ,l...LJI iyJJ 

Jl::l4 c>JI l.i...>J , \_;:... ;..!..WIJ .;h,.-.,JI <}l=- ':II J}JIJ ~L...':}I \\.G..:..\ c) I ;_r.? ;_,._;J c) I ..l:.:;....; 

. i..J.; ..li,- I <)l..=- ':}I l:':" L:l \J l5 J \.).I :_r J.;..W I J l5:::; IJ <}l..=- ':}I ~ L... ':}I .J'_},.; J ...:....,.J I c) I 
. 

d..G...:.....I { ..uJ J J_r.>J ':}\ '-:' _,....,ll-.1 Jl,..... J <./"" y _p::ll__, ~I _;_,h.:.U ~ J \..::J..>. __, 

ift... r5 c).<- i..u...l I <)l..a.> ':}I 0 l,L...J I , l_r. I :_r j..i c;J I '"y---s\ I <)l...a..> ':}I ~I_;.,.! I :_r J.;M I 

\_,.1 ~L.a..> ':lll:':"L:liJ ~L...':}\ :_r J.;..l.>.ll 11~1 :_r ~ \;: ,\~ ~ c:J__, .jJ 0~L,.JI :_r 

SPSS NCSS,: <./' l._ ~ _;5'':113 0'11 <J3_rll <JL,a.,.. ':II ~I_;.,.! I) I j)l :TJ . :U~i "\<. J 
. Dmap, Sas, Mini tab, Systut, Statistica 

:"~..=>-~I~ ...A.;~ 

J.-JIJ ,~':}\._,..;L.a..> Jy-~ )\ 0~L,.JI ~ 0l,l...>- J c)J'J\ ~ _;.Dl; ,L,a_,.. ':II~ 

Jl...a..>':II~IJy- 0~L:;Jiul}} c)1Jy}l0~t...~J ~J I; a_>l;c).<-
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:r ~ u,~ U.l>-1 r"' <fl1 r"\.:....ll Jl ..::-u .... }1 :r ~ ):-1;..;. r-f-1 c}l A~~ 1 _,p...; 
. 4J ~ if' ~I ~I cr:L.a.> _r-.J.i; .J L....,J c.'.ll:> J , 4--all...a.> U.J~ ..J--4-! \.. Jl..a.> I ~ 

J!.-J ·Statistics" ul,:L..a.,. ':i4 ~I"'-'~~ J~l>- if' ~L.,.. r"' ~I ;cJL..a.,. ':il ~I~ 

(Christensen & ~\...:.. uL-1 <j.UI ~\ <cr:L.a->) rlL._. y..Li.:.l ~~ ~\ ,j_, 

0§-;J ,~iJ.:...:~10§;01~, ~lrll....._r--U;.j;J..LJI0t.... .. ;.J_, .Stoup.I9R6) 

. ".J\A.. ..,._....:; Jl ..,_:ll ~ ~4 ;~ y.-}.I cr:\...a2lt \.;.,.; t)J" \....~;.<. <l.:.c :<.:,.JI 

~I ~I_,J':i .JI~I.Jl,..:..>- ':i4 0 ~ Jl..a..>.l •lr.l J~ 0-" & <:,.s. ~ J~l f' 
0) :,) ; ~l.....:..o ~I ~1)1 t:"'" .J\.,:>1 '-:)l..:..>l 0§.; ''.r.- ':il 1.1.> c? . ·Random Selection" 

y>-1 ~) <ji.Jl,:.>-1 '-:)\...:,..')I Wl.: 0§.; :<.:,.JI ~I) I ..L>10j>..,J ~I ~I) I if'~) 0i .J\.,:>1 '-:)\...:,..\ 

if'< c)~, (~=c) ..;':il _,....,..:ll ~ '-:Jl...:..>. ':il .-4J •J-" ':it J-r: jy )~J . e:01 ~:, J 
. ~I ~I ~I) I~.>.<- (0) J!.' 0::->-.) , ~I ~I) I if'~) <j':i .J\.,:.> ':il Jt...:,..t 

~ ~ ...;-> ~I ...:.. .....;J\..:; 01 ..? _?; <jlll ~I J _,_.,.. ~.~.>...A lj\..<;1 ~ Y- ')I \.;l...a->1 

~ 0_,5..,J ~l:ll ~I~ 01 <.S_r- ~L,JI ~ 01:,1 , ;.;..l.;.. y <jlll ~I.'·;>­

..::-U.J..UIJ c:.,~')il ~L:; _? .:,SJJ . ~I~ if'% 10.)1 %5 ~~')I 01 ~ ~ 

~~~01 J_r4JI~~~J ,i_r=-"30"~~':i01~~~l:l1~101.)1 
(I: I) ~I c:"' Y.J 1.1.> . ~I cr:t....J. k..:o1J i_t:i i_r,y ~ .Jj _r5"\.; (30) <jJl.., <j.UI 

. :cJ L..a,.. ')II i..:.:-J IJ ~I .:_~ ;.; ~I 
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Statistical Population .}Loa> ~I ~I 

_,1 ~ _r.>U.. ~ '-:-J.; u'U~ wWI J <./' ~ r"' <jll u\.;l,..,JI 01 .....;_,r-\1 .:_,.­

'l,-0 ;I I «. ~ ._.--.; _, . , l,..:- ;I I _,I r l:.....ll .:_,.- «. ~ ~ 1_,.a.:l.~ ;, t.. Jl...:; '-:<-_,; ...,.a' \...a.;. 

_,..,l:.....ll.:_,.- .;_,.Kll «-r-fl y Jl..a..>- ':11 ~\.; ~ _, . Jl..a..>- ':11 ~~d.~..> _,JI _,1 r"l:.....ll _,I 

1 J\!11 j,...., ~ . ~\...a.;.~ <-,ll..=- ;/I u'UL,JI ~ r"' c;JI r"l:.....ll _,1 u\..1.> _,JI _,I >1)'11 _,I 

1 0>_;'11 J ul,.>-4 ':11 i>l.. ~~I ul_,.:ll ~ '-,ll...a..>.l u'U~ ~ y ...J..L;ll 0\5 I~ I 

I~ I l..l . Jl..=- ':11 ~I _,I ;....,1_,..U1 ~ 0>_; 'JI J ul,>-L..;.,- ':11 i>l.. ~ ~ ~ l.»..w.i 

~I ~I .!.U.U ~I l,~l ~ ~ l.»..w.i 1l.. ~ r-"" l,)(.;.. ~ ...J.YI 0\5 

\.)>~ I !l _}:JI '-'.k:... J 0_,:.,.)1 _,~1 ~\.:;!~<...I_;> y ...J..L;ll 0\5 I~ I ' .:_~c) . Jl..a..>- ':11 

. ;....,l_,..tll ~ <hll¢1 c!..l.l; J 0_,::,.)1 _,~1 :c;\5 ~ 

'--,-;.>~I u I..L> _,J~ JL..a->. ':1 I ~I Lp '--"l l.:, c;J I d..L> _,J I _,I _,....., \.:...J I .....; .r-" 
~ . d.G-_,JI ,J.,. ._.,.cil..a> .._,.... '-,ll...a..>. ':11 u\.;l,JI ~ r-"' ~"Experimental units" 

;..~.> _, <., ~:.>: r ;...., _,.u 1 ,J... J -.,J u, J' u,..w.; 1 :c:,.... ;...., _,..t.. ..,., >11 J 1_,1, 1 u_,, ~ 1 J \!1 1 J,-:..­
<1' :C,~ I u I.L> _,JU 1.\5:..> _, . 4J J _,1.J I '-"' 1.,.; .) I ) . ._a; ~ <..... _,.l.\ I , 3... l;.J.<. ~ :C,~ 

. (Sincich, 1993) 1t...:..':11 \? y Jl..=-'11 r::::..,. ..U i.;~l _,..,l:.....ll 

~ .:_,.- ...J..y.JI _,I 4-- UJ\.:, <jll r"l:.....ll >.4 .....;)\..:..>.~ c(~ '}I ~I~~ 
J y L..5 _,1 1 .:_,;..... r-UI _,I ;u_,, 0'f-'.>J.>- J Jll-1 y 1....5 I~ 1-'f ~I 0§: .ill . u'Ul,.,JI 

~ J ,\.,1':11 >J.>- ;....,1.;> y.. ~~ 1~ 0§: .Jj_, . 0,_,;11 J )\:.. 0_,::,.)1.;~1 u_,, JL>. 

• L.. wl,. J ul,KII ,1~ _,i .:_~ 

Jl...a.> '}It'·-,. ~U ~ ...,.a'l..a.> <...I_;>~ 4:JI J..o _,.;.]I r"' <jll <-,ll...a..>. 'JI ~I~ 

<}_;L,..-11 ...JI~'JI _,1 .k,..-_,JI _,1 Jl_,.:ll _,1 0 LJ.1 L _,JI ..,.,L-> .wJ . ··Parameters" ~W~ 

y..-' I ~I .ill.U <.,;L.a..>- I ~l.... ~I ,J.,. y.. ..u; \.,..wj I ~I Jl...=. ':11 ~I ...,.a'la:J.. 
{ <jl I .__; _,)21 I Jb J ~I .!.1J ~ ...,.a'l..a> ~ 0 ~ ~ J 1 l..l.E :u.,:; > _r...-.; ...,.a'la:J.. I ,J.,. 

. ~~I <.!.U~ U.;> 

Statistical Samplc~l....:l.>'il ~I 

~I 13... 0_f ~ l.. ~ ...,.a'i...a.> ~ .<.,;l..=- ':11 u'UL,JI ~ ~ u'Jl.LI .:_,.-~I ..t 
I J.., ...,.a' \...a.;. .r. ..tA; r"' , u ;18. I ,J.., J'.- .;; . <.,, l.. _,I .,_, b I ) <.,:.; '-:-' l,--;I J I > ..1.>..o _;:1. J I I~ I _r.? 

. ·sam p lc" <.:.,.J 1 t"" ~ .....; _,..:; ~ 1 .!ll~ .:_,.- .<.,;?. «-_,.....,... A L.a.>. <... 1_,, J w .. .:_,.-~ 1 
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~ .100 ....... , 003,002,001 JL:ll~l J'- ~Ill> ~I_,J') ;I I •• 1u) .\.hc.\-1 

,..\.. 0~ .:r-.UI ~I.}'JI cP. ~, Jlp _,.,...; ~ llj.J')I ,..\.. c_~ if lou) .J~\ 

~ l>.;L,.:-->1 { .;JI l\.j.J'J\01._? _,..A..:l : ,/':JI; ~ y J-" W -".l.l:>J yl ~I_,JI lu.J')I 

t" lli .J 'JI ,..\.. 0~ c:r..UI (.)""\_;.._.;, 'JI 0§, C...t.:..J , 96,72,69,41 ,37 ,28,21, 13,8,3 

.~1~1)1 . 
0-~ .L... J J L.... ~~ ~ .ji.JJ')I if;~ ul..Pl.,a_; J'- '-:")\.kl\.L,....,I '--!1.:5 ~-2 
,..\.. t_~) ~I...,..J , ~I ~1)1..~.>-14.} ......,\ '-:" ,_,:;511 ~~0~..J ;.r' J5 J ;J.JJ '-:-"'--' 

. ~I) I;~ .Jl;:>\0- 01 .)11..\0. J c>.)--1 'J .;J '-:-"'--' (""'..J .\.<.)I .)lc>.)--1; r 'J .J)I 

lli .J '}\ JJ;.;,.. .}I • y.Jll ~ , JJ '}\ oly.- '}\ J JU-1 Y" t....5 ;\ I · .l_.c;) ~\.}'}\ .\.he.\ ..L.; 

J lu.;'JI ;.1,_; ~, JJ..tJ:..Ii..'u> J Jl_,_.:.s. ~ J'- ~~~<hi; .;l,.:>-1 i"' ~ , '-:li,_.:....JI 

. ~I Jl ,;~ r>" ~ J'- \..I JJ~I 

lli.; 'JI.;l,.:.>-10-~ JJ~I J Jjl:.. ~~ JJI J lli.; 'JI ;.\) ~ ~UI UL:.. :i.JG.. ~ 

~ ol_r.-')!Ill>~ PJ . ~l.r"l:.. lli.;'JI ,..\.. _,.L.G.. ~ (100) ~ Ji' Jl <.fJL.; ~I 
: JUI Jl:.ll .)1 )a.:JI 

67032 4-- 29100 4-- 00846 4--~ ~ 65178 

12722 3601.,5_ 97011 13532 24032 

18935 13437 85067 98197 65146 

79985 96049 32028 76097 18053 

43663 31039 46239 17056 99187 

66751 53816 87511 34047 76543 

( 3 1) r' .J ~ <.f .iJ I ~ _;J I 01 b. ').; , <, IJ."' <h.i.:.5 ; ) \..U I; <.)I .J L.:..\.1 r'} I )..,::..>I { ...; \ ._? _,A:.l 

0- ..JJ-' .k.> lpO .;JI lli.;')il01.b.').; if-' ')II ,~')II \,;.l..;,;iio~ , ~I ~l_,ji..G-10§; ..J .>-' 

01 .b.').; C...t.:..J <.f~ ~ ~ J'- V,llol L.l , ~I; i~l)lly _,s:.,l ~ ~ .:r-.UI ~I)'JI.;l,:.>-1 
0:-\; 0- 01.)1 ol_r.- 'Jill>)_}:; 0- I..\0.J . ~I .r"l:.. l.o>~l)l cP. ..J .>""' .k.;. LpO ~I lli.;')il 

·'-:"_,.1111~1~ 

ol<. J .;-;>- oi_,.J\; ~~I W )I d}JI Jl '-;-)IJ..UI 1\..G..:....,\ J J!...:' c>.;>-1 '-;-)U !JL:.. -3 

. ~<,;I_,.:...~ .;l;:>l 4J)I.>. if~ ~.r-lll ~l_r.ll ~ Jl ~ 
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.iJ:-L.... t" ~ , ~I _y .i..> y .LJ f. U. ~ LS" 4..:.:-JI 01 "')lo.t J5:-.:.lt .) .b- ':1 •!• 
" " 

~L... J y ..:.> ':/ Y..\..:..... I j.....J \.G..:....; c;J I ..:.>L_;L.a..,. )I I ~ '-:' Ll S--J I L..) _,.; ~I ..:.> L; l::-}1 

. (200 1 , 04,:JI) c)l.=- ':II ~I 

Types ofSamplcs.::.~ltiJo'i 

: <:J 1....:.> ':1 I .r-<- ..:.> l:.,.J I J <:J 1....:.> ':II ..:.> l:.,.J I : c5' ~ ~ c) I <:J L.a.,.. ':1 I ..:.> l:.,.J I ~ 

::.i.,J\...:.> ~I .:.~I: ... j i 

4.:J K:_. cr") o _,.,. y. j \.:1 J . R a n do m S am pI e s " .LJ I~ I ..:c I.:,.>J I !'""" 4 ..:c I.:,.>J I , h cJ _,.,.; 

~I"' o.) ~ <.:J\S:.:...;;....,.) !.\l:.o 0i ~ . S--JI ol_,..il ..>.>I 1_,.; ~ .fJ e-=-f1 ol__,jl c:J:­
,1;, \.G..:....; . e-=-f I ~ \) cr-.:; 'J I o I~ )I I ).,.:.;..I cr" .r'J '-:J L.. c(' J , S--JI o 1.) I ..>.>I 0 .AJ 
<k ~ <:,..J I o 1) I _; l,::.> I t" ~ lo..l>..> J IJ J.r-' c)l.a> ':/I ~I 0 ~ l.o..l:.<. ..:.> l:.,.J I J' tY >'I 

__...;WI LP-•J '-:'YkJ.I S--JI tj ~ oJ.b,_., .b.Jr J'J cJI~ ~ c? <?i ; ;;_,Jl<:;l.r.:i-

: J'1 4 y.._:; ..:.> l:.,.J I J' <Al::.;.... i.e_ lj I «. _r-f I ,.i.;, ~ . ~I J J- L,:.J I J 

Simple Random Sample~l:.i,.ii_,...:...JI~I -1 

c:-"- _; L,:.i- )I I cr".} <,> J L; ~ ~)I dl> J ~ :C:.,.. _; 1.,:>- )I tY )I I J-'U I _y <k _)J I ,h ..W 

0 ~ ;JL- J ..:.>l:.,...JI 0-" tri lh \1~1 ~J . 0:.,-JI .r" L:.. ..L.> I ty ~ 0~ ~I oi_,JI 

;_:,..J I o \)I _;I.,:>- I t" .J . ;J ~ , _ra> 0 15:.. ':14J j:,U ~ J ;,..~.>._. J <; J /""' <:Jl.a.> ':1 I ..:.>WI 

_y J\ "Hat way· ~lkll _y ~I:;_.;,~ cJ f'". L.) '-.<-yAJI 1t.G...:.....I J)l;. _y tJ-"1 lh.) . " 

ut_,kl-1 t_L,;I u.)JI ,..L. 1t..G...:....I ._,.JL.;, t... _,..... . < 1 r' _; ~) .LJiy-:...JI 1LJ _; >11 JJI-":- J)l;. 

: <:Jl:.ll 

. (~I~) ~I .r"\.:.;. J.;.Y. -i 

. ~t.r"t:....J e-::-u J-1-.._; ~ Sujy_;JI It;) .\.ht-'7' 

0L..:al ..;.U:,J •_;l.,:>-1 t" <,>.lJI r' )It_\.-.:-) t: \t;_; >It ,h 0::-; j-' c) I_,..:..<-~ c? _;1.,:>- ':/I -~ 

. ~I o\)1 e::J:- _;1.,:>- ':II cr") <?JL; 

_;I.,:>- I yo -.J-4!10\5 J _,J\1 (100) _y ....<J\.:.: '-:"'~:Akll _y ~ l:.,..U 0\5 1:,1 , J\.:1.1 ~ J..i 
_;l,;.>- >' ;;_,Jl:.ll '-;-)l.., >II ..>.>i c) I • _r.l]l ~ L...\:.J ' ( 1 0) L.o\.)1 o.J..<. ~I ,.i.;, _y OJ.:..: ~ 

. ;_:,..JI ,.i.;, ol)l 
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.<.:...JI X . ~ 

oo I) I o.u. ( l.. <.... \,_ ill) t_,;L.,a.,.. I ~ L:,..tl i.> I ._;, _;:J : J l:J I J l1 I .\.>.Lt.; c'.U:O, ~ _,:.1 J 

l,o,ol_}l O-ll-~ ,;l,.::>-1 '-:' ylkliJ 'o~ol JJ41 J ~I ul a a :...:.11 ._,.1<. C--;<-jy Ulb (2000) 

. <.....ll;-I , lA '-:' Y\1 \/ L,J lb ( 2 00) 

~I 

2000 

._.1, d......~ t:-'-):; iY.. .:;y.,.. ~l<.>.l . ;_;] 
~_;<- ~I 

220 300 240 400 260 200 380 '-:' )\kJ I o.Js. 

: cj'J I _,.,..J I ._,.1<. i.> ~ ._; y.- ..::.> L..a...a.;..;.l I '-:--""" '-'::-J I o I) I (::.JY i.> ~ .c,.k J 

Ulb 38 ~ 200 x 380 ~ ;;_, .11 <.>.l\1 ._,yU, o.Js. 
. 2000 .. .r . 

Ulb 20 ~ 200 x 200 ~ <.. • \) Yl :c;J]I wYlb o.Js. 
. 2000 ~ . 

Ulb 26 ~ 200 X 260 
. 2000 

Ulb 40 ~ 200 X 
400 

. 2000 

Ulb 24 ~ 200 X 240 
. 2000 

Ulb 30 ~ 200 X 
300 

. 2000 

Ulb 22 ~ 200 X 
220 

. 2000 

Ulb 200 

Cluster Sample .. ).,;;.:..m .. :~l -4 

J J I o.J..>...< .r.'- J I i.e,. j ~ Jl..=- )I I ~I ~ i.> ~ l...J:.>. ..::.> \.:,..J I I/ tfl I lh \.G..:....; 
.;.; . c,>o _;-<JI c>_,.:.-11 ~ ~I ol)l ,;l,.::>-1 i.>Jo J yO <,ol... _,1 '-!_;lol _,1 ;c,.:.; ..::.>4_,........, o y. J ;JL,.. 
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Systematic Sample~\~~-:?. 

l..H. ~ 0)j o y.-J t: 4k,.....,JI :C,.:\~1 0-Jl '-:-' _,1...1 _r-:5 .b. c) I ~I'-:-' _,L ';/Ill.~ 

; _r..i J ~ w fi \.. .>-" J ' lo. ).,.:.>1 i'"" .jl I 1 \j .J ';/I c:_~ J...a-'; cf jJ I cf o..W I J-.' L<ll u ~ ..) ~ 

.r"i.:<- o.J.<............; ~ ,~1 ol)':l <I I ·, \..U) ,lbJ '-:-'_,L';/Il.l.. ~ i..L;-'.?3 . ~l.,:.>':ll 
J<- .J ~ ~ ' ( cf o.J..J I J-.' w I) .J l.,:.> ':}I ; _;J J _,1 J<- J _,_..,.,..u '-;-'~I '-'-:-J I o.J..>. J<- ~I 
; _r..i J _,1 <J l..;o I ~ ~ '-; I.J..,ll <hA; J.:-.-,l.J l.,:.> ':}I ; _rj J _,1 :_r J.i I W .J .J l.,:.>l Jl~ __,.,..:, 

~I ~ .J I...,.:.> I i'"" 01 .}I JJ.S:., J , Gl\.:J I ~)I J.c- J ~ ..L;..Li:-1 ~ _)] cS y>-i ; / .J 1...,.:>- ':}I 

io ~ ( 15 0) :_r UJ l:, ~ ~..U 01 u-" __,..;.:J : J \.;J I J L:.l.i .i...>. \;.l.;._w:, L?""" _,.-:) J . w _,Jhll 

. \o) ( 15) lo.ol)l o.J.<. ~ .J\.;:>-1 Y" '-;-' }hli.J 

:jJ-1 

'-:-' _,lkll ~I~ J<- ~I~<..._.._; J)L;.. :_r .JL,.:..> ':11 ;_r...; J_,1 o~ : :;JI 

.).,::>- ':11 ;_;:; JY, ~ ( 10) ~ )10\.; ~ __, (I 0=15+ !50) 

u-" _};.] J . '-; 1.1.} I <hA; 0 §.:J.J l.,:.> ':} I ; _;J J _,1 :_r J.i I c) I _,.:..c. _F J<- W .J .J l,.::>-1 i'"" : l_,; l: 
Y" ;_;.,....11 t} Jl:ll o~ll..l, ~I ol_,jl .J..>-10~ (7) ~)1 J-L.. lo...~.:.;. ,(7) ~.J.Jl,.:.>-1 ( .;1 

~I) I \..I , (I 0+ 17 cfl ; 27) ~.J j...> cflll ~ -.:..J\.:Jil..l , (10+ 7) cfl ( 17) ~)I~ cflll 

0 ~ .:_,;lll ol~·':ll r J;Ul Ul:... J ~I ol)l 0\-J l_. r-'" J . (37) ~)I h cflll ~.L; 
. (14 7, 137,127' 117, 107,97,87, 77,67,57,4 7,37,27' 17, 7) '-,)\.:.Jl ('\_;.J ':11 

"Striatificd Sample" ~1~1-3 

J I u l:j :.r UJ L ...J \.....; G,...::.. yj- ;_.I.)..U I ~ 0 _,5 <Jl.,. J u t:..,.J I :.r tr I 1.1.. \..G...:....., 

.jll ul-':-kJI 31 ulc.ill ..~;~ ~ :_r 3 , ~Ill.~..~;~/':}\~ Lo...t:.J , ~~ ._::.,~ 

J<- o JS" :_r ol~':ll :_r lo.J..>. .J•l,.::>-1 c)l.J~ ~, <0\:J :_r o Ji '-iJ, JS" ~ J L,.:.. UJ\..:, 

1.1.. J ;_,Jl:.Jl ui_,k<-1 t_t.,.;"l ~ \.. _,..... J . ~~I~ .c.....:.J4 ~I~ J "-:-"~..r' 

:ul.:.,.o.ll:_rtjll 

. ~ JS" ~ 3 L,.:.. UJ\.::; .;Jl ( ull,hll) ._::.,l;_;JJ o..~.<-3 J"-=- ':11 ~I~..~;..!.? -1 

·'-:-'FI 0-JI~ ..~;..!.? -2 

: '-,) \.:.J I <J o l......U W .J '-i.J, JS" :_r r ).,.::>-1 u-" ~ .:_,; jJ I o 1) ':} I o ..~.<- ..!; ..\.? - 3 
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~ { , '-""' _;ll i.J., ~ J , ;;_!~.ill '-:-< fo I c.r' ).ll I ~ ).,:.;.I y '-:' _,1hl I : , Y\>. I .b. ':1 

c5r r3 , l,llr ;.wt.,._. ~l::>-1 c5r. ~if .J , ulhlb....JJ :C..,I.:JI ut,...r..UI..,.........,.. u~.u1 ~ 

if J , l,llp .J.ll\ c5.1>.\ ~l,.:>l {..ill~ ..G..,J , Jlp _r' ~ L;J '-';l.:JI u~.lll L5.G-I ~l,.:>l 

. ;;_tj.UI ~ p Jlr ~ ~ c.r').lll ~jl,:>l c5r ~.lll ,.J., J o>y.-)I c.r').lll 

:;c,J~~I_;-;..,;;,~1 :1.:,-i~ 

..::.>l:,->!1 if tl.Y':II ,.J., Y..,.J , "Non random samples" ~ly:..JI _d. ul:,->!1.; ,.J., ~ 

!'"" u':lll-I~I<)J .~IJ.)J4~r-! t..jl,:>\ ~ j'} ;~ u':lll-1~1 J .J_,s:.; 

J\ , ~> ~ ~ Jl=- ':II ~I ..t;.l..i ~ ;j..uJ\ ~~ <Jl> J ._:.,~\if ~I i.J., c) I, y,Jll 

~;...~I ,.J., ~J . ;>~ ""'~ Jl;;.:,...... ..:.>':lb. ;;_tj> _,., ;;_tj.UI if w-411 .J~ \..= 

:..::.>~\if i.,l\.:JI t.Y':il 

~ t..).,.:>-1 !'"" ~ ~ ._rll ~I r-'~ ._; _rJ :Accidental Sample ~'"'-'>..114· l 

J-JIJ ._:.,';Ill-\~ <b.~J\;;.:,...... ~if ._:.,t;L,.,JI ~1>1 y... •JL<.;i.r.<- _r 
. c5_,.> ':II <.1:.. ':II if ..ill~ .r.<- c)IJ 4.::.--lj> ~ 

.J~ L.= d.:., . .JI if~\ i.J., .)I ·y..lJI !'"" : Purposive sample ~............;;.I;;.;_,.....JI -2 

J::-- ._.w . ;;_tj.UI ~ J!...:l ""'':Ill-I ,.J., jL,.:>-1 !'"" ~ , i>~ ..:.>':lb. ;;_.,lj> w.J.,;.ll 

,.J., y... ~ , ~ :;_,jL J u.;...Wi t.L:oJI :C...., I.)>_,., _;__,..L:Jt u.J..A> .J~ ..u , JL:.l.i 

~ ..GJ L.S. ;;__j.U.\ ,.J., ~ lUJ ~J o>~ .Jfo .c.:....lj> <:.,..<. .J\' , VIJ-1 

~I J:.i ~I ,.J., .J\; u,..-. d.o _,1.... > y.-J .;J\..,.. J ._:.,t.:.,..JI if ~I i.J., c) I...:...,..\.)\ 

. ~I cllll <.J!.( .J_,s:; ..(j 4'4 ~ \..= J\ .,.-lj.U\ 

w.Jfil ...;=, J1 J L-).,.:..>1 !'"" .;JI <:.,..JI <./' J :Convenient Sample~\:.1.1 ~-3 

..;...,..t.,J I j ~ .J \.5 , ...:...,..t.,Ji <...\.;I J I J....<. .J IS.. if 4;) '-:--:-! J I 4-,k J _,..J. I .;J .*"' j:. 

. , lS...., .J IS.. if '-,>_;J I ;;_ j.ll I '-:' )\1, if ~ 

if >..U. t.lk::;i c) I...:...,..\.)\ l,J, , ..::.>l:,->!1 if u:.JI i.J., J :Chunk Sample ;i..UWI ~-4 

..li , Jl!ll J::-- ._.w . ~I jl,::.> ':II cr-"1 >\...::.<.1 .JJ> ;;_\j.U\ ~ I__,K.!..,J ~I >I) I 

JJ.JI '"-'.U Uj.U\ ~I~ ..;L.,~ ~ J ..,_Jlb .J-'~ JJI~l,.:.>-1 c)l r-Wi ~ 
Jy ~\) ~':I.J:>.-' UL.;, J .JJY. '-'""~\ ;_r.... JJI ~u... c)\ l..o ...:...,..~ ~ 

~ J)\1':11 ~ ~ ':1 YJ u\:.,_.JI tYl ~I .J-' ~I i.J., ~..J . ~ tro _,... 
. ~ ')l;.C '-.-\ .U\ • • " j 
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. . 
. I>I__,JI ~-' _r?L..il cr U-~<,?I , I> _0 .Jl,:-> ':II i..G-_, 0_,5.:; wl:-JI cr 1:71 lh j.:... 

~ _r?L:.....il U.: >.1..<- cr U]\.:; cjll <... _,....¢1 01 0~ J wlc,..JI cr t_,:JI lh •I.J.J ~I ~.J 
4....,\.J> •ly.-1 >I) l.:,..~ 01 u-"_,.<.:.l , JL:i.l ~ ._}.J . Jl...=-':II~ ~I J-0 L. ;_,. .J> Jl 

~ \..>..L:..J <))\ .t_,J ~_; 0-\1. ~l:JI ~ pt U' )-\1.\ J '-?l.., ':II u->Ui ......w,.!i ill J>. 
cr.J <))\ .t_,J J '-?'l...':/1 u->UI ......w,J\ J>. ~ ~\ u-)..ll.\ ~ .J_,.J.i ..:...,..UI cr /':II 
i.\0.J . 4....,\.J..ll\ ~ J5:-'-.:l u-).lll ,.L. cr Jlp ~ J>. J _,.A...a)l ~ .Jl;:->-1 Jl ~ ~ 

. ;~ is-Y0-' _,I>~ '"t:., yo .J .Jl,:;.> ':II i.G-.J ~ .G-1}1 ......w,Ji 01 ~ 

..:, ':1 J.:---o _,..,..; J>. ~I ~ ..l;.l..i ~ wl:-JI cr tr' Li.-" J 01 , L:. ; .JL;, ':1 I .J~ .J 

. > _;JI ~.J >pi<../" .Jl,:> ':II i.G-3 01 Ul1 ~I l.i,y, \I;:J':/1 w':llll ~ J ~ 

Multi- Stage Sample J>l_,llo~.....::.. ;;.;_,..Jt -5 

~ > y J ~ ~lp '-':<- .Jl,:.>- ':/ ~UI ~l... ':II Jl • y.JJI w':llll ~ J ~ 
0~ ~ 3 1 , ~.\J '-:-' _,.lh].l ¥.1 ~ o>L_j yl -...A.,JL(:JI ~ t\_4;) _,1-::..j }I~ J:... c:Yiy-ll 

.. .. "' .. 
J'-' _;; . ~ 1/1 .SI.G-_, ~ <bl>. ':/I~ cr ~~ J>.L......,IJ.J L.,..:.;.. ;_,t.J..UI ~ 

,.\;, ~ JIG.>l,JI ~ ~, L,;lp I..>I..G-; )_,.:.>-1_, w\.G-.J Jl ~I~~ , <.Ill\,.\;, 

.JL,.:i--1 ~ j-AJ_;..-.,1 wi..G-J Jl I;·. ;; ~ , l,llp \.,:,\.G-1).,.:.>-1_,_;..-.,1 w\..1..> .J Jl i..G-}I 

. '-'__,.l.hl.l ~I J>. J~l ~ 0i Jl 1.\0. J , ~lp \..>I.G-1 

: Jl:.ll ~ _,.:JI.kb.S\~ <;l...:...., ':II~ , wlc,..JI :r 1:711.L. wldy.-1 ~ PJ 

~ ))1 '-iy 

~~--~----------~~~ 
. l ,t 
~ "-' .J.M r.SJ.J "-' .J.M 
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J_,':/1 J " ; 1\ 

...,y-i (4) ,J.-_;~ (3) ,J.l.h.. (2) 'C-'? OJ ~~':II <Jlll~ e -.w.LS" J.-L...:ll ~ 

. '-v~ ':II ""'.r.d'-' 

\..>,!_,_, jA ...J-4-! .y~l 1-4J W_, ul~ ._)a...; <jll ~l.r-o\.-'.li_,l iiJ_,':II 01 ~ 1.\s:._, 

ul_r.dl ,_L, C' J.-L..:II ~ ~ cP.-1 jA ..Wj_, . Ja.i; ul_r.d~ ......;,_,...:Ji _,I ~I _,1 ~I 

. J_,_?l':/1 '-:-' _,....Lll J ~l..=- ':II .;,L,.L....JI ~ ,\_r.-1_, 

...,:; )I uiy:-d~ uiy:-dl jA :c:..;Ji ,.L. ._,......; :Ordinal Variables· .. : _.;;)I .;;.,l_,...,.i;:ll :'~u 

~ L,J .)a...; <jll i\J-' >'I 0>' ..!.Uj_, ;;__,........,}II .;,I~ I jA ~\ .yl._,..; r.5.i'--' ~ ~ </' _, 

0;:--U C.~_/. i..G..; uiy:-dl ob J:l Jv.; <jll it;_,}'t.; . (1993, io y-) ~ ~':}\ .;,~ _,o 

:\.... 

. 
l,J j \.;; 4,;0 _; ..) .;,. ~ s.iJ\ r >'I ' ~ '-........! !l ':,1;_. >'I c>.J... ~ jA ;_,J...a; ':1 \ <..,. .JO 0l,; -'-:-' 

- - . 

j\ , <.,...5 .r-o\.A.. ;_,_,__,...a.J~ ~ >' ul_r.-dl ,_L, J-1 Jv.; <jll i\j .J Yl 01 , L:..; .J~ Yl _,~ J 

. wly:-dl C.':! .j_,_;JI '-?-'\.....:;~>'~I Yl ~L.:.. _,~~I~-' it;_,}'\~~ <jll .;,t.;Lll 01 

: .~ol C-::7' r 1...5" it;_,>'~ 4,)1 ~J <,oWYI '-',k)l '-:---"" oi)YI ._,..; _; \....l:.>- , J\.:l.l ~ ~ 

1 J.cll J>-..UI <.fJj <A.,k 

2 .h.... _,:1 I J>- ..U I <.f J j <.iJ, 

\.:.J ~ <.f I , j>-..UI s_,:.-.... ...,_...,.. ~ _; J o I_)>' I ~ ..:.....G...::.... I i IJ _, ':1 I 0 I , L:.. .b.)\.:.; 

..:.j _,J~ ~J , J>-..UI ~ jA c)_,'JI_, ~l:J\ :c:..;JI ol)l jA J.AJI F (o\.,:.<- Yl) <.:.il:JI ~I ol)l 01 

(2, 3) C.':! .j_;.ll 01 ~I t.f>'- >' .t,S"l:J~ ib J . ( 1) ~)I jA c.~ .r. J..A.il (3) ~ )\ 01 t.f>'- >' .....__;; 

<.h....y:l.l '-',k.JI_, ~I '-',k.JI o\)1 J>-o C.':! .j_;.ll 01 t.f>'- ':} c51; (1, 2) C.':! .j_;.ll ;_,_,_,..a.~~ <.fJ\.....; 

. '-_,;.cl I '-',k.JI_, <.h.., _,:1 I '-',k.JI o \)I j>-o C.':! .j _;lJ /l-..4 y 

...,_...,.. 4-:-,;_;_, ~ ...J-4-! ul~ ~ y-:' )1 .y~l ._:;.;_, iiJ.>>'I 0i J_,.AJI :W,')L;.. J 

, u\~1 ,_L, C.':! ~I ~I .j_,_r'JI it_;.J}il ~ Y c5.iJI ..:.j _,ll c)~ '-........!45':>\.:..1 ~ _,o 
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.!lt.:... 0~ l...L:>. wl;->JI jA u:JII.L. c) I• ..r.lJII""' :Volunteer Samplet~l ;;.,;,..:-5 

i""' :01 , ;;_,:ly:._JI d.:,..JI ii.G.::...I J)G. jA w\ol:-,]I,_J..=. c)>- J_,....J-1 c) w~y-.aJI,_J..=. 
• ;;.,__,.lhll .::.> \; l:-,J I c)>- J ~ 0;<-_,1.:.1.1 .> \f} I ..;..=_ c)>- -' \...;:;. '1 I '..Ill\ ,_L, j.:.. c) 

t.p:JJ ~I~ A..\:1.: c/'J ,~')\~~:Quota Sample<_ a" -li~l-6 

u:J I i.L. c)_, . .>.b...o y-}- ;_,1.JJ.l\ ~ 0 _,5 '-lb.. c) i..G.::-.; L,.:) ..:..,.,_ jA J..,.:.<. UJ:..;..:; 

J..;.. \, ~ \11_, , ~I <:,..J I c) J l).. I _,.> l.S ; .>.b...o .;:., i...i..,hJI ~ 0 _,5.; ') w 1.:.;->J I jA 

. ~I ..!.I.Jj c),.,_,._,.. w J5 jA ._,.a...=- jl ~ 

Statistical Variables~l...:.>~l.:..l~l 

~L..a..;.. J I u '----' _h,; j ;A.J I c) c/' ~ I""' c} I <..)l...a->- ')II u \;L,..) I 01 .....; .! _r\1 jA 

L,.: ')I ClJj J ul_r-->:i ~ ~ (.;:., l-JI) ~L..a.;t. I ,j, j.:.. J , l.o ~ (r"' \.:..JI) '-,;.>~1 u I-'_> _,.JI 

'-:"'')\), Jl__,k I crl; .J.:.<- J\.11 J.:,...., ~ . ~1_,...,1.:.<- Jl ul..\>. J ~ ISJ.l ~ ~ x,-1_,:;; 

.}--'J ._,J \1 jA UJ:..;..:; ,.L. J _,kJ I ;_....., cj>J J J _,kJ I ;_;_., 0 ~ '-:"'~I ~ ~ , ~ ;_., .J..l..o 

~ 01 ~ , 0-'.J 'Jil c) .Jth.o 'Jil .b _,..;....., <.,..5" u-l,; .J.:.<- c'..ll..iS . i..l>-I_,.JI "..r--.!1 <:.All~ .J.:.<- ._;:.> 

j.:.. ; _r-S IS__,.> I ul~ ..!.I.Jj c)>- cr ~J . IS.}--i c) I '-.:;..!..o jA _, IS.}--i c) I i..Ako jA 0' L:; J, y....J I 

, :UL..\1_, jA )\J , U. .r-11_, ;)_?-1 "'-'4-.J-'J , .r-J:-1_, , 0_,l.JIJ , ,\..5lJIJ , ~I..UI IS_,.::.-..-o 

jA..ill:O_,j-c)13iJ.ll ~J ,~IJ ,~IJ ,~IIS_,:-].1_, <0_,...l10_,.J_,, ~1_, 

.....; _rJ ;;_,:1_,...:... wl~ t: Wlo J-W ;_;L.a.> 'Jil C"L:\1 c) \.:;\.b.~ 1-K._,. IS.J-'Jil ul~l 

J.:.-:> c.'_,; I i.J.>. c)14--.-L,; ~J ~ ...,.......,_ ;c_,;I_,..:...JI u\~1 ....A.:...a.; . <;~...a>. 'Jil ul_r-->:i~ 

: ._;'ll..r.J~ 

c/'J ,;_;_- a·llui__..,.dli""""'~~l.....;_rJ_, :Nominal variables~~l.;;.,l~l;~_,i 
,j, j-"J , l.o <.......l 45~\.::...1 <.5..l..o c)>- '-.1')1..15 ~ _r..>W J..,.:.<. ~I~ ')I y-=!1 ~_,.:.II ul_r-->:il 

~ )1_, ~~')II '-llJ..IJ u-" )I tyJ 0_,.l.JIJ iJ.ll ~J ~I_, , ~I_, , .r-J:-1 uly-;:-dl 

ul_r-->:il ,.L;.J ~ y-=!1 :\:o.G.ll ~IJI iL;.J ')It; . .:-~Vi 0;,<- )I.JI iL;)J ~l!:-1 ~ )1.! _;b _,.II 

J.:.,.. ~ . <.,..S l_r..>U. i\j.J 'Jil ,J, ~')I~ .h;J wl~l ,J, ~ L.,I.JJ jA .....;..l..ft 

,lk;.\..L:...J , 0\;'Ji\J.J_,s..UI \....> .:_~ jA ....<.1~ ...;\.b.~ •.r-J:-1~ ~ -=-.;..U..I.J.:.<- JL:l.l 

_,.,51 (2) ~ )1 010_,5 .J_,.5..UI jA J-aJ10\o'Jil01 ~')I ll.jj , (2) ~.J 0\;')11_, (I) ~.J .J_,..S'..UI 

.r-J:-1~ J Jlll_,.. w-_, , ._,....:.,. J' L;.J ~ y-=11 <:.A.U .r.r _,.. t.:... ~JI v1J .(1) ~}I jA 
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:i.!WI~~ (1:2)J.U 

UL.... -'-':-y 'i cfl ,;~ cfJL.; ('":-') J (\) -J:UJI..UI C-~ ULl101 ,)\..;.1 ~I.) b)\; 

. (.>) J (...,.) C-~)l..ll10;,-! i,;UI ~ cfJL; (_,) , (_,.) -J:U JI..UI C-~ i,;UI01_, , ~ 

J>..U 1_, ;,; Lll_, ;,; l:s:J 1_, 0 j) 1_, J _,.kll j.:... y.-:J I '-"' l,Ai.l J.i J ~ .;J I ul__,.d I ,_J.a-.; .:.\C... 

. 0? '11 ul_r-dl ~ u, ~ J cf~l 

-: J''il_,..:ll J>. -~.m_, , 0 y>l,l....:l J.iJ ui_r-dl ~ J-r: cY.Wi ~~ c)l m.;,'i~ 

J.:... ..Jl:...oi o.Js. ~ .;11 ul_r-dl <,?".!'(Qualitative Variables)~_,.:.JI.;;:.I~i:''J_,i 

,p\S'il~l, (J.-o) ,J.lk.. ''":'rl 'CJ?)~l...::...,.'ii<JLLI ,(~\ ,_?j)~l 
..::.., \.\ '-"' U ""'-':-Y. 'i u ly:-81 ,,L, J.'-< ch . L.. ~ J ( '-"' l:....o , ._,:a,~ , c.ri-' , ...r,.> I , ~) 

.. ~ M~ M M M 

C-~ 4':! ;J,.;, L:....lJ ~ \.\ _ _,l., ..... .> _,.,. J ('..u.J I_);; ~I 0 .!.o • _,...;, ..} l,-.5 4:-:,; _; J I 4':! ;J,.;, L:....lJ 

~j..AJI.!_,s'.UI01J_,..;.JIJ-.r:'i, J\.:.I.IJ.:-,.-~ .y>l~J~C-~.Jiy>l0l,j.J0l<j 

.I.K..J ~I~ j..PJI ~I ~101 Jl -.:,~'}11 

\.,..54:->- _r.::>-')1 J-r: .;JI c:,l__,.dl </" J :(Quantitative variables)~\.;;:.\~\; L,J\.l 

: <f. \., ul_r-d I ,,L, ~ J . 4)1 ~ .;JI :c,.s:ll_r..>wl • y..P J ~ ;J,.;,wl J-r: ~ 
- -.c,...5J I _r. .> Ull • y..P J \.; .J..c l..,a.; J I I.,J j \.:.; 4:-:,; _; J-r: <} I ul _,.,d I </" y ; _ . ',J I .;;:.l....,_;.;:ll - 1 

, <..,....1.!..\JI ;J,.. )I , '.;.>l..,a:j'}ll ~I , i.yl...::.,. 'il '-'-,hi I 4;:-ld\.:..'il ~ J . 4l ~ .;JI 

.~1'-:')IJ 

:c.}..\.>\; ..G <}I.J ~I ul_r-dl !"""'~ .__; _r:; </'J :(Discontinuous) ~\.l Jll.;;:.\~1-2 

.J I .!J-(1) ~ u l__..,.d I ,J..., <J l>. ~ . 4l '-"' L,..i)l ~ ~ ~ 0-'-' ..} ; .>-'-><.A J ~ \.\ 

J.:-,.- ._..w. ~ 0.l.o J ~ <....,; ..\.>~ u\~1 ,,L, ~ __,.d10'i '._,:...... cfl ·I~ 'il 
. (1 :3) ~I J r?' y y 1..5 c:.1JjJ , 0o.!'il c:,\.WI,.,. J '-"')..li.loi.Js-1 ~l>l) J\.:.1.1 

1800 1300 950 910 780 760 750 742 740 730 610 540 
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;.L!. d_,.,;.:i I c_,.. ~I lh c)>- <.!:...':}I c_,.. J . V' L,.<1J ~ w I.~> y. 0 _;..;; ':} L:.. 1 t.; _,':}I 0 ':} ..:_Uj J 

..,._;)I (~..w '<h..._,::.<' \.,k) </"4 ':}IJ <j>L.a.:;':li .s_,.:.-11 , (J..W , .h....,_,.:.. , .].;..~..!.)c.? }I 

c_,..~~J0JI...:li~_,>J ,;,\.ASJI.s_,::..-.' ( .. -~ ,..<;\_, '\..t..<.. ·~ ,~)~\ 

. .S.}>- ':11 d?l 

, <?.P V'L,.i.o JJJ '-'"LiS cjll wl~l ..,r J :Interval Variablcs~~\.;:.1~1 :~\.l 

..W . ~ <-! L,S)\.:,.1 <.5-l.A G.:>- ,:yo~~\......~ wl__,.,.dl ,.J.;, J:l ~ cjll 1t.;_, ':1101 G.:>­

} _,;.I I_);;~ V'U c)>-~ '..;_,1.;11 ~ j\ , ;;_,.,.; )IJ ;_ ;_. a· II ui~.,..;.:.\1 ,:yo c)) dy.:->.:\1 ,.J.;, 

<-,;~1 l:J &' ~ 0L.:.. \jj_,':JIU::; j-.a...<; <}I wULli 01 ~ cf-l~ lhJ. V'~l i..l>J 

'-..;) wl..Y\.. ..:...i\5\j\ J\.:1.1 ~ J....' . '""L.J.\ w\).....li...J.=_ ol_r:-IJ wl?l 0.:; 0Jr'JI.t;..li 

0_,.;JJ /'---" (50,45) 0.:; 0__,.<ll01 J_,.All ~ ~..l:..J '65, 60, 50, 45, ..r 0l>...:..l c)>- '-:')U, 

. (2001 , 04,:11) '-'"t.;i wl-~> J ~ JL. 0_;lllh 01.sl , (G5,60) .:..~ - . 
_;...all > y. J ;;_,....., \.;.. .} y ~ 11._; ' u\~ I ,.J.;, ;j l> J ;;_;, \; V' l:' i..l> J > _,..,. _,J I_);; J 

u\~1 ,..\>.\; .JJJI ~\.; . ?I\.....\>.~ .s.J>-1; •.' \f\5 ~ _;.dllh j:., ~ , cF"I_?':ll 

._...) L:.. ~10':1 ..:..U:,J _,.,;.:11 .s..U »:-y ':} ;;.._j101 <jl ! <-!1 \\..WI~':} <}.f-ill V'l,.'J.I J.!J 
- -

> y. J \.J..<. ~ ':} 11._; ,\ ~ <jJL.:; L. ~ i)_r> ~ _,o 01 , Jl:ll J.,.:.-. c)>- J_,..AJI..l:..J 

~ ._; fi ':}.;I~':} 0L>..:..':ll J ~ ... ~c)>- J..=.; .JJJI c,JUa.IIJ '~I ..:..U; J Vr­
. ~I_,..UI io\11 J 

, ,lSJJI J-L.... , <;?"I_,..UI ~I j.:... u\~1 y trJI lh c)>- '-L':}I Cr' .t;.G.J\ .:lL:.. 

. .S.}>- ':11 d?l ,:yo~ yj-J ~l_,..tll d_,.:....JI.J i}}-1 w~ _,>J '-:'\.::5':}\ , J.Lill , ;c,...;I..UI.s_,::.-.. 

J.!J ~ c;JI .::-ly::-8\:C... ~ Jlc,!'J :Ratio variables-_. · I .::.1~1 ;~I; 

. ~L,.o Jl ;;.._ji>y.J 11..w1 ~ tfJJIJ ('-;..J.kl\~1) ~ ~ >y.J 'Y J ~ V'l,.U 

?10\., J_,<)l ~ jj ,Q!?I oh c)>- '""Uiw\).....JI ~ ol_r.-1 ,:yo~ Jl:l~_,..':lllhJ 

~I c) I _);JI ~ c'.!Jj ci" _,;JJ . ~\.:.~I J..u.s "'->- J.'; Jl.J>-1~ ~ <jJ~ J)\.<)1 

. (J :2) 
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0
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<) L____!_l I JJ-a..a _.u; II 

(J\PI) ~~WI ":'~1 >--"" ~J.lll 

3 10 
2 11 
4 13 
2 14 
4 15 
1 16 
3 17 
'") 18 ~ 

1 19 
3 22 
1 23 
1 25 
1 26 
1 28 
1 30 

30 ~I 

J_,x,. J ~-' 16 •_> l; f (<,lhJI "'-'~__,,) '-;l.-.=- ':/I "'-'~\...:,JI.Ji ,~\ J_,.l.J:-1 J _b..~ 
. 4}>- u_J....,ll-1 <,lhJI >..!.<- c/ _,..J _;-'.II_, "'-'G,-__,..UI c/ _,..J i..G-.:..1 J_, ':II : .:,;> _,...JI cr..__,;]~ 

- -~ J5 ~ c;J10-11..,.._.:ll ,__,..; ~ L:l\.: byl>- J_,l.l.J:-1 ,.\_, J.'-' ~ ~ .G_, I.L. 

: (2:2) Jl:.l.l J e:-"' y y l.S ..:.U;_, , ~I~ <,-:J~ 

~1<,.--:JI ~WI ~ t_lkAll 

%3.91 2.323056 :i.<-1__,)1 

%11.59 6.893017 :i;.l.:..,a.J I 

%42.67 25.369140 ;__,~1 

%15.53 9.234510 .:J _,:jl 
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%100 59.459090 ~I 
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. ~La.>. ';/I .:.>I~ I u-' JJ..<. Ji ~ Jy ;_r.:S .:.>\.;~ o.J.<-l.i l:;..l.l) _,:.; \...~.:.;. .J\ '~I~ y 
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. ( 16-12)</' Ljy::J.I.)__, ':II <:.<ll 0§-; ~ J 

.;JI Lj_,:.ll .j wi..ul.:.11 JJ..<. r="-' ..W~J .:..~\if'<.!; J.s:J :U.,I..i.\1 wi)__,s:.:JI JJ..<. ~..li -6 

. <:.; J.s:J ~ 

~l:-.JJ -:..;l5 J jJ) (50)~~ Jij'"YI if'~.)<- ._;ill) l..t,.;.. ..:..,..~ J-,1 : (2:6) J\!. 
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: <J'l I L jy I .} y \...S _; 1..,:>- "Y I ih J<-

62,61,43,40,21,30,29, 17, 16, 12, 11,11 

34, 32, 12, 23, 22, 28, 51, 52, 56, 14, 13, 15, 15 

12, 11, 16, 18,27,20, 19, 17, 14,50,54,38,43 

58,48,53,21,25,32,24,33,36,41,59,60 



. t'jp\ J ;c..,; .);.i.J ;c..,; ~~i ""'..l.i -I 
l.J:.J u~l 0-' J:l'll ~.wu . ~ y...... l>~..t:- 0 ~ 0i ~ ~ , ~ylhll u~l ~..t:- ""'..l.i-2 

F--- <.S.r..J • ~c)! <,PY. '} l;J ~I ~.Lo.JI L.i , u~L,JI ~ '->.L:o) c)! •PY. 

. (200 l , .Ji.;.,:JI) o 15 J I 0 .:,~ CJI~ <,>lli ._w:, u~l ~.w J..A.-'il ~.WI 0i c.:.,JL.a.>. ":11 

. C:jpl J ;c..,; ~~iJ ;c..,; ._)>.i .:_~ 0_;.11 ~~\ J)\.;.. 0-' ._w:,J c5..UI ""'..l.i -3 

<:..ill J_,10~ 0i J...'U>..J li> . A.,__,.lkii u~l ~J..>..);. c5..UI ~ ._w:,J <:..ill J_,1 ""'..l.i -4 

~ <.:..;l I J _,1 '-7-' .._r<; ~ L..5 . j > • ----..c i~J..>. <.:..;J I jS .r' 0 ~ 0 i ~ i 0-' 4 ~ _,j i~J..>. 
.i~ t_UI 0~ \..= ._w:,J ~ i~..t:­

<,>lli ..IJ.IJ (~~·'}I ..IJ.i) <.!..iJI «; i..t.; <,>lll ..lJ. ~ ul:..JI ~ J.b- J _,..; . ul;...;J\ ~ J.b- ""'_,_,: -5 

~ _y '1 4:-.o ~~i '---:-i Ji c:J_,:.ll J ~ J.ii _)G. I ..:..,..LU ~ . <~·-:11 ..tJ.il 4; ~ 
u t..i..<. \..A... 0-' <:.ill ~}J I ..lJ. I 0 ~ 0i ~ :_P J , :L!..ill ~~)I I ..lJ. I 4' i .);. C: j __.:J I J 
..lJ. I ~ \!.s ~ <.:.ill ._}>. ':J I ..lJ. I \.. i . c:JP I J <..._,.; ~~i 0-' J.ii 0 ~ 0i <b ..,...0 , <:..iJ I J _,1 

015 I>) ' J L1 I J.:.:-. ~ . ..r t,:i)l i..L> J ._w:, cr l,_ J_yh.. ' <:..iJ I J _,1 "-})\;LA. <.:.ill ~ ~ ':J I 
: ._;'11__.,...:)1 ._}>. u~l ~ ~ (3) c:J.PI J ;..ut...:... J.ii c...;I5J (5) <:..ill JY, 

..rl,AJI i..L> J <:..ill JY, ~~':11 ..lJ-1 .);. ':J I ..lJ. I ~~·":}\ ..lJ-1 

® = 1 5 + 2 <f----® ., 
) 

0) = 1 5 + 3~ 3 

, (3)c,;"J C:j_,:.ll J <..._,.; ~~i cr J.ii y .J (2) :L!..ill ~~ ':11 ..IJ.i 015 c)J ':JI .UV-1 J ...;i .b. )I 

)\S 0i t.:... i.;l.!,~i J~ J . C'jpl c)<....,..; J.ii c,;" .J (3) ~ ~~':JI ..IJ.I 0\.S:; ~L:.ll .UV-1 J L.i 

J_,1 uW.\..A... J.>.i .J~I ~ -:1 , JL:l.i li> j.:... ,_h . ~ 0L;-...:.:.; w ._}>. ':11J ~~':11 .:.r...lJ-1 

J.>.i J !.,;:<- L.; • <.cAl I J _,1 u W. L.a.. 0-' J.ii C:j_,:.l I j ~ .!.\ t.:... 0 ':J <:.ill ~~.'}I ..lJ. I ...;i .);. <.cAl I 

y L..5 ._w:, J d..u L:.l. I ~ t_ t.,..;o ~) <f ~ j; li> l:J L:.. c) <:.ill ~~i .1..>.5 <.:..;l I J y u W. L.;,... 

.• ~oi~y 

0~ Y. <.:.ill ~~i ..L> , .JL::<-u , ( 5) <:..ill J _,1 ut..i..<. L.a.. ..L>i _,. ( 1 0) ~.wl : 14 - 10 <:..ill ·:· 

. (10) ~ JZ ..;JI 0.}>-':11 ~I cr 1.> _,j J (3) j.:.o c:JPI J ~ t~ c)! 

-----------------------------------------40 



~L_;_II J a ; 1\ 

( "'-') -=-I_,I_}::J I -=-1}..;, )II 0L:..i.JI 

9 II II i+ll 14-10 

8 Ill i+l-l 19- 15 

6 I tm. 24- 20 

4 \Ill 29-25 

5 illl 34- 30 

2 II 39-35 

4 II II 44- 40 

1 I 49-45 

5 -+Hi- 54 - 50 

3 Ill 59-55 

3 Ill 64- 60 

50 ~I 

...,_:]I Y,.. <..; ~ -=-1:, "'-> L. y_.... ~ _r-1 c5 y> i '-:-' l.:o 1 i.J....>.i ~ ,J\ J J I.U,.I ,.Lo, J!l ~ 
0l,-L-JI ,l_r:-1 c) -'>-L..; ,:,i L,;G .y c5y>i -=-L. _,h.. '-!i) , ~I_;JI _,I_}::JIJ :c:.<ll j5 rJ ~I 

. "'-' ~ l,J I , .L. j:.. ~ 4-b:-i .y .jl I .....; l..u )U 'l..,; .ill:, J "_,.lkl.l <.,;\...a.>. )II 

:Interval Relative Frequency :uJJ ~I ;1_,...\.;;ll 

~I J'- l. ~ ul 4,k ~ .jll (-=-i..ul:.ll) "'-')lU-I o.u. '-:..ill ~I _,I_}::JI j:., 

<..:...ill ~I _,I_}::JI ,:,i .k.. ')!.; ._Y.LJ1 l:Jl.:.o c) J . %I 00 c) ~J_,...a... e...J.rJ1 c) "'->i)..,S:..:U .)SJ1 

. %1 () L5JL..,..J _2_ Y' (34 - 30) ;_.\3.-1 
- 50 

:Cumulative Frequency :uJJ ~1_..;;!1 ;1_,...\.;;)1 

-'-,-..51_;!1 "'->1)_}::J1 ~ o..,l1 t.;L,a.. 4J U,W.1 d_,I_}::J1 ~ ~ ~1..rJ1 _,I_}::JI j:., 

;_,;\...a.>. )II -=-~L,J1 ...,._;;.} "-!\......,. ~..J ("'-> "'->) jA )4 ~1_;!1 )p y.. .)'..J . ~ <.jl1 '-:..ill 

o J.Li; <.jl1 -=-YW '-!PI ...,_:]1 Ji -=-l:.,.11 ':'l....>. c) ~1_;J1 _,I_}::JI ~..J .\,..~.<.t.a.; Ji l,JjL:.; 
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:~1 

. 62 3 ll..,_.,;j-!1 J<. w3 L'_jpl <);,.,.; J<.i3 ;,.,.; ._,;)i )».; (l) 

)J..;. J<. 0_riltt.J... ~ .!.llo3 '.:.All J_,.b ~J 0 ..;)i_J 0 ~i 0::< 0_rill ~ (2) 

. ~_,5:; <,? _,:.11 u l:AJ I 

1 0 = ,_;, _r.J I u L:AJ I ) J.c­

~.!.U~J .(5)y3 ~)J.c-c7j:h.wll.l..o '-:-'_;; 5.1 =jj_=4!A.!IJY, :. 
10 

. (5) Y" '-:-' _}111 4!A.II J }> 

l.h ':11 2.:..i.U ~ 'YI..cll., ..;j ':11 ..ell j.G.; (3) 

14=1-5+10= 

~ , 4J ~\.All ul_,l__$.;.)1 ~.}- ':113 u~l ~ w.t.>-i , :,r-j~ ~ J3 ..G,- -~ (4) 

<} ;_uL:...,. J5 ;.1_; J ')l;.. <.r .!.\Jj J ' L _jy::l I <} ;;,:_; J5 cY. u.. & .; I u ";} lJ..I j,.Lc J.....p.) ~ 

, ul.ul.:..ll ~ .J.,.-R .J <.r .Lp":/1 JL>- _)J . 4J ~.}I ~I J;l..i. ( /) ;) . ..;,! t;P JJ L'_jpl 

: JL:ll J3.J:-I <} 0::-:-' Y' \..5 .!llo3 , <:.; j5J ~\.All ui_,I_}:.:JI j~":: ~ ~ 
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~ l____;_l I J a ; II 

(u))~l (. <.)"' i) <:All _;5 j" <:All 

9 12 14- 10 

8 17 19- 15 

6 22 24-20 

4 27 29- 25 

5 32 34-30 

2 37 39-35 

4 42 44-40 

1 47 49-45 

5 52 54-50 

3 57 59-55 

3 62 64-60 

50 ~I 

Real Interval limits .::.L:..i.l.J ~I .l _, .;J.1 

Lower real do ':tl JM.li-Ll-'-!.....; ~ w..t.>l : 0\.)..J .)I-~.>-!)\.:_, t'_jy:ll ..:..\.:J <f <;j J.s:l 
L>..~.:- '-'..ill doYI J.U.li..Ll-1 ~J . upper real limitJdl J.U.li..Ll-4 ._,..-;...;>)/I_, limit 

.._..;_,..; .._,!! U L.a... ~ Y I ..Ll-1 4J J.AAII ..Ll-1 ~ 0?- .j , '-""~I ;..~.:-J .._..;_,..; 0.:.0 l,_ J )u do Y I 
: Jl:.ll J1..t.J:.I.j 0::-' Y" LS .!.l.J)1 , '-""L,.<ll ;..~.> J 
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Jl..=-1 C:.:,Y J .. ::.>i..l.A>L.!....U ':'_I I u )IJ .1,...-}I '-:"'L.. J ~J.>.L, ...;i l..5 , t,;J> & Ji ~ 

: ,/':11 _,.,..:31 ...,k "-'t:..al ._rSI_;JI.;Ip.ll -"""'-" ~ ..Y,UI Jl:.I.I.Ul>..) J . ~ - - -

~I_;JI.)p.ll .;ip.ll ~I 

9 9 14 - 10 

(9 + 8):17 8 19- I 5 

(6+17):23 6 24-20 

(4 + 23): 27 4 29-25 

(5 + 27): 32 5 34-30 

(2 + 32): 34 2 39-35 

(4+34):38 4 44-40 

(1 + 38): 39 1 49-45 

(5 + 39): 44 5 54-50 

(3+44):47 3 59-55 

(3 + 47): 50 3 64-60 

50 tr-f1 

:Mid of Interval ;i;.;JI j.l" _.... 

4.:.ilJ ...,k Y I H-IJ ..}>''}I ..LJ-1 (.;A J5" ~ <, l.!..; y J , .i!.<.l I .h....._,:... ...; i ...,k .i!.<.ll :J..r ._;fi 

. <...,... i) _jA )4 .u _jA .;'..J '(2) ...,k \.. ~ 

(32) = 2 + 34 + 30 r <...,... il 4J .i!.<.ll:; .J" ,Ji ~ , (34- 30) <:Jl:ll ~~ ~.s.i} ~ 

: Jl:ll JJ-l!-1 J 0::;11 _,.,..:ll...,k "-'l!.i.ll :J.iy c? y ~ (2:5) Jl:.I.I..)J lf. )4J 

._:.,l)_,s:;.il.)j oW.)'~ 4J :i..Lli.l.l ..:..l)_,s:;.il ,~ (f i;~ y ;.,_; ~ .rSI.rJI )_,s:;.ll ~i' ,~i .l;..,.'J,,, 

. 4J.:.-.: ~I 4.cUI ~\.ill <.,..5" I _.;.I I 
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_;\.___;_II J a i II 

~ 4' _,5 ~ ,:r ~I e;?> y 01_,.,..;..:11 ~ u~~ JL,.,ll.}> _rll ~L..i ~ 
L._,; J . 01_r->::i.l 0..lL; cr Lp...,-~ <Jll oU:)I ~ c))l.il..P ~~ , '+ j Ji (; ~ , U..U:.) 

. JlJI.}> _,.JI c,-:JL..., 'J .}> r ~ 
:Pie Chart.,>_.li..UI ~I-I 

~I ~ J 'J I ) u l:.J.:.-11 0 t.,.,J .,... y 01~ <..a..::l.l u ~ t.,.,J I j.;!...:l <$ )1..0 I ~I ~~ 

i_);lll ul)_f:JI C" ...,_...,L:.:; Ul:;.... uls.l.b c)j i)I..UI ,..._.;.; U.J>ll ,l, ~J . L.l;.;; <Jll 

: Jl:.ll Jt.:li..G.i ~ , ..!.llo L7" ..PJ . ois.lk.<ll ,.L. ,:r t.l.b J5 J;U; cjliJ 4J 

~..) ~l:.JI io4-!JI.Jl>...::..':l .:;:...Li.:.\1 U1J1 ol.u.l c)l.:ll JJ.U,.I ~: (2:6) Jl!... 

- : cf)I..UI ~~ J~ ,:r ..w:, J.;1 Y' '-:' _fo.i.l : UJi '-:' j'J 4_;.. .Jo_, 'JI <) ulwl>..o 

.:., ""..l<:l.l J ..\>. ::.W\}1 

12.000 .:;W. 

10.000 -4) 

8.000 ,IJ_,)I 

6.000 !.l_}:JI 

4.000 ..}.r; 

40000 ~I 

: <)l:.JI 01_,k:,ll t_l;l ~ , <$)1..01 ~I J~ ,:r u~LJI ,l, J:::..:l : JL-1 

o.J..c.::........:; JYI..> ,:r ._w:,J_,.,..;..:tl ~) ,:r ~ J ~ (~l)_f:JI) ;;.,_,:.1.1 ~I '-:'L> -I 

: oj'91y..:.ll ~ ..WoJ %100 j4J_,...a.. ~I tr-f1 ~ .:;:...l<:l.l 

%30= %100 X 
12.000 .)\...<. 
40.000 

%25 = %100 X 
10.000 
40.000 

-4) 

%20= %[()0 X 
8.000 : ,IJ_,)I 

40.000 
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~I.>J.JJ-1 u\:AJI 

9.5 - 4.5 9-5 

14.5- 9.5 14- 10 

19.5- 14.5 19 - 15 

24.5 - 19.5 24- 20 

19.5 - 24.5 29-25 

'-?" J L_,; JJ I u \!.....<]I .> J.!.....>- .:_,.. if L,AJ I i-L> J ......;__,; [.f { .;i , )l..<.i J 3J...J,-i J .!;.,.. ') 

~i ~ YJ L_,.;.J.Ji; _1. ; 11.>3-Ll-I.J.,:~ cWo3 (25, 20, 15, I 0, 5) 

{ .0J 'u\;...ill cl\;J l,WI t).._.;JI.>J.B.I.J.,;.t.i ;;JL,.. J L.i . (24.5, 19.5, 14.5, 9.5, 4.5) 

,/'JI_,_,..:JI._).<.~ ,(29, 24, 19, 14, 9) l,Wil>.>J.U..ifL,AJii..G-J~uL:o) 

. (29.5, 24. 5, 19.5, 14.5, 9.5) 

o) , uL:..<il ,.i..;J :i;.AJI J_,1 J) Y.. ') '-)......illl.>.>J..L>- ;;J').J.,; u\:AJI <,\:S 0i , \:.A ;_}..;,~1 _;~ J 

G _);.; yli . c).> ':J I J->-'!1 l>J.>. "'-" l,.. J _)a.. J.. 'J I ~I l.>J.>. ~J , <..:..i.ll J _,1, ~ ~ L_,.; i 

<.J:! J__,...AJI t_G er->" i_;l,-<- y c.;Ji J_,10i ~ , ( 19.5- 14.5) J_l:ll ~ J.. '-:,)\.:JI <.:..All c)) 

.ui.!.>-J(5) J4_,LoyJ (19.5) J(14.5) 

u1~1 ,..u, y.., 0·'1..woJ i..L.a..:ll) •_,....:.-11 ui.r--'-11 ;uL>. J ,_,~;. t)......ill ,J.B-1 ~~ . . . 
.:.,.-~ I..L.J , 0 .J.li..Wo J ;.,~ t....,J .L;..l; .uJ , ~ .s.J..A J ~'.:.r- 1__,.,.s ~.>.u. ~ 

~ _,.,...; J.>. <.; ..U I .:_,.. .L .j< ~ J if\.,.') I , lk.>l ~ c}-i .:_,.. J . J:J.> _;-}. l __,..i L,.....t.,_; ~ 
J ~I ,3 .JJ-I ;_?:.; II.G,;..,I <fJJ~I.:_,.. ut_,.; , ~ ;J....::}I ~I ~ J.. ~ ul:A.II 

. ul :-11 <.!JJ:; 1•. w JL> 
:.r-'"'"' v- if -

.;;.. W I...JJ . L..J I • . • II ( w \.J 
-· ~ -· IJ"' .;- -

J,:...:l J L,.,J I ,_;., _rll 1 I ..G.:... I ~ , '-,ll..=. '11 u G L,.,J I ,_;., .rJ J J I..IJ:-1 1 I ..G.:... I c)) :U L.;o ~ ~ 

J i I s - • ' ; 0 ..l.o J u L; L.:-:JI t.P.Y ~ .y. '-:,]) ; JJ-" ~ J l:-:J I ,_;., _,...J w . u L; L.:-:J I <.!JJ:; 

J_,- 1K,..'JIJ u~L:.::....'ll ~ J..c- L,_;J ~I ~l..a> ~J J .u.L., e::kl~ lhJ. ~ 
. ~l.J-1 <.!JJ:; 
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., • 'I J ; I\ '-!" '------"-.J )-a_O -"-'-. 

%15 %35 
</'c.._, ~ 

%20 

J-t:.i %30 c?N 0025 
~.)i %5 ~.)i 

(2:2) J>..:. 

,>)PJ I t'_j_,::.l I .J l,J ; .~....>- ':1 I I \.G..:;..., I ~ , ,> Jl..ll I ~I J ~ d' j,:..:J I c) J ll I r l.5 

. ..L>I_,JI ~ o>..Ldl ..::..L..,.:.-11) d.r.-'-=11 d' _..:.5\) '->-~ ,>)PJI ~I t'_j~\ .J\ 

L,...., '} .J Lp ~I .ill .iS .J ~_,:.I I d_,.;..:..ll ~ lp_l I ..;:.. L.., _j_,::.l I .J l,.; c) ; ..\...>. ':1 I ;, \..>. \.G...::-; .J 

. u..a.al ~\ dy;.::ll 

, C90) L..;i..t..<.. ~I.J. ,:r-J..ol....::.. U:h> ('""'.J- o.J...>. ':11 J)L;. :r ..:..~lJJ Jl,JI j,:..:JI ~ 

g.1 J:€ 0::>- J , L.. if';~ :r ;,.J..dl u\,__.:-ll .J\ ~I d_,-81 if-i':ll g.1 J:€ ~ 

U:.. ':14 f:?' y y l.5 .ill).J '4J ~i..<l.l <,.,.....:JI ~lp_ll ..:..L...._j_,:.ll .J\ ~lp_ll ..:..L...._j_,.:)l ,>> .r--JI 

: '-.ll:JI 
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%15 ~% JOO X 6.fl00 : _:\ _;:ll 
40.000 

%10 ~ %100 X 4000 : ._f .f':" 
40.000 

%25 

-4) 
0\....>. 

%10 

.Y.r.- %20 
%15 ,\.i~)l 

.'] _?:11 

o.l~ I .) l=... ~ .:r.,.. ..I.A;:lt ;;_,u.ll.l-"' _..,.i.:;.L ~ 1..:.1; ,::....11 ~\._,.:.II J.,.:...;;J I t,;... i:" J,' ( 2: 1) ..,t.s;..:. 

;;.,~\.,;)\ 

-ill>.J ""~~0-" J.l.£. ._y ci .:..~ y :.r~ .:.."' ;_;J\..Wj l:.,i 0;t..ul rl ,~~~ ~ 
Jl!l.l c)<:?' y _y. L.5 ..uJj.J . ~ <?)IJ e::W J ~ J-<:l ~I ..:;~I J-:.:1 J)l_;.. 0-" 

: Jl:JI 

. 'I 
-~ 
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•l_r:-)..!.lE ~~I 4.u1~1 c:..l..,j_,.:ll 1 1.G..:..,~ i..L..>-'11 J)l;.. :r c:..~L,.JI ,_u-? _rJ 

: ;c,Jl:ll d_,bl-1 

o..~..>- <.........; J )l;.. j-' ~ 4.u 1p u \_,_, jy J 1 '.J y js:J ~ w I 4.u lp:l I u \_,_, j_,;:J I ck~ -I 

J>. ..W~3 % 100 J tL:JI '-;' _? 3 0t.s:....JI o.L.l ~I ~I J>. <J3o J' J 0K...JI 

: c,/:11 _r:l I 

%55= %] 00 x ?2.000000 = t,_,_,...., ,_) 0l5:.....JI o..W ~I c5)_,0.ll _,_,j_pl 
40.000000 . . . '-' 

%15 =% 100 x 0.000000 0o.J'll ,_) 0l5:.....!1 o..W ~I cS)PJI ...,j_,:JI 
40.000000 . . • '-' 

%10 = %100 x 4.000000 = ~ ,_} 0l5:.....!1 o..W ~I c.S")PJI e_j_,:)l 
40.000000 . . • (::' 

%20 =%I 00 x R.OOOOOO = 0\.:,J ,_) 0l5:.....!1 o..W ~I c.S")PJI ...,j_pl 
40.000000 . . . '-' 

io.L..:.I.I ..;~ _,..,.;..:11 ~ 'JI .k.:l-1 ~ ~ , '90 LA. )..U.. ~I~ .r...ul..:.. ~ r-" T 2 

<fO _,_._..ll .h:J-1 ~ 0.;->- J '(~3 , 0\.:.J , 0o .J 'JI , t,_,_,......, j-' J' J 0K...JI o.U.) 

. <J3o J' J 0l5:.....JI o..LJ ~I '-ulp:ll c:_,L..,j_pl 

'<J3o J' J 0l5:.....JI o..W .}La I ~I (:'jpl ~.tit" ~I J>. ~; JL.;, ::JI J')\.;.. :r-3 
: Jl:ll ~I J '-'::-' y L.5 ..w~3 i.J....>. '11 r-"J ~ j-'3 

"-.> l_,s:::l I "-' \.,., _j_,:l I 

~l>.....JI ,J..J <,-.:!1 %60 

%50 

%40 

%30 

%20 

%10 

~u_,..., ~'J'}I ~1.:.,1 ~ 

ri.,;JI ~~ ~ .:,u;...11 ~...; ;;.,.,.....:;1 "-;;1~1 ""~if'll~ (2:4) ~ 
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400 

350 

300 

250 

200 

150 

100 

50 

-

L> 
-

-

-

-

r-

1:1 

r-

C> '*' 
~I 

ld ul>t,..,JI ~ 0~ JL> c} '-::-' '-01_?:; d . ..,__;y c)! '-01_,5:::JI ul_._,_jy:ll J>~ ~ •:• 
: Jl:l I J L:.\ I ,_) r:.:o y r LS ..!ll~ J , i-L..>-~I J ')\_;_ .y ~ <.,.W- J.+-' if:-1 .y ..:.U ~ J 

'-:' }-kliJ -\l:JI o~ Jy ,_) 0_,_)-. '-:' }~ 4_;., 0l5:...JI ol~i Jl:ll JJ~I ~ : (2:9) J~ 
. ;;JJo J' ,_) 0l5:...JI o..W <,.-:.11 '-01_,5:::JI ul...,_jy:ll \_.-G..:-.;_,_._._ ~I J')l_;_ .y \;~ ..!ll~ J:!." 

0~1J~ ;;JJ..UI 

22.000000 t.,__,Y"" 

6.000000 0o _ _,')II 

4.000000 ~ 
8.000000 0l,l 

40.000000 ~I 
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'
1 ''I J ; II ..,r '-----'-' a - . 

Histogram~ ;l_.s:;;ll c;..UI-3 

y .J , 4.:. ; _,....:.-1.1 t.._,...., ') .J ~I ~ 1_,.,..;.:14 <A.l.d I ~ ~ lJ I c? .rJ .f}_,s:.:l I C.J..U I \.G..:.....; 

,.u ,;~_;:; Ly L<.; ,;1 Y-5 ,:,-:;>- ...; ~l:...ill 4J.J.>.u J!1 ;;,w, )\..:.. ~ ~ '-"' :u. ~ cr- ; .)~ 
: JL:JI JL:I.4 <.;\...:...., 'JI ~ <.!.llo ~ .J"l.J . ~l:AJI 

'-:" ,.lhll . ._,Jl1100 L>>-ldj''JI if'~ ,\5.lJI ~)l.L... JL:JI J.J.\J,-1~ : (2:11) J\!.. 
-. <f)yS:::JI c,;..UI JYG- '-"' t,;~ ~ 

~I) ,s:::.ll ~\:..0.11 

4 59-50 

7 69-60 

10 79-70 

14 89-80 

17 99- 90 

21 109- 100 

23 119-109 

4 129- 120 

100 c:r-f1 

'cr-.<..L.:... cr..JY'-' (-",; J' ~I~ , .f).?':JI C,;..UI \I ..G..:.., I J'Jl>. ,r '-"'~l,;-11 ,,U ~ 

""\:.All :u,w1 ui,;iyS:::JI <f>.r--JI,;y\1 ~ U:> J , (,t5.lJI Q\.:,;) ,\5.lJI ~ c?~l,;yhl Y-5 

: JL:JI.,.,...:JI ,).<- <.!.lio.J 
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~I c) r::"' y y> L.5 \.. ~ ~I .::_,~I C-":! J J _;J I jr. ;.~....<- ':11 J)!..;. .:r J:=-.:ll 0) 

j-' ..!lJ) J <5 _j>- ':JI d.;::-8 ~ ;_; .;l.i. .G-1} I .;::-81 c)<- i _,h; cjl I d~ I ~ .) i ~ i ~J , , ~ i 
......,)\:].I ;.4;. ':11 \I..G..:....I J)l..;. .:.r' _,I ·l~i ;..\>.c)! d :r? J .G-1}1 o_,....JI ~ \I..G..:....I J)l..;. 

: J \:J I J \.:11 J)!..;. .:.r' <!lJ) ~ y ~J . ...,_t.. '-"..~.>- <,? j.J I .;_,h.:J I _,i ~ ; .; ~ ~ 

.)1..>...:...':/ly..L<; .:_,;J.JI d a a.;. ·II~ .:.r' <.,J.kll ol..l.>-i c)l:JI j_,.!J;-1 ~ : (2:10) Jl!. 

. ;..w. ':11 J)l..;. .:r l,_;l:-! <!lJ) J::.' '-:-' _,.lkl.l_, 2002, 20()1: 2000 \IY ':11 J)\.;.. 0'\.:.JI ;olpl 

~I ul_,..:..-.)1 J)L_;.; !kl\..\1~1 t)JI 
2002 2001 2000 

47000 20000 15000 12000 ~I 
55000 22000 18000 15000 <./;':11 

25000 10000 9000 6000 ~_yo::] I 
9200 4200 3000 2000 <5 WI - .) . 
17000 7000 6000 4000 c/' l.:..a.ll 

5600 2300 1800 1500 J..L:All 

158.800 65.500 52.800 40.500 tr-f1 

Y" l...S ..!lJ) J U..,., )\.::.1.1 ;..t...<-':11 _,i ;i ~I ;..t...<-':11 1 I ..G...:... I J )l;.. .:r .::_, t; l,.,JI ,J..., J.;i ~ 

(._,., , i 2:5) ~I c) r::"' y 

r::J ~lliKl r=l 21ffKI 

<."J'P't'~' 1221 201)[ <!J·~·~· r::z::J 21 ~II 

E!] 2002 E3 21~12 
H.OIIO 24./NNI 

200110 
. 

:!OIHXI . . 
I WI H) 

: / 
II>OIH) 

/.~ . // .. 
[].,OIHI 12.000 

t;IHHI 1-:00() / 

.J{)(M) 
4()(1(1 

""'' !?' 

"""' 
...,~I <;"""",....; -,I'Jt...:i ""'- .,.;..w. """' 

.,..,_,( ~~ -iJt-:. ..r'""" ~.....:. 

( ... ) ,,, 

t J _,..iJ I ~ .:_... "= yl:l I oo ~ 1.) !.=< 1.;_,... .o.i.:;ll ':-' )IJaJ I o .-.J "=;I _.s;;J I .;;. \.a.:.) f'l I C~,: ( 2 :5) .,;.s;.:. 
(':-')~~lo""""'iiJ (i)oi?.~lo""""'i~~~J~.J.o.:.U:Oj2002, 2001, 2000'-::-I;.UI 1 1,.,'i1J~ 
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., ''I J ; II <.F '----'-' 1-"-" _,u_ . 

:Cumulative Frequency Polygon ~I__,.;;Jio.€;1_..s;;;ll ~1-5 

.J:.:-o.' ._,.1k:, u5'J .J , \?J_,s:.:J I ~I ; y::-5 ;_,. _;> c) j ~ u ~ L,}J J L:-:J I ~I ,y tr I U ... 

<jll <.!.lt.J ~I 4:-l<-~<)I (d)_)::JI) d}\J-1 >..\.<. -\!-"" J:,\.>. ,yo j.s:J ~1_;:)1 ).}C:JI 

. (2: 11) J\!11,) i>)_,_JI u~LJI c)! tJ--"' )I~ ..W> ~ .P.J .L,_i,.-..; <)I c:o\.:AJI c}l..;; 

~I_;:) I ).}C:JI ).}C:JI c:o\.:AJI 

4 4 59-50 

l1 7 69-60 

21 10 79-70 
35 14 89-80 

52 17 99-90 

73 21 109 - 100 
96 23 119-109 

100 4 129-120 

100 ~I 
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30 

25 

20 

!5 

!0 

5 

_;l.,:>-1 J'- ~l-:... 0 §-; 0l ~ u\:.AJI J:.' c;JI i..L...c-\'1 i.J.>.u Jlyl '->l , l:.>; _;l:. ~I _;J..f J 

_;yo\ I J ul:...iJI _}'ly J\ <J.--.i51 oJ.J-1 il~l pJ l.,l, , ul;_.ill ,j_, J:.l. <;...ill JY, t,>JL:i 

. 4:,.k JI..UI >_,...._II i.J.>.IJ ~ J ~I :j r 0j>.;. ~ ,ul:,;JI J'- ;;J)I..UJ ~·)II 

Frequency Polygon -';l_,.s;;;.ll~l-4 

~ ..J , ~I u ly.:->.:1 I y- _,.,.,.:1J i~ ...; \ ~ :y <,>).}C:J I \:._;..U.I <,> ).}C:J I ~I cY~ 

J' J;S".; j; L<.. <h.;.; & y. ;.w-. \II y- <..:a L. •• :. ... ,)il ~ <,>).}C:JI ~I J ...; I G.,> :y ~ J }J I . 
J.!i <,l!.<; Y' J J01 J-0.!1 <) ~ l..5 <!..ll> J , ; , . ;- • .b ~ L... .b llJ I ,j_, J L.a.; I ~ ..J o 

: (2: II) t' _; JL:I.I J io))l ,l$" ..UI u':>\..1..... ~ J~ 

-----------------------------------------------5~ 



.;~IJ a ;11 

J j l:ll .LR _; t"' ~ ,p y--<- .b- !'-' _; /':/I ~ u ._ykJ I ,.i_. J )G.. :y w ~ l:-:J I J,!-..:1 J 

j.:...:.l "'-;-S J<- <,;\.,_':/I J jl:ll -'-"" _; t"' 0)>- J , ~I J'-o::l , _,~ J<- ;IJ.<. YJ <,_,.1 I J i ~I 

: Jl:ll Jl:ll J 0;;).1y-:JI J<- '"-IJoJ, ..jl_;j':ll 

y-:.11 J<- V, ':il :c;JJI <.S.Y--' .JL,..;:.I J<- -,Jlb (100) wlo:-_;> ~_jy &L.i : (2:12) Jl!. 

16, 16, 16, 15, 14, 13, 13, II, 10, JO, 09,07 21, 21, 21, 21, 

21, 20, 20, 20, 19, 19, 18, 34,17, 29, 29, 27, 26, 25, 25, 24, 

24, 24, 23, 22, 22, 36, 35, 35, 35, 34, 33, 32, 31, 30, 30, 30, 

44, 43, 42, 42, 41, 40, 40, 40, 39, 38, 38, 37,54, 53, 53,53, 

52, 51, 51, 51, 49, 48, 46, 45, 67, 66, 66, 64, 64, 63, 61, 60, 

59, 58, 58,56, 83, 81, 79, 77, 77, 75, 73, 72, 70, 70, 69, 68, 

95,94,92,87. 

: ..;'11 

~.:;..u ;.,§.;. t_t:JI '"-IJ..i.u . 95 ~l5 ~ _,, J<-i '-':-> J (7) </' ~_j_rll J '-':-_;> _;,i 0i .b.') 

: Jl:ll ~I J ~ Y" 1..5 .;.\EJ (9) ;..\.J"',4:"1J ~I :y\,.x, ;.,1....a1i (10) 

(~I)J..jUI 0 79 

1 001334 56667899 

2 00011111223444556799 

3 0001234455567889 

4 000122345679 
..ji_;J'')I 

5 111233346889 

6 0134466789 

7 00235779 

8 137 

9 245 

(2:9) jS:..:. 
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, .:r.J.. L..:.. .J'..J_,.,._.. !"""" _; r 'lJ I \);:.....; .,..Sifl I .,>}}:;J I ~I I I .G..;...~ "-' c L,J I ..:.Ll; J::..;.1 J 

..\J-~ , y_;; IJ C' _j_,_:l I c) ;;..:..; J J 'lJ c} > 'lJ I .}UJI .Ll-1.; \,~ u L:.al ~I o J .Lll ~ 'j 1 _;_,.,-\I cP. 

..:_,\.:All o-4J (~I) '-:,SI_;:JI ui)_}::JI <,f>_r-JI _;~I cP. ep- c) , o_y::>. 'lJI <.:.ill J<-')11 ~I 

: Jl:ll ~I c) C:::.:0 y y. L.5 .....U~J 

110 
)}CJI 

100 
~l_rll 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 
JJJ.>..lJ ~I.;JI)_?:.:ll 

,15iJI J-1.... ul!.'J ')..All 

49.5 59.5 69.5 79.5 89.5 99.5 109.5 119.5 129.5 

~I ul~~ Uidl ucl,JI J::..;l \..G...:..; .,:JI J}dl c>.t.>-) JIJ1 'lJI1 ~I;;,.<,_). ..u; 

-.:..;:....:.:;) ~ (.$.l..A J L'_jy:ll ~ j_;-} y.; _,.5 c) .,>)__,s::ll FIJ c::__;J.ll J)o .:>G L;.;G ..r J 

) !"""")I ul)_,_ .... ..,...u.:; )I ~J <..,..,.J"'"' ~ ..L>.i L0J , 4-::J.c. i_,k, .,>.i.li~IJ ui.J..>L..:.l.l 

cr '--'.1 \.:; .,:J IJ ul.! .... ~ cr \...o.J..<. ..u j )I .,-:J I ui.J..> WI <Jl> c) <.,;, ._)J I ,_L, ~ . ~ l...J. I 

. _;5\ Ji C-::=l.? 
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I 

Percentile and Percentile Ranks 
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\~_,._ 0iJ , ( 40) Jl 0J~ ..:..;l5 ;_,lhJI 0lo,-_;~ 0-' \r.;-5 l~..L>- 0i b. '}U, )'->.\ t'j_,.:.ll Jl ~,l;J~J 
: Jl:.ll J\.:\.1 .G.\.:J.; , ~I I..U j.:.o ;,1) ~J ._;5\ Ji 0jl.:.JI c>_,:.-... J 0\5' 4;., )VJ 

J) )2J4J '(21) '..)'->- .).>- 1}--=- '-:')\1 '-.....> .:.ll.:.» 0) '-:'')\hll 0lo,-_;~ C:jy J .;\b.') 

0 I..U J , (2) ~)I~.).>- & 0\..G-IJ ._,....> .:.ll.:.» 0) b. '}U (cii_;.J'')I.J ~I) J\JI ~I 

. .J""-'ll I..U .).>-d.,-_;..tll ~ ;,1) ~ liS:., .J , 0ly ._,.....>- 0 Jp (21) <.o,-y 0\ 
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..:..JL___;_ii J a ; II 

~~ ~~ t.p_i_,... ..~;..t..i: ~ .:.r- \.. c:.J.Y J 0;.....,; ~ p1 ~l,..>i r'-11 ~ ..G 

J ;;_,. _JJ c}>- ~l.k ~ ..G , Jl.!ll J,... J....i , e.Jy:JI ..:.m L;..).c ~ ~~ ~~ ._.. ~ 

J .;'!'-': • • ;;.- • __.i;; ... ..;; r ..:..;l51>1 t.. 4-.,.k- p1 ~ '1 ~ .)...tll ,..1.,. y...; , (60) L> )..G.. t.. .JL...:.ol 

'-:')UJI 4-,k j.A-> .)1 c.S.;->''11 ..;,~ .J...tll <.... _,.....,..... C::" 4:CJLi.. .r '-JI ~ U!.J , 4-::JJ _);.:)I 

;Jl<- .y.JJI ~ :t.,..J...tll o-4J ~I eJ.I ..~;.J..i J,-i ,)A.J . .J\.;..:....')1 ..:.\l..\J ly..I.Z .:.r..lll Ll.J.;-> "JI 

. ;_-_'1 I<,.; )IJ .J::'ll '-:'L.,.. c)) 

. \.. C: _jy J ..;, l,. .J..LJ I ,JA ;_:,..,... '-:----' 4:-o ~ i __,i 4' .JJ \3' ~I :t.,. .J...tl I .G 4 (<.f) C..~ I ....;:,..., 

<.f ..\JI ...:J }I., (..;, l,. .J...tl I) ..;, 'llll 0-' ; J..b....o ....,._, 4---:-<- j_;, 0:-'--' C:' _jy J t. ~ "l:..; y ~ u 
J ...,J lk t. Y\..>. ..:.;l5 I)) , J l.:li J,... J....i . C: _j_,::.J I ..:.lJ> J ..;, l,. .J...tl I ,JA 4:-o ._}>. i '-:----' ..G:-Y­

,..1.,. Ll.JJ & ..;,~ J...tll ,)A %60 .Ji ~I~ '(60) _,.. 4l <.fjl).l .:_.~I 0l5 J (70) <;?"' \.. .)l,.:...l 

. 4;.o c}>-i \3' l:_j_,:JI..:.ll) J ..;,~J...tli ,)A %40 .Ji_, , ;;..')WI 

• b i iJ;i ..;, t; ).All J J ~L.a..,..') I ..;, ') \..,JJ ~I e 1).1 ..!;...G...:l t'""' IJ ~ u\.:.,..:11 \..J...>...;_; 

_r-l.....) y 4'''1 ..:.l))__, 4-'-lyi ~~I_, .l5..\JI__, ~1..:,1}.,.::>-1 ,)A ..~;...LJI J Jlj'-JI 

..:.l)) ~ _,:]__, , ..:,'}Ll-1 ,JA ;JL.,... <;i LlJJ \3' ~I..:,')Ll-1 J..W ~I~~ y...:_; <;.JLWJ i...t.>-y 

\3' o'llll >..!...<.,)A % 75 0i ~ 11.,..; , ( 45) <.f.JL..,_ (75) .J::'ll 0l51)) : Jl..:ll J\..':l.i..\..;...ll.; 

. ~ .)...tll ,..1.,. c;_,; & ..:.U:; ..;.,'}Ll-1 J..l>- ,)A % 25 0::>- J' ( 45) ~ .)...tli.)_JJ 

61 





c....Jl___;_ll I a iII u 

~l•_,...l>JI ~~IJI~I J I_;..S:.:;J I w~J..IJI 

12.5 .., 2 12 

13.5 4 2 13 

14.5 5 I 14 

(25 c,:;!ll) 15.5 6 1 15 

16.5 10 4 16 

17.5 12 2 17 

(60 w-,.11) 18.5 ~ 6 18 

20.5 21 3 20 
(90 w-,.11) 

21.5 28 7 21 

22.5 29 I 22 

23.5 30 1 ")O 
.__) 

30 t~l 

-JL:ll JJ41 c)~ y> L.5 ~~L.a; ucl,JI ,..L>, ._,..:; j -I 

if JL:ll ~~I<) _nk; L..5 ..:.\J~J u4-__,..UI jA 4-__,~ js:J ;__,J;,l:.\1 d)__,s:::.ll ~ j -2 

.JJ41 

)_;::ll <LJ) L.; L.a.... '-.,. __,~ js:J j; Ul.l )_;::l I '-; l:J: Y' J , '-.,. __,~ js:J ~lrJ I )_?:::J I ~..._,._; -3 

.-.:.l\!!1 ~_,.....JI c) R L.5 ..;.U~J ~ ._;ll ~__,J.ll __,];,l:ll ~l_rll 

63 

. c:l)l ~ _,.....ll J R L.5 ~ __,~ js:J L,l.JI ~I~ J.Lt-1-'-'? -4 

: ;_,J\.:JI ;J~WI \I.G.:....I J~ if "-'L.,. ~I) I~ j;l.ill ~l_rll )_;::ll ~ -5 
j.!.\.1'-...J 

)_;::JI ~ X - - - c.:;-:...U J;l.ill ~l_rll )_;::ll 

100 



<,..51_;)1 ..:.>l_,i__.s::JI ~J ~.J..d . ...,; Ji l,Jjl:.; ;;_,l\...a.,.. )I\ d.;L:,JI .._,..;;) .:,~\ .J.;J.i ~ \.. _,..... 

i..<. _,.....,... 0:.; "-' L.,.. <f _,:!.I ~ ~1_,:.1 I )__.s::J I c! y .!; .J..i c) J J L.a., ~ ..:.> t; l,.,JI , -4J <.I; Ul I 

-: <)l:JI U;})\ J~ ,:r ..:.>l.:,:ll '-:"'L,.. ~ ~ y J...t.J , <,.SI..rJI..:.>i_,i__.s::JI 

:AJ_,~I ~ ~tJ-1..;;..\,;'-::-:JI AlL>~ ..;;;~h . .,..'-> ( "J_,i 

: <) l:J I ..:.>i_,h:L I t_ l,il J...t_ d.~ J .;J J~ I _d. ;;_,lla>. )I I ..:.> t; l:,J I .;J l> J ..:.> l.:,:ll '-:"' U.. 

. L,.WI ~~ i,~,J c:...J_,:JI J L,;.UI ~~ ,:r :I..J.:,I ~J.>.l.a.; ..:.>cl:,JI.._,..;;;- 1 

. ;;_,ll..a,.. )II ..:.>cl,U <.I; WI d)__.s::JI..J....o J -2 

. ;;_,lla>. "YI ..:.>cl,U ;_p:li <,...S"I..rJI ..:.>l)__.s::JI .J.;J.i -3 

. ;;_,lla>. )II ..:.>cl,U ~I >J.JJ.I.J.;J.i -4 

. '-'L> ol)l ~ j;WI ~l..rJI )__.s::JI '-:"'L,.. -5 

. C:'j_,:)l J '-'L.,.. o\)\ .:,~ j;WI ~l..rJI )__.s::JI c! y .J.;.J..i -6 

. ...,.......L:::JIJ ;_,...;J I <..;, ~ ~I , J.JJ.I , _,..... J , f \:.; cjl I ~I '-:"' L> c) )Jl.""'-' ~ 

: Jl:ll J\:.\~ :Cl..:..., "YI J...t_ ~UI..:.>\.1..!"" ~I~ y ~i ,J'J 

: ,t;,i 0_;-J.I_,...JI ,).>- ~jy \}-JICJ\.,..;..1 ,J>-l,Jl1 ~~ ..:.>\ .• )~... c0,.U .)\51~) : (3:1) J~ 
. ..:.>cl:,JI ,_y (60) .:,~I '-:"'L,.. '-:"' y.IWI 

16 16 16 16 15 14 12 13 13 12 

20 20 18 18 18 18 18 18 17 17 

23 22 21 21 21 21 21 21 21 20 
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y.-:.l I ._,k ~) J , J > L,;J I '-;-' yAJ I J )(.;.. 0-" ( <.f") ;;,_,__; ..J.;..G...:l '-:--"' L:.J IJ '-,-J I \.G..:.....; -

: c;'il 

<.f"x7=lx6 

~I_;:! I _,1~10y ~ cf.lll ~I_;:! I )folJ if.Lil.i._,k 'JI J.-Uli..G-1 c)j tt:JiiJ..., ~ -

y;...c_ 1..\0, J . (90) .:_~I if.~ cjll ;,_,.. .)..lil </' J (21.38) \fJ~.J 20.5 + 0.88 "'l '90 ~ 

. ;,. .J..lil ,h '->J> & L'jy:ll J ul,..J..lil 0-" %90 :;l J_,.<ll 

--~ 

65 

25 ~I..,.~...>-...,. 

: c}'il _,.,.:.ll._,k ~>J 90 .:_~I '-:-'L.- J ~UI ..:;l_,kl-1 ~ tf' 

[ 

16.5 

17.5 

7.5 = 30 
25 

x-
100 

6 

]<!--7.5 

Ill 

1.5 ~<.f"4:. 

L, -- 0.38 = 1.5 
. 0-"' 4 <.f" 

16.88= 16.5 + 0.38= 25 .:_~1 :. 



18=30 ~ 
X 100 

. ~L.,. ol}l ~ J.WI cr'I.;JI }~I c} y ..L;..l.>.:.l ~1_;.11 ul)~l o J4- .}) ~ -6 

,.Lo,J 18 y (60) ~ J.lA.ll cr'l_;.ll )}C:JI <...,.; .J) , oo.J....ao ~ c,£.iJI J\11 J .;i .b.)I.;J 

rl J.J-1 c/' ~lll;J '.l.;lil.l ._,.. .JJ.li.J §.; <.!.l.J~J , <.,.Sl;JI ui)}C:JI o J4- J io Yc y ~I 

JJ.J..d:.l J ~~ '-J! .)\...:... Y" L...5 c.J.J>J 18.5 c,£JL.;J ,(18) ~l_rll )p J.lil.l._}.<. ',II 

·c:Y.UI 

. 25 C.~IJ 90 ~I ~I , '-"UI J\11 J io))l u\.;\)1, Y> J : (3:2) Jl!.. 

90 ·dl .....,L.,. -i '"'- . 
90 

27 = 30 X - = 90 ~ J.lA.ll cr'l_;.ll )}C:JI-
100 -

)_,5:.:JIC;:! 0)_,5:.:)11.L. .Ji b:>l.; , JJ.LJ,-1"" ~l_r..ll ui)}::JI o~ c))}i:J~­

(21.5) ri..GJ.J _);l:J.I (28) cr'l_;.ll )}C:JIJ (20.5) ri..GJ.J _);l:J.IJ (21) cr'l_;.ll 

. JJJJ:-1 J ~~ -..,!)} ... : ... r 1..5 <.'.ll>J 

_---cl> 20.5 J--j.,U;--[ 21 

21.5 --J.,U;___ 28 

.:., i .b. :>I; J J JJ,-1 if -

27~---

y..:) I ._}.<. ..,......., \.:.:J IJ <.,.-.:J I \.G.:....; 2 7 cr'l_;.l I .;~__,s:.:U ; _); l:J.I ~I c/' J (r) <.._,:; ..L;..l.>.:.l -

: <)'11 

1= (20.5-21.5) c/'J 7 = (21 ... 28) 

~ J 6 = (21 ... 27) 

----------------------- 6~ 



GJL-:..11 J a ; II 

~\..io y J '-_:..SI_rll ui)p:ll > _r-'- J >?. y ~~ _;1?-:JII.i..>. 0\ .b. '}U , JJ.U,.I .}I }'J~ 
. 42.5 <./' 75 c,dl ~\.A; <jll ;_,..J..lili.J)j ..!..U~J , 42.5 ,)-UJI.U..I 

60 . ··'1-
u.:--' c 

: y 60 ~~\.ill ~I;:JI )p:ll 

60 
24 = 40 XJOO 

25 ~l.r=JI _;1?-:JIJ 22 ~l_r=.ll .;l__,s:.:.JI ~ ~ )_?:.:lllh 0\ .b. '}U , JJ..LJ,-1 .)I _);.:J~ 

37.5 

39.5 

2 

: _;')ll.r:JI c)<. 4l ;_,tl:ll ~I OJ.JJ..IJ 

~\.A; 22 

~\.A; 25 

~\.A; 3 

~\.A; 2 

2 = cr 3 

2 
-3-=cr:. 

0.67 = cr 

~ 
24 

jl; .c.k • - J 

~= 37.5 + 0.67 = 60 U:;!lu.c,l>--' 

<.1 l>. <} '-' L.,.. <} '-'-:-:11 ul, l.r.-~I ~ \..G..;:...; <.1 J~ I u l; L:-:J I <.1 L,. <} u L,!J.I '-:"' LJ­

c,-> 0\:.; <} \.r.~ !"" ucl,JI.Ji y ~lJ-1 .:.,~\.> .:.,-:;; .!.:>-)10_,.;11 ~J <J_,~Iy-}- ucl:-:JI 

: c)\.:JI Jl:ll.i>.~ C..U; ~ _,:.IJ . <JJ~I ucl,JI <.!\.,.. J 0.:-'-':;:.; J_,b 

'-:'L..,.. J ub J ~ '-:"' }111_, ,l):, .Jl,-:.>-1 c)<.\,JI.b ~ ul,..J> &\..i : (3:4) Jl!. 

. 80. 50. 30. 25 ul:,11 
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~I >j..I.>JI 

20.5 

23.5 

29.5 

30.5 

40 .:.r,;).i 32.5 

60 .:.r,;l.l 37.5 

39.5 

75 .:.r,;). I 42.5 

45.5 

48.5 

50.5 

~l,;wi.Jipl .JIPI .:,~J..L!I 

2 2 20 

5 3 23 

7 2 29 

11 4 30 

@ 5 32 

22 6 37 

25 3 39 

@ 5 42 

37 7 45 

39 2 48 

40 1 50 

40 tJ-01 

: _,.. 40 ~ j:\A.\1 ~I_;] I )_?::]I :40 0::'11 -i 

40 16 =40x --
100 

, o _,_..,.! 1 .wo <} or. y ( 16) ~~.? 1 _;~_?::] 1 0 i b.)\; Wl.rJ 1 ""1_,1_?::] 1 o ~ c) J _);.:J~ 

. ,)l...i J_,.LJ,-1 <) .:,~ y \...S ~jJ 32.5 \/' 40 ~ ~lA.\.1;_,.. -'.DI0_,5.; ~ J 

75 0::'11-'-:' 

:_r 75 ~ J:lAll~lfJI)_?::ll 

75 30=40x--
100 
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GJ\_:jl J a ; 1\ 

25.:,.,;.il..,..l.....>-i 
-,-

12.5 = 5() x 1-~0 ~ 25 ~jew I ~I,;.\ I _,i_;:.:ll 

.f-'l_;:.:ll ~ & _,i_,s:.:lll..i, C,Ji b..)\; , J3 .U,.I c) '--:----S'Iy-:.11 .:,I_,I_}:.:JI > ~ ..)) _,h.J~ 

._,.I)..JL:... y> W c.!..lEJ (79.5) J (69.5) ~I >J..GJJ .r..)'\:11_, ( 17) J ( 10) ~l.rJI 

,,)ki~~ 

<Y' .q 
69.5 

79.5 

]() 

V" 

J.l,.;; 10 c.>i~0J 
> 12.5 

J.\,.;; 17 

J.l,.;; 7 C,Jli l.i0> J 

J-1,.;; 2.5 

25 ~ V" 7 c.>i ~ J>l,:.ll ":" _,.;d~J 

; .. 3 57- 25 - . '7...7" . - -7- - V" .. 

. . 
\.,>..,;.; 73 = 69.5 + 3.57 ~ 25 0;!111:,) 

30.:,.,;.il-..,.. 

15 = 50 x 1
3~;) ~ 30 ~jew I ~I,;.\ I _,i_;:.:ll 

.:.,:;.SI,;.\1 0::-'J,..<:::ll .:.,~ & _,i_;:.:ll U., CJi b..)\; JJ.,Lll J ;,..51,;.\ I ul_,i_;:.:ll >~c)) _);J~ 

. ~~ ,;,)))..!..o y> L.5 .ill;_, (79.5) J (69.5) ~I >J..t.J-1 CJ)~~ .y;..WI_, ( 17) J (10) 

69.5 J-1,.;; 10 c.>i~0J 

79.5 J.l,.;; 17 
15 

10 J-1,.;; 7 '->~ l.i0>_, 

V" J-1,.;; 5 

: c.>i ~ J>l:.ll ":" _,.;d~J 
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63, 56, 52, 52, 51, 45, 45, 7H, 76, 74, 73, 70, 70, 70, 

69, 65, 65, 90, 90, i\9, i\7, 85, i\5 ' 85, 82, 82, 80, 

104, 104, 98, 96, %, 94, 94, 90, 90, 118, 115, 110, 

110,110,110, 109, 105, 125,120,120,120, 120, 119. 

(25 .:,dl) 12 

(30 .:_,dl) 15 

(50) ·dl u_ 

.5 

(80 .:.r,!.l.l) 4 0 

:Y.I 

125 </' ~:J_,:.I I c) <...} J>. i 

4 5 c/' t' _jp I c) <...,; c}J i 

(c::ol.:.i8~'-:-'_,lkll) .SO= 54- 125 = ..;.tll 

10 = _5.Q_ =~I J .1 8 ] 

~l>j.I>JI ~ 1_;;J l_;l_p I J\_pl .::.l.l.ill 

49.5 2 2 49-40 

59.5 6 4 59-50 

69.5 10 4 69-60 

79.5 17 7 79- 70 

89.5 ® ) 8 S9- 80 

99.5 34 9 99- 90 

109.5 3S 4 109 -100 
• 
119.5 45 7 119-110 

129.5 50 5 129-120 

50 t~l 
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(45 0;:11) 13.5 

(65 0;:11) 19.5 

(85 0;:11) 25.5 
~ 

..:.JL___;JI J a ; II 

~~~.J..WI ~,__.:;;I _;lp I _;!pi .:sl.i..iJI 

36.5 1 1 36-30 

43.5 5 4 43-37 

50.5 8 3 50-44 

57.5 14 6 57-51 

64.5 21 7 64-58 

71.5 24 3 71-65 

78.5 29 5 78-72 

85.5 30 1 85-79 

30 t~l 

45.:.-:,.:ll-i 

45 13.5 = 30 X--= 45 ~ (I ·II I (-1) 100 · '-?""" r .J I'""' 

'-~1_;]1 '-"-.;1~1 '-':!(}!)~II..\... 01 .b-.)\; J_,..Llcl J '-:-SI_;ll d)~ I or c)!_);.;!~ 
. J_,~l J ~4 ":)! .;l.:... .r w .. •.m_, 57.5 , 50.5 ~~ ,_,..GJJ ~Lil.l_, (8)J(14) 

50.5 c}\Z 8 01 ~ <Ll.c. J 

cY' ... I> 13.5 
57.5 c}\Z 14 

7 c}\Z 6 01 ~ I.K.._, 

V' c}\Z 5.5 

38.5 ~V' 6 01 ~ Jol,:.ll '-;-' _,...a.ll ii..G.::.....4J 

\._, . 6 42 385 . I .• yO . = -6- = V' <.) -' 

. 
~___,z 56.92 ~ 50.5 + 6.42 = 45 

7l 



50 ~ if 7 

-t.,-.~76.64 = 69.5 + 7.14 ~ 30<J..110\.i<::kJ 

50~1-c 

25 = 50 X _2Q_ ~ 5() ~ '-'"""'1_;)1 _;\_}:.:)1 
100 . 

4-_;..UI 0~ .._,1.c. J , .> y. _,.. )_}:.:)11.1> ~ , JJ.J.J:.I c) ;;_,....51_;:.11 d}_,s::JI .> r-<" c)) )a.:J~ 

. 89.5 ;_,. _;..UI.J§; .!.ll~J , (25) ~I_;) I }_,01 J.I.All .)Mli.JJ-1 <../" .:.,~11-'tJ; )>l:ll 

80~1-.l 

40 =50 X ....§.Q__ ~ 8() ~'-'"'"'I_;) I _;\_}:.:)1 
1 ()() • 

.:_,;,..SI_;ll j-'.)_}:.:)1 ~ & )_}:.:)11.1> ,J\ J). , JJ.J.!:-1 c) ;_,...51_;]1 d)_}:.:) I.>~ J) __,k.:J~ 
J ~4 .._,JJ__,t..:... Y' w ~.tr,J (119.5) J (109.5) :LJ.....Vl.>3 ..L>JJ .JI.}>l:liJ (45) J (38) 

. JJ.J.!:-1 

109.5 J.~ 38 ,J\ ~ <::kJ 
<..)""' -<1 I> 40 119.5 J.~ 45 

10 J.~ 7 0\ ~ us: .. 3 

2 

20 ~ if 7 ,J\ ~ J.>L.:ll '-:"' ~~J 

• 7() 
Lo~ 2.S6 = --~~if . 7 

l,~ I 12.36 = 109.5 + 2.86 =SO cr.J.10\.i <::kJ 
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..:.J~I J a ; I\ 

2.1 = 10.5 = cr' ill_, 
5 

73.6 = 71.5 + 2.1 = 85 .:_~\ il~ <).<.-' 

:Percentile Rank ~ _ · _ ·.J. I ~.,JI 

.\.;.. \.; ..G <,;)I , .L. J.-o J . .:_:;-v L _jy J ~ ~ _;' j.; I_.;; ~ ~ Lj; 1 .).<- ; _- :I I <.,;) 1 ...J'_;; 
<,; )1_, 75 u. _;i..U.. Lo ill,.;... I J ._,.!U, ~_;>ill J_f ..u ·~ . %100 _, .)w> ~ C-'1__,.::; <....,.; <fl 

(_; <f) y. )~ ; ;:1 I <.,; }J y. .1'- • 75 ~ _;..UI ilJ> & ul,. _;..UI jA %68 ill~~ %68 <;:1 I 
: :Wl:JI u\. Li I I .. L.,.. --...1.k.:c - _,.......... ""' . '-' 

. u~l).l ~I ,_,.JJ-1_, <.,.Siy:ll ul_;i.?:JI ..~o-"'- -1 

,~\ ,\)1 (;_,. _;..UI) <..~1 r:! _,... ..~o.J. _, u~l,.,JI J_,..Lo,- J ~\ ,_,.JJ-1, _,....... .)! _);.:JI -2 

. y <;:1 I<,; )I 

. ~_;.ill j.;Li\.1 ~ly:ll _;i_?:JI '":"'LJ_ ...,......I:.:JI_, L..;jl \\.G..:...,\ -3 

t_ l:J I j:...,J % 1 00 ~ t_ l:J I '":"' _? J ui_;i_?:JI t.:r""-' .).<- '":"' _,...J I ~I_? I _;i_;::.J I L-J -4 

-: Jl:.ll J\:1.1 .)!_);.:JI ~ ..:.lE ~ _,.:.!_, . ".}.hi I ;_-_'1 I<,; )I 

: Jl:.ll e.J_,.:.II J (5) ~_;.ill •::' I<,; )I'-;--"""\ : (3:6) Jl!.. 

~I>J-'>JI ~L>=JI.Jipl .Jl.PI ..:, '-'!-.J ..iJ I 

1.5 2 2 I 

2.5 5 3 2 

3.5 10 5 3 

5 4.5 14 4 4 
• 

5.5 20 6 5 

6.5 22 2 6 

7.5 23 1 7 

8.5 25 2 8 

25 t~' 
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65 -~~- .... ..,_ . 

19.5 = 30 X~~ 65 c:,...:...!J 1.\.al <"I -11 ,1 C-11 
1 00 - cr. '-?' .r J .r"-" 

<J.:->_)__,s:.:J I 0::-; & )_}::J I l.k C>i .b.)\.; J J.J..ol-1 <) '---::----5l_r.l I ui)}:.:J I o ~ c)! _,kJ ~ 

. (64.5)_,(57.5)<J...A)IoJJ..J-IC>~W,._:.,;iUIJ(21)J (14) CJ:.,..SI_;.ll 

57.5 y~ 14 ~~~-cJ...J 
J .q 1>- 19.5 

64.5 ~La; 21 
1.)• 

7 JlA; 7 0l~L.\S:"'J 

'-"' J.La; 5.5 

38.5 ~ '-"' 7 

5 5 - 38.5 - . 'I 
- - -- ~._r'JJ.J 

7 

63 = 57.5 + 5.5 = 65 -:,;-110~ -cJ... j 

85~1-c 

25.5 = 30 x 85 ~ 85~ JWI ~l_;.ll./r<:.:.ll 
1 ()() -

~~l_rll .:_r _ _,J__,s::ll ~ r};. .;1_,5::)11-k C>i ~ J_,-"':-1 J :L,..S'I;JI ul.;i__,s::ll o _,..... c)! _);.:.J~J 

. J_,-"':-1 J ~~ "-JLJL:... Y" \..5 .!.IE_, (78.5) J (71.5) <l...AJI OJ.G..li ~~La I (29) j (24) 

71.5 J.La; 24 LJLL:f ~.J 
1>- 25.5 

78.5 J.La; 29 

7 c}La; 5 C>i~I.K.,J 

'-"' c}La; 1.5 

. 10.5 ~ '-"' 5 C>i ~ Jol.:ll '-:-' .r'J~J 
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~L....!.JI J a ; II 

~I j-!.0-1 ~ ~ ;;__,.. _,.UI ,.\... .Ji ,k,.. )I.;,')..;. i JJ.J..l:-1 J '-:h-'JI >J..Loll > r-'- .)) yk\l, 

. , ')l...i <)) _,\ . ..:... _r L.5 (9) J ( 4) ~I_;.! I j' .. )_.s::ll .J~LA, j-!.W1J (34.5) J (29.5) 

29.5 J.lZ 4 .Ji~<-:kJ 
30 4 ~U' 

34.5 J.lZ 9 

5 J.lZ 5 .Ji ~ JL:Jl,J 

l J.lZ -- U' 
2 

2.5 ~u-5 .Ji ~ J>l,.:ll '-:"' _,..;,.ll ii.G..:....l,J 

l 
-2-~ ,_r'CliJ 

4 + = ++ 4 Y"'-:"'.Yhl.l~l_;.ll_,i_,s::li.J§.;cW.l.u 
._;91 _,.:.]1 ~ ;_-_'1 I;_,.-; )10~ cW~J 

% 1J =100 X~ 
40 

40~ ;.i.U; .. · .. '.1.1 ~.,J1 .. ..., 

;_~1_;.11 j' .. }~.lJ .:r_};L:l1J (44.5)J (39.5) ~1 j-!.0-1 0;-i ~ ;_,._,.U1 ,.\... .Ji ..k.-)1..; 

. (,')l...i JJ..Lol:-1 .j)Ja-;1) (17) J (11) 

39.5 J.lZ 11 .Ji ,k,.. )\.; cW~J 

40 t> <X U' 

44.5 J.lZ 17 

5 J.lZ 6 .Ji <?i 

1 J.lZ 
2 
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~1-:r-..l.J-1 0::-! t" 4->i b)\;_, ~I o_,..l.J-1 ,_,_...... J (5) ~.;JJI ~_,_. o~ :Jell 
.) ~~ "-))) .. :. .. Y" LS cWj_, (20) _, ( 14) ~I_;.! I 0-' .. )_?::ll 0)"'~ .:r.lUI_, (5.5) _, ( 4.5) 

. ,')l...i J_,.!.,LI 

4.5 J;U; 14 0i~~-' 
5 ~ ~ <Y 

5.5 j,U; 20 

1 ~!..<; 
U· 6 0i b)\; 1.\5:.._, 

17 = 3 + 14 y» '-:' _,J.hll cr51_;.11 _,i_;::JI 0 ~ cW.i,_, 

%68 = 100 x ;~ = (5) <..')h.lJ;:_'II'-;)10\-i~J 
_) 

. (5) ~ .;J.JI0_,o <./" .:.>(.,. .;J.JI U" %68 0i cfJ~ 01.1._, 

.:.>(.,. .;..LJ.l ~I c.,---:; )I ~I ,L...;oi J_,..L_oll J io)_,JI c:.>cl.JI, _,..._:., J : (3:7) Jl!. 
(62, 58, 40, 30) 

30 

40 

58 

62 

~ 

...-

... -

~l>_j..WI 

24.5 

29.5 

34.5 

39.5 

44.5 

49.5 

54.5 

59.5 

64.5 

~I;:JI.;~I 

3 

4 

9 

11 

17 

24 

30 

32 

40 

.;~1 ul..l.4.ll 

3 24-20 

1 29-25 

5 34-30 

2 39-35 

6 44-40 

7 49-45 

6 54-50 

2 59-55 

8 64-60 

40 t~l 
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77 

59.5 

62~!----

64.5 

5 

2.5 

J.lAi 

J.lAi 

J.lAi 

32 .Ji <,>i 
---t> cr 

40 

8 .Ji ~ c'.U~J 

cr 

20 ~ cr 5 0i ~ J)l:ll '-:' .rd~J 

20 . ' 
4 =- cruiJ 

5 

36 = 4 + 32 ~ '-:' y.hll <F'I_rll )~I 0~, ~ J 

~ 6 2 ;.,.. .ill <.:.:11 '...;) I 0 i . .) . . . J 

% 90 =% 1()0 X 
36 

40 



0.6 = ~ = U' : 3 = cr5 -:.,i J4. Jol,:ll '-:"' _rd~J 

I I .6= 0.6 + I 1 = '-:"' }.kll ~1_;.11 )_,s:.:l10iJ 

%2'J=%1()() X 11.6: -'>40<.,.. ..l.lJ<..:..:il'-..;)10 <:::cJj_L 40 <.? . J - - . Y" .) 

. ( 40) ;;_,. J.UI 0J> & t'__j_,:ll c.!Jo J vi..,-_;.UI -r %29 0i -.}! ~ I.G r 

c,:J,Ull (59.5) J (54.5) ~I ~.LJ-1 C.-:; r:!" :W,. _;.UI ,.\.> 0i --'-.4- , ,)I_;.\ JJ.L..i:-1 J 

58 .q 

. (JJ.l.,ll -.)!_);;I) (32) J (30) ~1_;.11 .y_Jj:.:.ll 

54.5 

59.5 

5 

3.5 

J.\j; 30 -:.,i~..!JJ~J 

~ U' 

J.\j; 32 

J.\j; ') 0i .Y. -'...k.. . .. ~ 

J.\j; U' 

7= U' 5 :0\ J4. Jol,:)\ '-:"' pd~J 

7 . 
1.4 = --::- = U' 01J 

) 

31.4 = 30 + 1.4= '-;"'}h\l~l_;.il)_,s:.:ll0~ 1.\0.3 

:../'(58);;_,. _;.ill ;_·_·II<,; )I 0~ ..!..Ulu 

(}/. 78 .. =% 100 31.4 
,o .) I< X 40 

~I ~..U.I Ct:! & '-.o,-_;.UI ,.0, 0i ~ ,yU.\ JJ.J..Jcl J ~\ >JBI >~ _}!_)".:J~ 

. ( 40) J (32) ~l_;.ll.y .. )p ~WI J (64.5) J(59.5) 
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Measures of Central Tendency 
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C'ly-11 J a ; II 

: ·' .g.Qj .. 
l.;.L,:.C _, J _,I~ J I 6. a.;.\; J 47__,.,.; _, L. ~ J y ~l.=-.":1 I ;.;., ~ L:-J I r:::-"" j-' , ~}I I .!....; 

0'>' c..\J:,J . JJi ~ ._,.k ;.;.,\.;l,.,)l GU; u..,.,} ~~ Jl.a.>-1 __,..;, _;.. J~).r'>'l ~ ..t.i , ~\,.; 
~ ....A...o} ~IS yj .!....; .ci >'! ';.;_,I.;L:.:lJ L J l......_r' ~ J ~.cit'-}~ Jl:-JI J._,:-dl 

. v~l,.,JI GU; L_jy 

J:.. ~I v~l,.JI._,.k ~L.a.>- }/I v\J;WI ~ ,l_r.L,.:>'I ~ 0~ ':II :r ~I_;.; 
<;.JL<. Ji , L.:;... ~ ~ .:_~ ~ .s_,:....... ~..ti ....;-4! ...'..ll>J 4-:..- _r.:; o..l.>-IJ ;;_..,; J ~ 
~ .sJ-i u~~ e __,.;.11 1"""' ;;;J;. .. Ji , ._;.o.J J.-1-' _;.;1 u. ~~ GU; J ~~~"""' .s_,:;..-. 

'...) ':-'L> _r':JI c,f-J::..-.:. ;.;.,}Ill\ ,.U, J:- .)' . ;.;.,~~~ j-' J£- J ol_,:;..-o <;.Jl.<.) , :C.. ~I 

."->~).All GU; Y.., ,\.r.-) U,,_ro J ~ ~ 

U..,.,} ~L..a.,.. }I I v \J; WI j-' ~ y __,-! j , y.JJ I ~ , v ~ L:.:lJ J l,.J I J.:.:.-:!1 .) ) <.; l..P ~ \.,J 
' l.<...o J ~ v~WI ,_u, jA tf J5 J , ~I ~l.<. J ;(,:jS }I :C.. _;)I ~\.A.. ._r _, v~L,JI GU; 

J , <;j5 }I U. _rll ~\.i. .)[-? _r:.ll ~....; .r' ~ll..i... J J . v\ol,.JI Ljy 0 :r-~ 
. ..:..:..:.:.11 ~l.<. .)) J> WI J..Ull J _,:o .r=JI ~ C-:--

.s_,:....... cr- ,_;::, ~ ~w1 ,.u,y_._, ,;;.,._;).\ ulh ..... _,.:l.l r~ VJI:C.._;!I ~L<. ....;rs 
~}I_, .k...., }I :r J5 ~-' , __..,.;..:il...'..ll.U v~L,JI ~ jSI_r ~..ti ~ :r L_j__,:)l J __..,.;..:11 

. ~WI ,.u, J.:l-? .r- J; k,i_, , Jl_,.:l.l_, 
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L:"l_;-11 J a ; 1\ 

..:..;l5_, l,Ju, (50) d)i o.l.<- .:_~ U"""l.!o J..d '-:"')l.h.l 1..u1 ;_,..j ~ ~ ('t.; : (4:1) J\!. 

: ,,/'JI _,.,.:JI ,_}<.~I ~L:; 

,~-·11 ,~ t..UI ;;yoj 

10 A 
12 13 

15 AI3 
05 0-

08 0+ 

o1m_, (AI3) 1..u1 ;_,..jy t'_j_,.:ll I-4J Jl_,:.\1 0i ~ , ._Y.LJI Jl.:l.l J o>)}l .;.,~LJI ..)!_,t:.l4 

.\,J\1 (15) r>.l.<-~ "-::> , (l)__,5:;) lo.J.<- j5'JI (""" ,l;, ('..tll ;_,..j 0~ cr.j.JI <)hi I 0'J 

_,_,_:J I ,_)..>. .:,;.4 I 'AS :y o IJ..>. 'J I ..::..,; l5 ;;_,Jl:i. ;u.;J.. .!_,...aj-I o .W ~ l...a.>-!._) : ( 4 : 2) J\!. 

_,...,_:,.>OJ..>. 0'1 e_j_pl 1-41 Jl_,.;l.l if'.:...~~~ 0i ~ Jl:l.l 1h J . \_!_,s:, 1so·_, , .:...~1210 ,/':!1 

. ~l;J I <.J.A.<. I J j5'J I 

._,;;u; }1 '-;--->" ~ ~l..JI t'_jy 0l5 , \... <5 r J U:;LWI o.W ~L.a.>-! J : (4:3) J\!. 

: ,/~I y.:.ll ,_}<. 4' ~ ,_;!I 
o~"ilo~ 

4 0_,....,~ 

120 0~ 
60 :;;~ 

12 .._;.,__,.....; 

33 '"'-' l.o..G-

20 0y_)o! 

l}~ _?'JI ~'1 \.a; y (120) ("""o..t..>. 0'J dJ:,_, 0_,.,:.0]1 (""" C:'_j_,.:ll lltJ Jl_,.:.ll 0i .b. ;u 
. ~ _,11 ~ i.f:; (loi.J.<-) 

~r.J. I ....,l ~I ~I .;.0i.;,l\j.Ji..> .) ; 1.,.'\.l 

~-' .;.,~L;..,JI t'_jy ..)!.k.iJ _,t:.ll '-'..r,ll _;-}-~I ul_r.dl ;Jl>. ._) Jl_,:.\1 ~..Li (' ~ 

J ~_,... y L...5 d\;_, ,JI_,;ll 4'i ,_}<. l....!l= '1 t'_j_,:ll dJj J ljl~ _r.5'J1 ~l_,i ;»>L.:..l.l 

: '-) l:J I ;J:.. 'J I 
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The Mode Jl~l 

.:.o\;~1 <Jl.- JJ . 0::->-' ~,:;_,; J (l_;\_,5:;) 'L.. ~ _;.5'11 ~I) o.J.>L::.ll .,;~ Jl_,:l.l....; ~ 
u. ;:JI~L<.o .L..,i :r Ji_,:l.l ~ . ~\_?:; ;s''Ji '.:..JI _; r Jlfl.i ~ '-01_?.: .:.oL.,,:;_,; c) '"r.\1 

ti-jy .)! j;JI /'11 ~ lilJ , ;..u...., '-:'l.,.a.,..J .:.ot,.W- ,\_r.) ~ ") ,~~1 i.>'J ..;JJ:,~ V )I 

.jl.,.a.,..) r _rS J . t'_j_,.:.ll ..;J.)lJ Jl_,:l.l i.! ~ \ ,;!_?.; _;S'JI i.:.i.JI _;5 f' Ji ~I ..J.o..li ~ .:.oi;L,.Ji 

~ ~ .J~ ,y oj '(<_;_. a·l\ Ji i,.c. _,:)1) ~"}\ ul~\ ;JG-..) 0~ :i.._,i JO Jl_,:ll ~ 

;,i J J>-J.o ") .;\.j \...1~1 ~i i.>§v_ ~ts:.,_; '-,.SJI u\~1 ;JL,.. J .Loi . u\~1 ,.i., ~ j J 

~ ; l::.u ;__;., .r "i .J 1 u L:o ~ 4 , .:.o 1,; L:-JI ,__;,..., J J \..k; c}.> ~ 0 _;->i <-;L..a..> 1 .:.o ')l,.li 

. ~ ~_jy J ~ y cjll ;;,; }dl ~4 )\.:, ") ~ ~ }4 .:.S:JJ , <:All Jyi>):;; J .:.ol;l,JI 

L>= ~_j_pl ..L>IJ Ji_f-o ~y. J ;JL,.. ~ . ..L>IJ Ji_f-o 0-" _;Si ..L>I}I t'_j_,.:Jl i.>§v_ i.>i ~ 

C.?- J 'Jl_,:li Jl;; ~_,:;.14 ~ t'_j_,:JI c!.UlJ 0:;-ll_f-o i.>\5 lojl.i , Jl_,:ll <f~G-i t'_jy:l4 ~ 

. ( 4:1) ~4 c?' .Y' y t..5 ..;JJ) J Jl_,:ll J')IC t'_jp4 ~ l,.J.:.,j , .:.o'JI_f-o ~')\; i.>\5 \)) 

\ / 
/ 

\_ 

p'Ji Cjj\ _,i i.J.>L.:.ll ~J .:.o\:_;ll _,i .:.o\J.>l.:.ll .)j);JI , L. ~_,.:] Ji_,J.I ..J.o..Li ~ 

..;=,J ._;, r ~ !....,; J . y_,... J.-WI t" cjl I u \,; L,.J I ~ ~ cill) ~ t' _j_,.:J I ..;JJ) J 1,;1_,5:; 

. '-:'\...a>."}\ .:.ol;l,JI i,.c. _,:J \...,; Ji_,:l.l ~~J .:.o'JG-

;;.,-.~1 ..:..1~\:U\.;>- ... ,!.:¥ ,i 

'~ 0-" ;si .),;;.:.,_ <?lJ\ ~"}\~I~ .r'll ('h u\~1 ..!..U; ;jl_,. J Jl_,:ll ..J.o.b:l 

0\ ~ .r'll c.?~ ,J..>\_,.ll~ c:,~ o..l>- ~Y.J <Jl.- JJ. 0_,.>-'JI c:,\~1 0-" 

• . : <.)\:.JI U:.o'Ji .)j);JI ~ ..;JJ) ~ ~J . l_;\_,5:; _;5'JI .:.o4.J:-ll 
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t-'1__,-ll J a ; II 

..:...;\5_, i.)lj, (50) d)i ~.J.<. ~\?"I_;~ J-a.i '7''>\hJ \..UI iyj ~ ~ \L; : (4:1) J\!.. 

: ,j':!l y-:.ll c)>- ~I~\.:; 

o\}1':11 ;..~;:. ~..Ill •r.J 
10 A 
12 B 

IS AB 
05 0-

08 0+ 

dl:O_,,(AB) 1..u1 iyjy> C'_j_,.:ll I~ Jl_f-t1.0i ~, J-!UI J\:11 J ;~_;I_,JI ._:_,t;LJI c)j_};-:J'" 

.l,JIJ, (15) ,.-'~.J.<. & ~ , (1_;1__,5:;) b.J.<. j5"JI ,.-' ,.L. 1..u1 iyj 0~ .:_r-.iJI <)hli0"J 

_r-:)1 ~~I ':}S .y ~~~ "JI..:...;l5 <)l<- <1iJ- _;~I ~.w :Yl.a.>J ._) : (4:2) Jl!.o 

Y" 0"'~~ 0"1 ~_,.:]1 1-4J Jl_,:.i.l \!" 0\;~1 0i ~ J\.1111> J -l_;_,5:0 180--' '0\;j 210 ,;':II 

- ~L:;JI ;;Jd_l J ;5"11 

._.;;u; _,J I '-:---> 4-:J 0:L L.JI C' _jy 0l5 , \.. iS r J .:xJ_. WI ~.w '--;L.a.> j J : ( 4:3) Jl!. 

: ,j':!l y-:.ll c)>- ~ ~ .;JI 
•G2>':!1 >-"'. 

4 0_,..,-4-' 
120 0_r.:j 
60 '.;l,..o 

12 .y__,..,; 
33 wl..G-

20 0y_}•1 

\_;~__,s:; _rS"JI ~';/ lAt yo (120) ,.-'~.u- 0"J ._ill:,_, 0~1 ,.-' C'j_,.:l11-4J Jl_,:.ll 01.6-:c: 

, ~}I tr"'-" ~ (I~I.J.<.) 

"-! r.' I....,..,~ I .::.. I~ I ;;)\..;> .) ( ""\.) 

~J ._:_,\;'-:-:JI ~_,; c)j hA.< _};-:]I ~_r.ll _;}-~I wi&i ;JG- ,_} Jl_,;ll _,_,.L? i }-:--: 

J ~ y Y" W' ._ill:,_, , Jl_,;ll 4'i c)>- l> _;~ ';/ C'.Jpl ._ill:, J i _;1_f _;s"J1 ¥1 _,i i-'->L.!.ll 

: :c,J L:J I 4.1;:. "J I 
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The Mode JI,.:J.I 

.;.,CL:-,JI '-!G. .jJ . ~ e::J.f.} <\__,!pl [... ~ _;S'}I ~I Ji ;..ul.:JI..;~ Jlpl J fi 
<.>..rJI c.r-:'U. .h.-.,i Cr' Jlpl ~ . i)_,s:.; jS'JI i.!.AJI § r Jlpl ~ '-01_?:;" .;.,l...,_jy ._) <,_r.ll 

~y J) )i.:JI.r'lk.J.~ 11i.J ';..u..., :i.,ll...v-j ..:.>l,.W. •lr.J ~ ') oo~j 0'1 '".\!;~;.,§)I 
Jl...v-) _r, y.5 J . e::J_,.:ll cll.\J Jlpl 0 ~ i )_?:.; p''Ji ul § .r J\ yl ..1;-li ~ uCL,JI 

~ ~ .U)l>. Cr' jj '(;. ;_. a·\1 J\ ~_,:)I) ~ 'JI wiy.:-dl '-!\.,.. ._} 0?. <..,.; Jj Jlpl ~ 
;., 1 .j j.>.J.; ') ...; '} \_.I .G..:.... I J' i 0 ~ o \.(,; ;;__,...5J I wl_r--d I '-! L> .j -l...\ . ._;., 1_;::-d I ,J., ,_,_..;; _; J 

~ ;L:.u ;;__;., r- ...; 1 J J u L.;, ~ ~ , ..:.> c L,..,J 1 ......w," 0 l.h; C.J l> & 0 ..,..>1 ~La>-! ..:.> '}.JJ-

·~ e::J.f.} ~ y <fll;;,; }dl r-'l~J\:, ') ~ .::.J)~ o:!J, ~I J_,b );;J .;.,l;l,JI 

\...= e::J_,.:lJ ..l> IJ J 1_,:.. o y. J ;J l> _;.; . ..l> IJ J 1_,:.. Cr' _;S\ ..G-1) I e::J_,.:..l.l 0 ~ 0\ J--c._ 

C-?-.} 'Jlpl .j\:..\ e::J_,.:J~ ~ e::J_,:ll cll.\J L(JI_,:.. 0\51jj t...\ , Jlpl <,>ol>-1 e::Jy:l~ ~ 

. (4:1) ~~ ~ .r _,.. \.S cl]jJ Jl_,:ll .)JI; e::J_,:J~ ~ U,J.:..,.i '.;.,')I_,:..;_;~~.; 0\5\jj 

Jl ·II '\:.; · · r c.! (-'..JY 

/ 

p'JI ~I) ;..u.L.!J.I ~J .;.,l:.<JI J\ .;.,l..u.L.:.ll Jj _);.:JI , l... C::j_,.:J JI_,:J.I..~;-li ~ 

~ u"' y. ~ L...}J . Lp.. JoWl~ <fl1 wCl.JI ~ ~ clJj~ C::j_,.:JI..:l.Jj .j l)p 

. :i.,ll..a.> ')I wC\,JI ~ _,:J \..,; JI_,:J.I o~j .;.,'}l> 

;;.,...... ~I .. :.il.....,..L:ll ;i.J\.;>-~ (~~I 

,~ ;.r _;5\.J_?.:;;. <f.\JI ~'}I ~10:::0 .r''JII).:....; wi_r.:>-::11 ~ '.Jl> .j Jlpi..~;.G..:J 
01 ~ _r'll ~..~.::....,! ,..l>lyl~ ._;.,\.,~ ;.L<-~y,-J :UL> dJ ·0_,..>''}1 wl_r.-dl;.r 

. . :<)l:JI<.l:.o''}IJ))":.JI~..:l.Jj~~J .i)p_?'ilw~l 

-------------------------------------------- 82 



c-'1_;--ll J a ; II 

(24- 20) <.:ll:JI <;_.;]I if' t'_j_,:l11-4J ;_,.II_,.:.\ I ~I c:,i J.4- ,)~i J_,.Ll,-1 J -::.>\.;l,.JI.))_yh:Jl; 

. 22 = t'_j_,.:lii-4J Jly:\.1 e>i ifi ~ t'_j_,.:.\1 1-4J Jl_,:\.1 y If, :f J' C!fo. c'.ll~J i )_}:; _;5)11 c.,; )I 

J;..) ,L_;u.i ~ c;JI ~ .J-:""'JI "':-'J..l:ll wld . ...., o.J...<- ,t;oi JJ..U,..I ~ : (4:7) Jl.!.. 

. t'_j_,.:.\1 1-4J JI_,.:.\IJ ;cjl_,.:.\1 :\.:..ill -ld.i ':' _,lkll . ~ o)i"' J>- '-;--'..J.l:ll J ~ cr"loJ 

.::, Ll...;J I jS .r" Jl__.s::;JI .::.Ll...;JI 

8 4 II - 5 

15 6 18- 12 

22 ~ 25- 19 

29 6 32-26 

36 2 39-33 

20 ~I 

'-.:.All'-!" J t'_jp .:_~1__,:.. ~ o y. J .b.)\.; , , JL>.i JJ~I J io))l -::.>\.;l:-,]1 .)j __,.h:Jl; 

~ , W, __,.j- if> _?i w .J_}:; ~I 0::'\..l> c:,)l c'.ll'J , (32 - 26) ;c_,ljl :\.:..i!IJ ( 18 - 12) <jl:ll 

.:_~ wl:.All l_j-S> w c) )II__,:. t'_j_,.:.\1 I-4J C:,fo. c:.U~J . (6) J"J d)_}:.:JI _?i ~I 0::'4J c:,i 

. (29) J( 15) ...,.._;_;.II J>- w J ~WI 

J I~ I J j->:;,.. U; .:..U:...:. )i..Q 

-::.>\;l:,J\ if'~ t'_jy J i_;~p _?'Ji :\.:..ill :f J' Ji , i.J..>l:J.\ J J=...;_; '-,ll.a.>j ;_.;; Jly:\.1 -I 

. '-,ll.a.> ~ I 

..~o.G.;J '-::-?\....J-1 u~l ~ ,l_r.-j ...Jh::; c;JI ~}JI ~ oy.-J if>!'-)\; '-!L- ;J_,......, -2 

..,_Jh:; )I l.I..G..:.....IJ l._ ~ _;.5'-JI :U,_}JI c:,i )ij , 0r .r-! :U,_)>J pj-JI :U,_)> J:.. Jly:\.1 

:f r _,i o.J..>l:ll ~J t'_j_,.:ll Jj_yh:JI y J' )11 J L. J5 li)J, '-::-?L-u~ '-!i •l_r.-j 

. Jl_,.:.\1 c.;i .Jl:.<.l J>- l_;~p _,;5'11 :\.:..ill 

J>- J'')il ~ li)J 't'_j_,.:.\1 J io)}l (wi.J..>l:J.I) ~I\:::"" J>.l..i )I o.lo-li ~ J -3 

Ji )u.;._. l_r, _r 0fo. ..G Jl_,.:.\1 0i e;hl4 ~ 1.\... J . d.J..>L.:.ll if'~ _,i o..G-IJ ;.J..>L:.. 

. ~ t'_jy u...,} ;Jl5' .r}- cY')il J>-
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, .j'>'l _r:.il c).c '-:-')l.h)l ..::-l.. )\>. ..:.;IS I _,L.ll ;~t.. J c,?'\~~ J--a..'l ~I.,.:>- I J : (.t : .t) Jt.:.. 

: ..::-\.,_ _,..lll ,i.;J Jl_,:\1 Y' w 
20, II, 12, 15, 17, 17, 17, 17, 16, 16 

10, 19, 18, 25, 23, 21, 13, 14, 14, 14 

u J _?.; \_;.; L J ' ; )_?.; ;s'l I <.!"" ( 17) ;_,.-' ..lll LJ i b. ) \.; " )\;. i C:'...) ~.:.1 I J u \.,_ J .D I c) l __,k:J ~ 
. C:'__;_,:.~1 1-4J Ji_,:\1 <.!"" ._,._ .J.u1 ,.;.,. '-'~ c!.U.i,J ..::-1_,. c:) 

Ji_,:\1 y W . <J'il _r:.il ._,1... <>-jy ~1.)'11 if ~.w ,IS.i.Ji ..::-)\...L.... ..:.;IS I>) : (-1:5) JL!.. 

~..::-')l.WI,i.;J 

108, 106, 105, 100, 100, 98, 90, 85 

120, 115, 115, 115, 110, 110, 109, 121 

121, 121 

.J'i -.'..l.JjJ (121) J ( 115) L....> .:_::]l_,.:..o C:'_jy-:.lli.L;J0i b. )'u ")G.i ..::-l.uLJ.I c)J )i:JL 

.uly0~A;u_;p ~~-.JJJ\L_.~~ 

~_r.l.l ~I.;:.,\,;~) i.JI..> ~; \.:.!~ 

y.. ~ ~ , l)_j.; _?'il c.<Ji..f _,. ~ J)\.i.. if .uJ.0ll ..::-cl,)i.UL>. J Jl_,:\1 ~.b..; 
: :c,J\;.ll ; .. l:.;';}l J .:_~yo l.5 .:..ll> J . L'j_,.:.ll Jl-""' \A.}'_,. cr-'..J , :c,JI_,.:.\1 ~~~I,.;.,. 

. ;;_,....;!.ill _~I.,.:>-I~ (20) r~""' ~1.)'11 if;_._ r-"'-' vi.,..)~ .n1; ,t;~i JJ..L!-1 : (-1:6) J\.:.. 
: C:'_j_,:ll.:..ll.i.J :c,JI_,:\1 ~IJ Jt_,:\1 ~ 

A.l.4!ijS_,.... _;!pi .:.WUI 

12 ~ 14 .. 10 .) 

17 4 19 .. 15 

22 7 24 .. 20 

27 ') 29 .. 25 

32 4 34 .. 30 

20 cr)i 

------------------------------------------- S.t 



C"'l_rll J a ; 1\ 

~ ~_,_._; , c__;hll ~ )~ JI_,:.\.10\J , eJ:-1 <Jb- J Jlll y W : c#I;\Jl=> -.t 
. <u- -cY.Ui Ji_,:.\.1) cr- ;).,>- '-"...Lli ~ ~ ~ <..,; J5 ~ c~ 0.u1 ~\.:JI )..tAl. I<..,; 

: ,j'lly-.:.\1 c);-~ l...J.:s- , ;_.;; J' ~ (2) ~ ~\; )..1.4.. c_)o f b! J.!UI J\.:ll ~ 

7, 8, 6, 5, 4, 4, 4, 3, 3, 2 

. 4 = 2 - 6 <fi '6 ~ ·'}...,. ( 4) -"...Lli Jl_,:.\.1 ~_} 

t l:J ~ L. ~ ~ \; J.!...<- c);- ,;.A.l> L:.ll 4........J t l:.; J 1_,:.\.1 ;;..._,..; ;G : ~I ;;)~...=> -.t 
. ~\.:JI )..1.4.. c);- \.. ~ J.!UI Jl_,:.\.1 <..,; <fi , ~\.:JI o..WI ..:.lJj c);- .c:.....j 

).l.io c);- J.!UI eJpl J io)}\ ~\ ~ <..,__; { lj\.i .. cr + 6 ~ J.!UI J\.:li cjJ 
: ,_;'Jiy-.:.\1 c);- Ljpl..:.lJj J ul..ul:..\1 ~ , 2 = cr ~ ~\; 

5, 4.5, 4, 3.5, 3, 3, 3, 2.5, 2.5 

. 3 = 2 + 6 <fi '(3) -"...Lli Jl_,:.\.1 ~_} 

'7' ~ <f.i.JI (u-) ~\.:JI .)..1_4.1.4 J.!L.ll JI_,:J.I '7' _r., tc -"...Lli Jl_,:.\.1 J..;..\., : -,.~1 ;\JL.:> -.t 
.(u-) ~\.:JI)MI ;_.;; J 4J.rP-- J.!UI Ji_,:.\.1 cr ;J~ ~ <fi , eJ.rJI J ~\ ~ ~ 

)J..4.1.1 J Jj''ll Jl_,.c\1 '7' _r., t" cr- ;.)L,.>. ...,..u,.1 Jl_,:.\.1 ;_.__,.; ~ , J.!Wil:Jt.:... uG-~ 

. cr x 6 .si , <crl ~\.:JI 

l...J.:s- , 2 = cr ~ ~\; .)..Lil; (4:8) Jt.:... J.!L.ll J\.:11 J io)}\ ~I~ '7' _r., ( y10 

: ,_;'ll..r:JI c);- eJ.PI J '-"..Lll ~~ ~ 

20, 18, 16, 14, 12, 12, 10, 10, 8 

. 2 X 6 <fi , (6) ~ :y...,. (J2) -"...Ll\ Ji_,:.\.\;....;; ~ <::k j 

. <.:..ill JY, ~ ~ ...::.....,_; 0i ~ , <.:..ill J~ Jl_,:.\.1 ;~ <JJ~I ..:...cl.,-JI <JG- J -9 

: Jl:ll JL:li..G-W ..:.u:, ~ .PJ 

<.... jy <./" J , L. .;l.,:..>l c);-\.,ll1 0'? ..:...~ .JO J.:..1 <j!IJ '-:)l:JI ..:...\..;l:-:JI 4..1.1 : ( 4:9) J\!. 
: ,_; '11 _,..:!1 c);-
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r-A!~)\:; 'J Jl:l~_,..; ,\_,~p ;5''11 .. ::.>i..ul:..\1 _,1 a .. UI )_}:; J>. ~ Jiy:ll 010~ -4 

. ~ t::_jy J ;j )dl 

(16)yJI_,:l10tb.~ 87, 18, 17, 16, 16, 16, 16, 15,1:Jl.:ll(:_j_,_:llc)j\;_,h;_,J.; 

. (1), (87) L....cHyk:.~Jy:-J.ft'-)~ 

.i.> l: ') "'L..,.. 0 'J .ill~ J <>. _,:..<l I 0 \:.All ul~ 4.;)_,5:::) I 0 L,., _j_,:) I ;J L>. J <A\~ I ~ -5 

· .·1\ I . I. I.·'. ·I\ • ;I\ l::.c. ')\ · ·c:Jr ~~'-?' r-- ~.J. ~ . 
..... 1~1 ~ \.....l;..j ~ ~ ~ i..L<-L.:.. 0\:; J:? r:o 0\;l.,JI <Jli. 0~ <lb. J -6 

. _h,..., _,.II _,\.h...., yl.y ·')~ 

_,\ '-'fll _,\ ~ )1 _,\ ;;_,........,')! ~lA\.1 ~J crU; cjll ul,.r:-dl <JL>. J <LA\..G...;.....,\ ~-7 

. <.,...... 'JI 0lr.8l <lb. J ;J') J p\0 ~ J-1_, , '-:::--JI 

l._,; ~ ..;\ ~) '~ (:_jy J (ui..uL..:.ll) ~I c}>- t__,h; .jJI ul.r.:->-=J~ Jiy:.ll )~ -8 

: Jl:ll J\1~ <;k..,'JI ~ ..W~ ~ _,:)_, . r-A!' J>. c;..J. <fll ~\0')\.,_y.:.ll 

~ ~ ; }.g .. • c}>- </-r.-Y I '-:-" ..;.J.:ll ulc.t •• J-l<- eM cj·.ul_, J l:J I c:.J_,:l I ..U. t.. i : ( 4:8) Jl!.o 
. 0::-:-'- )U I .:.r' J ..W 

10,9,8, 7,6,6,6,5,5,4 

~ c:_j_,:)ii-4J Ji_,:ll Y" w 

.l)_}:; _;5'')\ ;..uUI ..;') Jl_,:ll y (6) J..W10i ~ ")\.<.\ ui..ul:..\1 c)j_};;J~ :~\ 

~ ui..~..>UI J>. ~\0')\.._ydl ~ ,\_r.-1 <lb. J Jl_,:lli-4J.:.,.G..: l~t.. 

~ Lo=- , c:.Jpl J 0\..uUI e:.:-.J:. <crl ~~ )J.A.. Uwj ,.= 1~1 : ~l;i.JI.> ..t :~1 
)..U... Ul;,j f _,.! ~ . V' + 6 c;i , (cr) <....} .._,Jj \_;~...,a... -Y.Ui JI_,:...IJ ~\....-. ~..LJ:-1 Jl_,:.\1 

: ,/'1 I y-:J I c}>- r-A!I ~ lo..L:.. cY. Ul t::.JP I J ;..u L.:... JSJ (2) ...::...,:; ~ ~ 

12, 11, 10, 9, 8, 8, 8, 7, 7, 6 

..::....1 c;..UI (2) ~l.:JI ~ jl; ..;':} ..w;_, (6) .y :;~ (8) ~ ~~ ~.LJ:.I Jl_r:ll0i .b. 'J 

. r-A!I ~ ciL;,j 
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The Mcdian~yl 

, ul..u L.:..ll o..l>-~ 0-- .:,~ L::... ~ c)! C:' _j_,.:l I ~ cjll '-0-J I ...;i J'- .h,.-_,J I 0 .:-'! 

ll.,.u. L._;_,..; c3" crJI v':l~l o..W l,_,L.o v':l~l .)-' o.u. ~Jo ~ cjll ~ly_r>i ~ 
%50 "-.\1.\5 J d..ul.:..l\ 0--%50~~ cjll '-':-.J.>JI 0i ; (50) 0:;-11 '-!~y .h::--_,Jl> .J)":il 

, .:,:':-"-" c:.J.Y J v~l,)\ :/} Ji ~ U...O) GL,>.i i~ l}L=-! i_r, y .h::--_,JI..w..J . 4-i _,..; 
<:;La.> ~I v~.Jwl Ji vl,.;, .r'JI.Jl:_;..l J.:. <.;l=- ~I vi.J,-WI 0-- -'!..WI <l.r.-~ i~ .;i W" 

':1 <.;l=-) v~L..... ~ cjll v~L,JI ;JL>. J t....,_.. ':IJ vl_r.dler- -'!..WI J>- vl<. ~I~ 

. (Non Parametric)~ 

cjll ;;_,.. .J.>JI J!.f .h,.-)10'-J "-.ll;J ·4..~..>-\...a.; Ji \.,JjL:; ·~.} v~l)l ~;; .h,.-)I ':"'L>. ~ 
"-.\\; J v ~l:-:JI 0 )\.:.;..!.., .h,.-y I o t.,..; I ;;_;_, __.], Wl..:;,; t..._,...... J . 0:->..J L::... ~ c)! C:'_j_,.:l I ~ 

: cj':ll _,.._JI J.'-

;u_,~l~ ..:..uc,.JI:.'Ji.> ~ J..,-.._,.!1-,..1....> ( ~j i 

cjll ~I -'!..t;'. ~ ~ ..~..>-~ )'\_~ j L:; \..r..:;.} J' '-J I i ).=..-; v ':/ ~ \ ,:U, j.:. J .h::--)I -'!.b...:l 

..l>IJ .h::--J ~ Y- L>..l:.>- '4o) d..ul.:..ll o..l>- 0_,5 ;JL> <)J . v~L,JI o.L. c:.J.Y ~ J c3" 
: ;c,Jl:.ll <JoWl J~ 0-- '-/L>. ~ C:'_jpii-4J 

------ = .h,.-)1 
2 

8,3,4, 12, 10, 7,9 

: Jl:.ll Jl:ll .i;.Ll; cW; ~PJ 

;c,Jl:.ll vl,-.J.>JI ~.>J : (4:10) J\!.. 

: ~I o-4J .h,.-_,11 c,--> I 

~10-- ~..~..>-l.,a:; \;.l~ <} ~ .l,Jjl:; Ji \,..~..>-L..a:; t...) u~l:-,JI ,J..., ~ _; ~ . 1 : Jl-1 
: J'- '-JI c)) ,jo ":/I 
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11, 11, 10,8, 7,6,6,6,5,4,4 

20, 18, 17, 16, 15, 15, 14, 14, J3 

~.;J. J (5) o).U... ~ Jyk._;.jJ ~ < (3) o).U... ~ Jyk._;.j J c:.>Gl,.JI ,J.., '-:-'..0' : '-:' _,J.b.il 

'i .b..)\; lj\.. , <ll>- J' c) JI__,J.I 

: <J'll _,...:)1 ~ 0~ .....;_,...., c:_,\;LJI c:_j.f iJ~ '(3)J L_jL. ~I Jyk i.>§ ;j\.,_ c} :~I 

.::, U.:U I jS' J-" J/PI .:JU.:UI 

4 3 5-3 

7 5 8-6 

10 3 11 - 9 

13 3 14- 12 

16 4 17 - 15 

19 2 20 - 18 

20 ~I 

(8-6) '-:,;t.:.ll ~~ \f"i.;~__,s:_; ;.5'11 <.,11__,.11 ~I ui J..f ,)\.<.i JJJ.J:-1 c) oo))l c:_,l;l,.JI 'Y c) 

. C:'_j_,:ll 1-4J Jl__,.ll (7) ~ ~ <f.lJilA> :j r i.>y~ ~l:J ut.;t,;:_; '-...>-4\,l-'; ~ 

: .j'JI _,...:)1 J.'- iJ~ 0 _,...., c:_,l;LJI ,-4J C:'_jpl i.>~ , 5 ~ c:_,l:.,;ll Jyk i.>_,s' <ll>- c) \..i 

.::, U.:U I jS J-" JIPI .:JU.:UI 

5 7 7-3 

10 4 12- 8 

15 7 17-13 

20 2 22- 18 

<.:_.;ll),;:.; ui .b..":JU ~ . i--'tp _r.S''JI c.~ I '1;5 r wJ ~~~...:.o C'_j_,:JI 1-4J0i .b..)l; 

(5) w i.>'JI_,.:.. t.:,JJ ~ ~l:J . 7 = (17- 13) '.:lt.:.ll ~1.;1,;:_; ui LS, 7 = (7- 3) JJ'JI 

.'.:1\.:ll~l§r (15)J ,J3'l1~1§r 

. , ')Is. i J L:l I c) ~ y y. \..5 ~:, J ~I J y1 ;,:.:; <J \.,.. c) )b- J 1__,.1 I <...) iJ i l;_.,. )\; U.S:... J 

---------------------------------------88 



6 6 ((') 
(4)"' 1+ 2 .(3)"' 2 </'J 2 

0 _;l I u~> '--::-'-\1 \.. \ ' ( 5) <./' ..:J\..:.l I 0 _;ll u~> '--::-'-\1 0 i .b.)\.; '-:4\ C' _j_,::)l c) L)2:.l~J 

. (9) J (5) Jl_,:.il ._,1<. w ~J ~_,:.II 1-4-J 0\-i ..,.t.. J , (9) 0-' C:!l)l 

_,..,.._:l I ._,1<. <.!.lr> J .h.,..-) I ..t;.b...:l ~I ~4J cj. L.J.I .h.... pI .i..;.. \ ""' 4JlJ_ I ,J., j.:..o c) J 

:.;91 

. C'_j_,:.ll 1-4-J .h,... )I :<....,.; <./' J (7) "' 2 + 9 + 5 <fi ~ 2 + .j\!JI .h,... )I + JJ )/1 .h,... )I 

: .j 9 I y..:) I ._,1<. ~ ..lc. L.,a.; ;_,; J' \,J l1 16 J I_,J, i ~ L.} : ( 4 : 13) J l!.. 

169, 168, 168, 168, 166, 166,165, 

177, 176, 176, 175,173, 172, 172, 172, 170, 

. JI_,J,)/1 o-4-J Jlpl ...,........,-1 

~I 0)~liJ.I WJ ~J C'_j_,:.III-4-J 0~ J__,..J. ~ ~j ..::;I.J..>L.:..I.I ,J., >..lc. 0i 0§: Y,t 
- ((') ((') 

:. _;)II --·11 I, ..:.U>, , 1 + _ ___; -II ul> <.....4JIJ _ ..__:; -II ..::;1> "' .r-....... ~ 2 .. .r - 2 .. .r 

' 16 ' . <.:...\!JI o.J..>L.:..I.I VI :8 = - 2- : JJ':>il.h,... )I 

. <......l:JI o.J..>L.:..I.I <fi :9 "' 1 + 1
2
6 : .j\!JI .h,... )I 

...._. \..:.l 1 ;.J..> L.:..l.l ~ 0::>- J , ( 1 7 0) <./' <.:... \..:.ll o.J..> L.:..l.l ~ 0i ~ , ':>\<- i C' _j_,::l 1 c) 1 )'.:.! ~J 

. 171 "'2 + 172 + 170 <fJL; C'_j_,:.III-4-J .h,... )10\-i ..,.t.. J , (172) <./' 

: jJ _,~I ~ ;;.,; I~ I 0.::.\.t.:.) _,::!I jJ\.> ~ J.._,.... J! I '":-' '.......;. ( ,_,..l.l 

'":'L.:,.. J <...G..:.-l.l ..::;l,lr, ~I ~ ~~ ~ "-'L.:,.. ~ 0 \-i , 50 0:;11 y .h,... )I 0 i U; 

: <,1\.:JI "iJ:.. )I I J c-"') I y..:) I ._,1<. c.lE J ul:,:l I 

,-4-J .h,-.)1 ...,........,-1 . '-:')\kll 0-" ,_w <,....I.JJ.ll ul>-L..JI J..lc. ~ Jl:ll JJ..J,-1: (4:14) Jl!.. 

. ..::;\..UI 

------------------------------------------91 



12, 10, 9, ®, 7, 4 
' 3 

0\J ..!JJ~ ~ ( 2 + I + d..~AL:ll o..t....) \?.Jl...o 4l.h,-_,Ju c?o _,.; dJ..ol.:ll o..u. 0i t..,- 2 

. (8) = \.:J\:.. J ~i ~ , .h,.. }I</' t'_j_,:)l J ~I) I i..\Al:....U ;_}ol:ll ~I 

: Jl:ll t'_j_,:ll .h,.. _,ll ~I : (4:11) Jl!. 

10, 9, 12, 20, 20, 20, 4, 15, 7, 7, 6 

20, 20, 20, 15, 12, 10, 9, 7, 7, 6, 4 

.Y' _,i , .1._:..... }I ~i .J~I ._,k t'_j_pl ~ J & <)1 ~I ~..l.? ..WI J)l;. .Y' ~ 
: :t)l.:JI.<JoWI J~\.>. 

2 +I f(0) = .h,.._,JI 

11 =(0) wi..\AU.I oJ.>. 

</' A.... o L..J I ;..\A l...:-..U ; _}. 1.:11 ;;_._,..;! I 0 i \? i , 6 = 2 + I + 11 <.,(" .1._:..... _,.J I ;,_,.; .J 0 ~ ,;,).:. _, 

10 = , ~ i J 1.:11 J <.,(" .J , (':'.J _,::)I I-4J .h,..} I 

.h,... .J .'J t:... 0 ~ ..J _,......; ' ~o yJ (':'.l9 I J d..\A l.:..\.1 o..U. 0 ~ <.!\..> J .Gi '')~i \.:b.. >J L..5 

0~.J d..\Al.:..\.1 o-4J 0i J..{ 4_,j wiJ..ol.:..\.1 OJ->. 0~ .<!\..> J ~.J. c;.,\..~Al.:..\.1 o-4J ..L>-1_, 

, .h,... _,JI.;i c)<. l...;J <5-LJ-I.k... _,.:.I.I.Jl.;.::s-1 ~ ~ , I+ (0) _, (0 ) J ;_}ol:ll r--'11 w . ') ') - -
' ;() l:J I .u:.o 'J ~ r?' Y r l.5 ..!JJ~, 

,,/':11 y..:JI ...,k d.uU.I.Y' OJ.<. ..!..l.t..i : (.t: 12) Jl!. 

12, 10, 9, 5, 2, 2 

~t'_j_,:)II-4J .h,..}ly W 

(':'.J_,...;.II 1410\-i ..W~_, , (6) = ci"' _,j o..u. t'_jy:lii.L. J ui..~AL:JI o..u. .Ji .b. >I :~I 

: \?i , l,:'l)l._,...,; ;:JI wl~ ~IJ ..:Jl:ll._,...,; ;:JI d~ ~I w .:_~_, 

----------------------------------------------- 90 



C'ly-11 J a ; II 

~l>j..WI ~I_,:<.J I.J~ I J~l ~J.DI 

12.5 4 4 12 

15.5 9 5 15 

18.5 @) I 18 

20.5 13 3 20 

22.5 17 4 22 

25.5 19 2 25 

30.5 20 1 30 

20 t.~l 

@) = 2 ..- 20 '-~" ~I_;JIJ_,s::.ll cr % so c}lZ cjll ¥1 : J.!-1 

y \...5 c'..U~1 , io y.-y ~~ ,_u .:,i ~, ')1.<-i JJ.Ll:-1 J ;_,..51_;)1 ui_,i_J:::.II o _,_.... c)! p.:J~ 

, ~l_rll )_?::.Ill~ c}U\1 J--AJI.U..I ~ y C:'j_,:.lll~ ~ _,JI.:.>U ~ 1 . ~~ .cJ!.JL:... 

. 18.5 = ~_,II .:,i .,>i 

:UL>. J ~ :UJ~I <.;_,l_,s:.:JI '-"'l...,j_,..:)l :UL,.. J .h.,.... _,II '-:-'L>- '-"'._}> u.L;..; '} ~1_,.11 J 
;,; L..::...., '}I ~ \._. _,_.... J . '-"' \.:..,;,U c).<.':} I .)>-AJ I .U..I C:" j..< \....;; \.:..; i • l::.::..., ~ , :;J J ~I ,r.i- '-"' \; L,.) I 

. :U J~ I '-"' \; L,J.l ~ _,J I '"'-"" ; _ :_5 ~ _,:.1 'J l:J I :U:.. ':} ~ 
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~~~3-l>JI ~~_.:;.)I J ip I JIPI .:, L::. L...J I ~"""" 

4.5 2 2 4 

6.5 5 3 6 

8.5 10 5 8 
15 • 

9.5 16 6 9 

10.5 20 4 10 

11.5 23 3 I 1 

12.5 30 7 12 

30 ~I 

J.Li; <}I .t...;ll-'!-li i.fi: U;>.JL.:.. ~c)) C:'_j_,.:.lll..t.. ~ <}1 .t...;ll-'!-li ::J): Y.l 

_r:jl J>. ._w:,J (2) J>.L. _,.....<..d)~ I~ :_r- ;_,~.,.>- <.f"J , crSI_rll )~I jA% 50 

J))i:.l4J . k,-. )I J,\...i: <.5.UI crSI_;.II }j::JI if' ¥1 ,..t,. .J~ , .c,k J .15 = 2"'" 30 ,_/'}I 
~ M M -

cr-l.UIJ (16) J ( 1 0) .:,~I_;) I j' .. )_,s:.:ll ~ &- _;i_,s:.:lll.k .:;\.b. '}U '<,...5"1_;.11 d)~ I,_,..... 

8.5 

1>-
9.5 

. 9.5 J 8.5 ~I cr-.U..I.J')\,~ 

J,t.A; 10 .Ji ~ .,.t.. J 
<l 15 

J.Li; 16 

1 J.Li; 6 .Ji "'i 

U' J.Li; 5 

5 ~ U' 6 .Ji ~ Jol,:.ll '-:' .rd4J 

0.83 = 6 "'" 5 U' .:;iJ 

. V 9.33 = 0.83 + 8.5 ~ .h,.. _,JI <....} .J~ l.i.0> J 

.h,.. _,JI '-:--""I . ..::.>i.;b...:..Jli..L>i J;.\)l1 .:r? "-'~ _,, ,~.;,i JJ.U,.I ~ : (4: 15) J\!.o 
. ..:o~_,..tJI oltJ 
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C'l_y-!1 J a i II 

~I>_9..WI ~~IJ!pl .:.I_; !_PI ..:,ll.;J I 

69.5 4 4 69-60 

79.5 6 2 79-70 
10 

89.5 11 5 89- 80 

99.5 17 6 99- 90 

109.5 20 3 109-100 

20 ~I 

lh .Ji ~ ~l_;.ll ui.;lpll 0 .r<- J . 1 () =2 + 20 = .b.:--}J cP.l.ill ~l_;.ll.;lp.il : y.t 
,t;oi .:_:;.:.- y L.Sl..jj .JI_,bi:J.I .:_~l.y;~l_, ~l_;.ll C-:;.;.;I_?::JI C-':! t}; .;i_?::JI 

79.5 cP.lZ 6 

<.Y' ---l> ~ 10 

89.5 cP.lA:i 11 

10 cP.lZ 5 .J\j .w. 
' - J 

<.Y' cP.lA:i 4 

87.5 = 8 + 79.5 = C::'_j_,:.III-4J .b.:--}I.J~ 0 J 

..b..::-y; :;.... w 1._..,.;w, 

;j,z y .b.:--}l.i . ..:o':il.l-1 o.J.>. c)A % 5() y _,_;_, ~JO & C::'_j_,:.ll J ~.b.:--}I~ ;'ij i 
. 50 0;'1 ~ J fi \.. y _, d .. _,;.:1 ~I ..:.. L L,4.ll u...a::ll 
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~I ~J..I..:>.ll r,rS~I.Ji.PI .Ji.PI ~li..l.JI 

44.5 1 1 44- 40 

49.5 4 3 49-45 
15 

54.5 16 12 54-50 

59.5 24 8 59-55 

64.5 28 4 64- 60 

69.5 30 2 69-65 

30 ~I 

:Y.I 

.,slll ~l_;ll .;i_;:.:ll .,s\ , 0::'..Jt......:.. ~c)! <,-..S"I_rll ul)_;:.:ll r---" <jll ~I .!o~ -1 

.,sl ; 2 J'- ui)_?:.;Jt ~ '.......J tY Jl:lt Jl:l.t J </'.J . ..:..'Jllt :.r %so c}L:i, 

.15 = 2 + 30 

. .k,.... _,..u c}WI ~l_;ll .;i_;:.:ll </' ( 15) <..,All b! 

.:r .. )_?::ll 0::! ~)_}:.:JI I.L. .Jl .b.~ , Jy.Ll,-1 c) '--:--->SI__,..:ll -:..I)_? I o ~c)! .;k:J4 

<))__,l.:..o y. L..5 ..W>y ,(54.5) y (49 .5) c,::)...AJI .:r..U..I .J)4L:i, .:r..illly (16) J (4) ~l_;ll 

·~4 

49.5 c}\Z 4 .Jl~~J 

t> <J-15 

54.5 c}\Z 16 

5 c}\Z 12 .Jl~I.K.:.J 

U' c}\..i; II 

55 ~ U' 12 .Jl ~ ('-:--"\.:;J\J ;;,....:JI) Jol,:ll '-:"' r=J4J 

.\,~4.58=12+ 55~U' 

. \,~ 54.08 = 4.58 + 49.5 y .JI_jJ'}I ol,J .k,.... }\ .J~ ~ J 
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Cily-ll J a ; II 

~IJ L},JIJ e--':-1 j:.o u~l,JI Jc. i_,h; cjll 'Jil-l u)~~ .h,-. )I 4_,; )\.:; ( L....L.> 

.>I.>_;,; _h,...., )I:;__..,; 0~ , ~ l::,jy cj ui.ul:..\1 ~ ('-"') ~\; _;I.U. ~ :U\.,.. <-? . '-:" _,.,;,JIJ 

.h,-. y I d' l,;,;.,; I c)) ,p Y., ui.u l...:..\1 ~ 0" ( '-"') ~ t; _;I..U.. c_.k 0 i w , ~ L:.ll 1.\.. )-Lis 

:c._,; '-:" y-R ~\.,.. cfJW .>I.>_;,; .h,--)1 <...:J 0i J4, '-:"_rAJ I :UL,.. cj L.i . ~I.:JI _;l-Ull <...:J ~ 
)..WI Jc. .c::._._,j t ~ <./" .h,-. _,.]I <...,_:; ~ , <........_;]I :ell,.. ~ ~ J , ~ L:.ll ).ul ~ .h,....., y I 

: Jl:.ll Jt.:tll>.l.L; c.l.Jj ~ .PJ . ~l.:ll 

: :Wl:.ll ul.ul:..\1 &t..i : (4: 19) J\!. 

10, 8, 6, 4, 2 

i.A..l:>-( 2 = cr) ~ , c_;j_,.:ll J ;.ul..:-.o j5J ~\;).G.. ;_;L;o) { y .h,....., YJ 0~ ljl.. 
. u l.u l:..\1 C:=""' 

12, 10, 8 ' 6, 4 

cf..\.11 ~l.:JI _;!..!..ill :c._,;~ .>l.>jl _h,...., yl0i ~ , (8) _h,...., _,.lJ ;~.J..!:.I ¥1 ~ c.l.J.\,J 

. 2 + 6 cfi ; l::,j,:JI J ~I c:.J:- cil;,) c...i 

~ ul.u l:..\1 ~ ""' 2 = <cr) ~ ' ~ \; ).lA.. c/ :U\.,.. J .h,.. YJ "'-'..~.>.; lj \.. 

: <.) 'J I _,.,.;.]I Jc. -ill j J , ~I.:J I _;!..!..ill 4) ~ _h,...., y I 4) v4' \.:.::; : '-;"\_,J,-1 

6 = 4J .h,.. )I 10, 8, 6, 4, 2 ul.ul:..\1 

Jc. ; ~.J..!:.I ui.u l:..\1 C:=""' i.A..l:>- , ui.u l:..\1 ,.\.. 0" 2 = cr ~ ~ \; ).lA.. [ _}> :U \;... cj 
: <.) 'J I _,.,.;.] I 

10, 6, 4, () 

..,;, l,._ J_,k,. LY, Ul .h,-. y I cf i , 2 - 6 y. ; ~ W. <./" J , ( 4) ~.LJ,-1 .h,-. y I ;;,._,.; ~ c.l.J_i,J 

. ~ I.:J I _;I ..!..ill 4) 

;.,..,; ~ '-:" lyll '(2) = '-"' ~ \; _;I..U.. Jc. ul.u l...:..\1 <.....,_; :u l,.. J .h,-. YJ ""'~ lj l.. 
. (2) Jc. LY,UI.h,.. )I :c......; t~ y. ;),>- .h,.. )I 
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'}~I ,J.., j.:..J , 0-J~ ~ c)! C'_jpl ~<}I ~I '-;\:.s Y" ~}I 0i lJ; ,' '-:,'~ 

: Jl.:ll Jl.:l.i ..G.\J.; ..;.\Jj c:-P PJ . <l )dl ~I oy.-y. ;\.:; 

: ~~L..a.; [,; _; ~ r Lo <)b..:.. I c)<- ":")\1 ~ ..:.;l,-J..U Jl.:ll c:--'P' &Loi : (4:18) J\!.. 

21, 20, 17, 15, 14 

30, 20, 17, 15 , 3 

,;\J "-).>.J , U)dl ~I oy. y.)\;; ~ y_;i ~ (17) <./' L.S ~ .k.,....-_,.11 <....; 0i ,b.)i,; 

. <.;__,h.:. t:' c)<-~ <}I ..:.;\....,_jpl ;;JI,.. J ..:.;I,;L,JI.....W, y .k.,...., yiii..G..::-,1 ~ 

~ cr- (Missing data) ..:.;\;L:--,JI~_;Jy 1.\...>. ;;JG- J ~}1 ~.J...i. ~: :~~ 
\.:lL lj! JL:ll J:.:.-. ~ . ..:,'}lJ-i..ill; (f ~\ ..:.>l.o }..11 ~ L:,..U _} y L.~ ~jJ ..:,'}lJ-1 

J'-' _;; ' '-; l,. ~I (f <)I;; I t=-' IJ J::.i o _,_,.:, c)<- 1'4"' :<..........>. "':" L,. iJ !"" J \...;. i (f cr" L.;...;, i ;_,...... 

. '-;l,-~I (f l...:.:..l u;.Wt .:,-;.:;'11 u;l> (f b /", y J .k.,...., }I ~J.i ~ ;;JlJ-1 ,J.., 

: <JYI _,...:Jt c)<- 0l5 cr"t..;.,;.i .c........:ll w4l,-! 0i ._? p 

33, 32, 32, 31, 30 

~ L>-WJ 'j'.._j- )it cr"L,;......;,)/t }-~i if JJi Y" ~'}\ u;l> ~ <Ji ;;_; y'-' L:,..U 0lS tjiJ 

: cjYI y..:JI c)<- e--'P' 

33, 32, 32, (31), 30, 30>, 30> 

r-' ~I) I i..U>l..:..JJ J.WI ~I <,>i , ( 4 =2+ I + 7) Y" C'_j_,:.JI 1-4-J .k.,...., }I 0 §-,. Jl.:l4J 

. (31) 

' J , ~IJ ~\J ~)I ~WI JiJ U"'U; <)1 ..:,\~1 ;;Ji,.. <J .k.,...., }\\..G.:....;: ~I; 

Jl.,:>-1 J=..o ~L.a._,..'}\ ..:.;l,.L.-.>JI ,\_r.-! J \~--' W' . ~ '11 w\~1 ;;JG- J ~ '1 .:,?­

. ~~UI <,;L.,a;.. '}\ ..:.;t;L,JI ;;Ji,.. J ..:.;t.;JWI ,\_r.-[J wl,-;> _;JI 
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(:01__,-ll J a ; II 

(</-Lll L _,.:\.1) J..WI ,y- o.Jl,..>- y. u~L,JI ol,J h,.., )I<....,..; 0\J , <r. Jj ~I o..u. 0i U; 

~}I~ 

(C') ((') 
1+-J- :cJ91_,.._JI._}<.,!ll:>J 

2 2 . 

'? <-..Ll-1 ;.ul.:ll (15) = ~ : JJ.'il ~ }1 ~I 

o ~:C...,> WI i.ul.:J.I (16) = 1 + _]Q_ : <..;l:JI U....... -11 :i..-AJI .r·- 2 . .. Y. 

;;_.,> LJ I i.u l.:J.I ;....,_; 0i L.5 . ( 1 7) cj' o _r...c. :c._. Ll-1 i.u L.:.ll ~ 0 i ~ C::'_j_,::l I J !)~:J ~J 

. 17 = 2 + 17 + 17 y u~ .J..Lil ol,J h,.., }10~ .>.)<. J . ( 17) c/' ~~ 

'-:,.SI_rll ul)_j::JI >_,...>- Jj?:J~J. 15 = 2 + 30 ~ .k.;-.-}1 ~ J<Lill cr'l.rJI)_j::JI 

( 14.5) c_:::WJI .:r-~1 0Jl,l..i; .:r.l% (17) J ( 12) 0:_.,...-'l_rll .:_r .. )_j::JI 0::; & '--,A] I ,_L. 0i ~ 

. o~)\ JJ..I.4-1 J e:.:o y yAW ..:JJ>J (17.5) J 
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6 ~ 4J ~ }110, 8, 6, 4, 2 d.ul.:J.I 

J>- i.J.;..li:-1 ui.ul.:J.I ~ u.J.:>. , (2) ~ ,_,.., ..:..,U ).U. ._).. c:;.,l.ul.:J.I ~ ~ ;J\.,.. J 

: <J"il y..:ll 

5, 4, 3, 2, 

).l.ill ._).. .Y, L.ll ~}I :;_._; ~ L,.. 0'- ; __, l,.>- <./' J , ( 3) .J.;..Li:-1 .k_,...,} I ;_...,; ~ -W~J 

. (3) ~ 2 + 6 0\ , ..:..,l:JI 

;...,.; ~ : ...,.,1yJ;-1 ~(2) ~ ,_,.., ~J ~l; _;~..u., u~.uL:J.I...,.,? <Jl>. J .k,.. _,.ll'-"~ 1:,1.. 

. ..::.., l:J I ).ill 4 .Y,Ui _k,..} I '-:'? t l:J ~ L. ..1.; ..Li:-1 _k,.. }I 

6 ~ 4-i.k,.. }I 10, 8, 6, 4, 2 : c:.•l..Lo>L:.l.l 

._).. i.J.;..li:-1 ui.ul.:J.I ~ u..L:.<. , 2 ~if ~J ..:..,U )..W ui.ul.:J.I c:"'" '-:' _;, ;J\.,.. J 
: <J"il y..:Jl 

20, 16, 12, 8, 4 

'-;' _;, t\; 0\ ,(2 X 6) t\; j>- ;},>- <./' '-...jJI ,_L, J , (12) .J.;..Li:-1 ~}I :c..}~ .W~J 

. ..:..,l:Jl).ill4 .Y,Ui _k,.. }I 

~G.,> , i.!.A.il J~ '-'.}.~5:i c:;.,l...,_jy J 'JJ..L.fl c:;.,t;L,.JI 'Jl>. J ~}I :c..} )G :"l....lL.. 

<.....,.; '-:' _,.:.Z 0\ ._,) I J I.:J 4 <? > _Y. l<: u I..:.Al I > .!..<- JA, :i..:..>J I J _,1 ; > \0 c::.J . <.:...iJ I J _,1 ~ .....:.....,.; 

: Jl:.ll J\.:11 J.;..\:J.; _w:, ~ PJ . c:;.,I.;L,JI ,,L, J:.. '-lj..l;:- \.J.>. ;j\.,.. J ~ jA .k,.. }I 

. '-'ft. )il.wJI J c>y:...li.Jh.:.l ._).. Ul1 30 ul:-__,> <f 1...,; : (4:20) Jl!. 

15, 14, 14, 13, 13, 13, 12, 11, 11, 10, 08, 07, 07 

21,20,20, 18, 18, 18, 17, 17, 17,16 

27, 25, 24, 24, 23, 22, 21 
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t"'I__,JI J a ; 1\ 

~l>j..WI ~I_UJIJ[pl J!PI .:.\.l.il I 

13.5 10 10 13- 7 
15 -< ...... 

20.5 22 12 20- 14 

27.5 30 8 27-21 

30 ~I 

13.5 J.l..i:; 10 

l> -<:{ 15 

20.5 J.l..i:; 22 

7 J.l..i:; 12 0\.; .....!.>.. 
• - J 

<..)"' J.l..i:; 5 

~.,>__;.; 2.92 = 12 + 35 = <..)"' 

-\.,>__;.; 16.42 = 2.92 + 13.5 = .k,-. _,JI ~ 0\' .._,J.c. J 

c) <.::>\.;L,)I :U_,~ :Ulo-c)~~ 0:;>- c) , (17) </' c)}il :ULll c) .k,-. _,JI L:J -:..;\5 

<>__,1_$.; <.:.>l.,_jy c) <.::>\.;L,_,.)I '-c"'-.r.i :Ul,.. c) \...I , ( 16.3) </' (3) <.=-.; J_,b ~J <,_;1_$.; <.:.>l..,_jy 

, '.:...VI J_,b oo\.0 C' 0i b.~ US: .• _, . (16.42) .h,--_,JI ;._...,; ~i , (7) o)..U.. ;;:_; J_,b ~J 

y .k,-. )I~ j.<; 0i c)) Jl::.l~ <,>o Y. ~ , J:,-Pi <..>.M c) jS _r:; <.::>\.;\.,JI 0i <,>i , <.::>\:All o.J.c. j.<; 

. <.::>\.;\.,JI :U_,~ \.J.c. :Ulo- c) '-:-Lo\11 ~ 

~ jS .r ...;(, d_,..,__, "Arithemetic mean" <./Lll .h..... _,JI I""""' I <./Lll .h..... _,::11 ~ J.1.k.; 

~ .h...., _,..:.1. I 0fi l;l..a..>) . <.::> \.; L:-:J I ..0.\.:J 0 ji_,:l I i.h<:.J r y ...; 'J -'.lJ) J , 0::-'-' t: _jy c) <.::> \.; l,J I 

. U>o.J.c. ~~I~<........; c) -'.D)*-'~ t:_j.f c) ~I J_w ...;i 
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..., ... 15 

~I >j..l.>JI ~ i.J.'.ll J I_;£J I j\_;£J1 

8.5 3 3 

11.5 6 3 

14.5 12 6 

17.5 17 5 

20.5 22 5 

23.5 26 4 

26.5 29 3 

29.5 30 I 

30 

14.5 ~\.i.; 

--l> 

9 1.8=- ~ U' 
5 

.::.~1 

8-6 

11-9 

14- 12 

17- IS 

20- 18 

23- 21 

26-24 

29-27 

tr-f1 

12 

<( 15 

17 

5 0\.i .w... . . ~ 

3 

~l_r.ll ..:-I)_?:.:] I, r-<- c)!_};:.l~J , 15 = 2 + 30 ~.h.,... }I <....,.iJ ~La\ ._,..51_r.ll )_?:.:]1 

01_);\.:; .:r...WIJ (22) J (1 0) ~l_rllif...JI_,S:.:JI '-""' c'; _;I_,S:.:ll \.\..., 0\.J...f , .)l:li JJ..l.J:.i J 
, ._;"91 y-.:11 J<. c.WoJ (20.5) J ( 13.5) 0:..,t...AJ1 .:r-..~J.-1 
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C'\y-1\ J a ; 1\ 

. uiJ.A>l:.li ol,.J <E-LL\ h..., _,.:.1.1 tl:JI J.o ~ u\J.A>l:.ll o..~.>- c}<- (r-fl ;;__; -2 

: '-)l:JI uiJ.A>l:.....ll <E-LL\ h..., _,.:.1.1 ~I : (4:21) J\!.. 

30, 28, 18, 12 

.::,\J.A>l:.ll ,J.o, ~ ~ : J>-1 

110=30+28+22+18+12~ '-""~ 

4l <E-LL\ .h.... _,.:.I. I tl:JI 0~ ~ LM-l>- J<- uiJ.A>l:.ll ~ ~ 
110 

0\.; I.K.J 22 =-
' 5 

. (22) <.fJL....,_ .::,\J.A>l:.li ol,.J (;f) <E-LL\ h..., _,.:.1.1 

: '-)\.:JI u\J.A>l:.....ll <E-LL\ h..., _,.:.1.1 ~I : (4:22) J\!.. 

11 ' 8 ' 6 '4 '_;..., ' 2- ' 6-

11+8+6+ 4+_;...,+(2-)+(6-) 

7 
21 

7 

. ~I ui)__,s::.:JI ~ 0 ~ , C:_j_,:ll J ;J.A>L.;.. j5J t.Hl.il.l )__,s::.:.ll _yo :""'..:...,.,.. 

: "'L,.. J '-)\.:J\ ul#l t.\;1 ~J 

. (u x '-"') 4J t.Hl.il.l )__,s::.:.ll J oJ.A>l:l\ '-:' ~ t\.; o~\ -1 
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. . 
c:ccl,-JI....M3 "" \...1~13 1.... ~ V }I :U pi ~L.i. _rS'i .y '-'"'LJ-1 .h..., _,.:1.1 ~ 

-'-'..WI•I_r.-) A.ll>- J """'~_,<. _rly-0_;... "-'-'~~I ,j_,J .l)_;:..-1 t... js-\ ,;''} ..:.lJ)3 <}L.=-'}1 

'"i J i w \.;).<!.I •l_r.- )J u l,-:o .r'JI ).,;..>IJ , w I w l_rj -'-'..l.i J'-' '-...l.i:l.l '-;L.=. '}I w t.).._.J I .y 

. c}:WI ·L.a.> ~4 ~ c.>.;>· I <}L.a.>) c:..l)_.... 

.J~ '}\.:_,::-'"-!..G.. J: "-!L> "-'_l,J-...<. ..j ;;''} clJ)J ~j_?l J <.; )dl 
1
,..,AJ4 '!'lJ.I .h..., pi)~ 

'-' .. }.f:J I w\._,_,...) _,:J I A.l l>- "" \:.b l> IY:, y "-'-' ~ J l.:J 4 I.U J , C:' j_,:J I J ;~ y.}. I ~I ~ 

. :c._; t_,;.. _;}- Ji ;;_; _).::.. ~ ~ c;J I w ~ _j _,:]I <,>\ , ~pll 

< 0 <.f' · · · · · · · 3-r' 'cJ" 'I<f') 

. c;j_,:ll J (~I) wl.uU.I ~~ : C: 

J i \ L;. w \.; ~ ~ _,5" G.,> .y c:c \.; L,J I ~ 0 )\.:.>. 4 '!' Lli .h...,_,:\ I '-:' L...-> <,;, _J, ~ J I.U 

~I w'JW0'!'LJ.i L_,:.\1 '-:'L> <,;,_J.J ,/.;>- c)o l..::iJ. ~1_,5:; w~jy J ;uJ~ 
.w\.;LU 

J )L;. .y w \.; I.J I ,j_, j.:.. A.l \.,.. J L} I '-:' L> i"- , ~iJ.I ..;;.~L,J I :iJI.:> ~ J..... J-ll.._,.l.-> ,' ~' i 

: '}\:JI wi_},;JJ l_;;J '-"' 1 = ( ~) '}\:JI A.!~ WI 

" '-"' 1 ~j_,:JI J wi.J.>UI c:-"" ~ ~l,-.;1 -1 

-------------------------1()2 



C:"'l__...ll J a ; II 

_,_,..:jl J>- t'_j_,.:.ll c) i.ul.:...o ~~La\ d_;I_}::JI ~ JJ~ c) .::o~L,.,JI ,.L>, ~ ,' ~ ~ i 

:c;"':!l 
~XU""' ( u) _; I_;.5::J I (V") .:.;jJ.ll 

47 1 47 

48 1 48 

147 3 49 

050 1 50 

204 4 51 

052 1 52 

159 3 53 

216 4 54 

110 2 55 

056 1 56 

114 2 57 

058 1 58 

177 3 59 

120 2 60 

062 1 62 

1620 30 ~I 

. JJJ..l;-1 .:_,.o J\.:.ll o_,....JI c).:.;;.,. y I...S ~>J (0j3) ~~~WI d_;I_}::JI >~ (\.:l\.i 

. J\.:.ll >_,....ll J<..i c).:.;;.,. y I...S ~jJ (30) <.jJ~Y'J , .::o::S: d_;I_}::JI ~ -'f :'l..:l\.i 

y W ~jJ l.j.J~\~1~~ ·4J~I..illd_;l_}::l~01jJ'")ii'-:"'~J...>l>~(U;I; 
. ..:.J\.:JI >_,.....!I c) .:.;;.,. 

~jJ , <,1-L...l-1 .h... _,:.1.1 J!.-.:.l d_;I_}::JI ~ J>- ~I ~I ;;_._; t~ ...,_.,...; ( ._.\..:> 

: ;;_,.1\;J\ <J>WI ~J 
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. (u x <..r") 1 1.,.;1)_;:.; J d.ul.!.l.l '-:" _? tL:J ~I t,r-f1 o~l-2 
,-4-J \1-l.-J-1.1.... _,..:11 tl:..ll 0~ ~d)~ I~ Jc-~I ~I~ -3 

. ~.rJI :wll iol.. J 0b..:..l Jc- '-:")lkll '-"' '->-~ ulo,-_;o ~ JL:JI JJ.Ll;-1 : (4:23) J\!.. 

~xl...,.l-'l 

42 

75 

64 

51 

36 

38 

20 

326 

. ulo,-_;.J.II o-4J \1-LJ.I.k.....y:l.l ~I 

(u).JIPI ( L>") ~.)...;I 

3 14 

5 15 

4 16 

3 17 

2 18 

2 19 

1 20 

20 er-¢1 

,')l...i JJ.Ll;-1 J io))\ u\;IJI J'JI.> '-"' :~I 

20 = u 1 0i ,b..')\; 

326 = u x <..)" ~ 0\J 
• 326 
L. ..i; 16.3 = -- = ulo,-_;.J.II o-4J. ~LJ.I.!.... y:l.l 0~ <};-J 
'"" . 20 'i'' 

<; 01jJ 'Jil o-4J \1-LJ.I .h..., y:l.l ~I , '-:")lkll Cr' ~ 01jJi cf. I..) : ( 4:24) J\!.. 

51, 50, 49, 49, 49, 47, 48, 53, 53, 53 

52, 51, 51, 51, 56, 55, 55, 54, 54, 54 

54, 60, 59, 59, 59, 58, 57, 57, 62, 60 
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C:-'1_;-ll J a ; II 

:Jl-1 
. ~I .}<- :c:.;.ll ,_}o 'J IJ cJ-c. 'J I .:r...ll- I ~ 4..,.......; t t; y ; .! \..,>- c,/' J '-"' I.;AJ I jSI_,.. ~ - 1 

: J!UI JJJcLI J G.lt:.ll o_,.....JI J ~ L.5 .!.lEJ 

J '-"'I.;AJijSI.r''-:"'?tl:J~I~I~r0 <}_,s:.:.ll x '-"'I.;A)IjS.r'-:"'?t\;~-2 

. ,~i J_,.JcLI J c;l}l o_,.....JI J ~ y L.5 c'..lJjJ u\)_;:.:.11 

. .,r-U-1 .k...J'll .}<-~ ..W.l.u u\)_;:.:.11 ~ .}<- ~~ ~~ ~ -3 

46.5 - 2325 
50 

( '-"' \:..W ;_,.,; _r.l I '-"' u 1__,.,.; '"} I ) _r.... .rJ I <..<, ..)> J!..o ~ LJ-I '-"' lh...., _,.:\ I '-:"' LJ- <.5 __,.> i 0 )o .!.\C... 

. ~ _,.4]1 .k..}l '-"".J>J 

.k...,} I ...; i .! 1..,.:->- I .}<- C: ~_,.::)1 J ;;_;; jS ..r' J i o..l.A> l..:..o <f i .! l,.:.> I ~ ~ _,.4] I .h....,} I ;..;, ..)> ~ 

~ PJ . 4'1}_,5:; J 4J~ ~I .!.11" y u\..u,L.:..\.1 d.il__,.,.;l ~ <)) JL,a.,_, ~ .r'JI 

: <::J \.:l I ;J.:;'"} I b. \.:.L; c'JJ j 

: <::Jl:ll '-"'t;l,J.l .,r-U-1 .k..., .J'll ~I , ~ _,.4]1 .k..., }I'-""..}> \1~4 : (4:26) Jl!. 

80, 45, 30, 20, 15 

:Jl-1 

~.)JI.k...J'lly :_,G.,> 

~ _,.4]1 .k..., }I y ui..l.ft>\...:.ll ""\.;1~1 ~ : (_,- '-'") =r 
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54= ] 620 = 
30 

.k...., pi '-:'l..J- <!~WI~ 1\..G,.;:......,\ ~ , <.1 J-Lfi ~ :C,)_;:.:.II oGL,.Ji..} Jlli Y' W . -
~I 0-' .'1-4 ol:..i.ll :fir II~ I ;J\J-i ,_L, J.:.. J ~ .)JJ <JJ~ 01_;:.:.11 oGL,JI J 0 U-t 

: Jl:ll _r:jl Jc- <!~WI 0§-; c:.\.Llu . C::'_j_,:.ll J 41 

)_;:.:I I x u L:..i.l I :fir '-:' .fP J..o \.,. ~ = \f. U-I .k...., pI 

.::.,X._,..i1 

.::.,1 

.::..x'-"'r '-"'r (u)J\PI u\J..,;JI 

192 24 8 28-20 

231 33 7 37-29 

504 42 12 46- 38 

306 51 6 55-47 

540 60 9 64-56 

552 69 8 73-65 

2325 50 ~I 
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C::-'1__,..]1 J a ; II 

;_,Jl:JI ;J~WI c) ~I ,J., ,_;, ~ -4 

._;; X (_,- -r' (~ 

50 
42 = 2 + 40 = - + 40 = 

25 

. .;;~l,JJ 0 LJ.1 .h.... _,:.1.1 tL:JII.l, J.f c:.U~.J 

0i Jl,:.<-1 J.>. ,~~~ J.J.!J:-1 J ;(,._r.l.l '-ul_;:,.ll v~L,.Jl 0 LJ-I.k.... _,.:\.1 ~I : (4:28) Jl!.. 

. 22 <f.JL.,...J :z.;ljl :;:All j5 J' 4J <-?_,..ill .h.... }I 

...::-X (J- V")::r (J-U"~) U"~ (w)Jifo;;JI wlW.ll 

30- 15- 7 2 9-5 

70- 10- 12 7 14- 10 

15- 5- 17 3 19- 15 

.;-'-"' .;-'-"' 22 4 24-20 

25 5 27 5 29-25 

100 10 32 10 34-30 

135 15 37 9 39- 35 

145 40 ~I 

:JLI 

c)~_,;> W c:.LJ:,.J , (.J- <.J" 1) <?'_,All .h.... _,JI if" vl0li.J5"1r vUI~I ~ (1) 

. '~~ J.J.J,-1 J ~I) I~ _,.....II 
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: cf. L. J>- j.-.=J ~I <./ L.l-1 .h... pi '-:"' U- , '>\<.i i.b WI I \.Jh:..., ~ 

(CJ0-80) + (30-45) + (30-30) +(30-20) +(30-15)) ' 
5 + 30~._,.., 

((50+ 15 +~ +10- +15-)) 
-'------5-::--------'- + 30 ~ 

40 + 30= 
5 

..:..~l,JI ol;J ~I .h... _,]I y J 38 = 8 + 30 = 

.;-}-- '-01_?::1 I ..:.. ~ l,:JJ <./ LL I .h..._,;], I '-:"' LJ- <-?' .r'JI .h... _,J I u, _), \.G...::_.. I : ( 4:2 7) Jl!. 

40 ~ 4J <-?' _;JI.h..... _,.li.Ji JG.I J>- o~oi JJJ..o\-1 c) <.:,11 ;JJ-'--"1 

.:. (J - <>" ) (J- <>") (.:, )JL;OI .:,4-J..UI 

50- 25- 2 15 

45- 15- 3 25 

40- 10- 4 30 

25+ 5+ 5 45 

60+ 10+ 6 50 

100+ 20+ 5 60 

50 25 t_r-fl 

c) ..:.JL;Ji o~l c)~ y l..S ,! . .!J>J <-?' ylll.h..... }I :_r- r.'-ii..:..U\~1...,......._,.; :~I 

. ,')(..i JJJ..o\-1 

<,>i) ,.;~_~1 ~ <-?' y-<JI.h..... }I(/ ._:..L.l .. L.!.li..:..U\~1 '-:"' ~ t~ ~ ~ -2 

50= YJ , ._;.;L..JI JJ-LJ:-1 J ~1)1 o_,_.._.JI J ~y L-..S' <.!.l.l:,cu x <r ._,..,)1 

so~..:..x(r._,..,)::I.Ji<,>i 
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C:'ly-liJ a · iII 

J>- ~l:.:JI..;:..;l5_, ,::A,,..:OtvJI i>\;; L.>b...:..14J<,?r.i J_ra-i ~)\.\ '-"'-'-'-' c5.JJ: (4:29) JL:.. 

~4-J..ll (:_..,) (?!l....>JI..b...~l ( (') ~ ":' '>lbJ I , -"" 

25 

28 

26 

30 

40 

35 

26 X 35 + 28 X 40 + 25 X 30 
35 + 40 +30 

2780 
105 

= 

L ·· 26.48= .!..1" 

910 + 1120 + 750 
105 

: .j'JI _,_.,..:JI 

~I 

i 

'--' 

c 

c) _,i ~~~c) :1_,_... '->-_,:-..L. -=-l!J J.c-~ ;;_,__,1_,5:; "'-'l..,_jy ..._.,.1_,; L.>l,>-~I~ c) 

\.LJ c'lJj_, 0 LJ.1 .h....,_,.;J.I ,~") ~LJI ul_,..hj-ll\.,;1 ~ Ul.J-1 ,l;, j:.. c)J, L,.;y>y 

"'-' l:W c}, i i..~.>- ,_? ~ ..G <K.:.il , l> j:.. c) Jl:J _, . '..,._,.:A I "'-' l!..i.lJ "'-' l!.AJ I _;51 J" ~ ..Li ;;_,; \5:..1 

I""' ..G _, ll> . ~I t?' y "'-' c L,J I <....,.,1 C:: c'lJ j '-7-' l:; ~ C:' _j_,::J I ~ ~ <) & <.jl I :..,. _,.:AlI 

lt.,;l Jlol~ l.:l ~ ~ , 0 __,.;.. ~~ u~.:.-'.ll cJ ..L..;:....il <:..All J_,k J>- i,~~ ,_,..u..1 ,.u ~..t.i \.;L,>i 

c/-L.J-1 .h...., _,.;].I .:,i b, ;_,L.;, ~~_,~ J . cj.Lll .h...., _,:11 '-:'l-> c) l.a,L... l_., _?'j ,_,_, <.jll wifol 

c)) ~ ~ l:JI ._,A-v. .!.lt.:... . G.,_;, u-) 3 <.,?-'.._,;,; r "'-' ") lJ-I ,l;, J!A c) '-).>. J _,..J I I""' <flJ I 
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, ( Qx <r...-r<I) )_,5:-:11_) ~_;!I .h.. )I y- c:.AcJI_}\,.. .;_,L;I_,.,.;I '-!~to~~(:") 

. JJ..cl;-1_) cr"lll ~ y-JI J e:-"' y y w ..:\J) J 

145= wx(rcril:::S: 

. d/r<::_!i ~ ~ tl:JIIl. ~ (3) 

145 
3.6= -= 

40 

. 0Ll-l h.., _,:1.1 .);-J~ 4_)l:JI :CbWI J ~\ ,J.. ._,;,_,_u (4) 

ux(J-V'i):::S: 
+ J = (~) 0Ll-1 .h.. _,:1.1 

Weighted Mean.jjjJl.IJ....,_!I 

ulk.. p) _,::; L.=. i.G.;...,-' . J,L.,J"':il LJ '-!\.:..s YJ E'" )I .h.. }I r--4 h... }I il. ._; fi 

..:\J) .);- Js:5 :CC,...U 0 L.J.1 h... _,:I. I -~;..11 ~\.1-' L.. ~ .);- :C.:.,... ;;.:,_J ;;_,; _r,- c:_,L;. ~ ~l...>. 

: 4_)l:JI :ci~WI J)l;.. .yo 0Jj_,ll h...}\ '-!L- ~-' . ~I 

~ 2 ~ y · · · · +z 0z y+ 1 01 Y 
___ 0 _________ ~ V' 

· .:.> · · · · +z .:.>+.:;I 
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: :c,Jl:ll ui..~.J>l:.\14..U :(4:31) Jl!. 

63, 59, 58, 59, 56, 2, 2, 

-; b.w 1:,1.. , 4J \1-wu ...... _,::1,1 ~~ 

37.5 = 300 = _if 1 =:,., 
8 r: 

(2, 2, 1) </'.J C:'_j_,.:ll '-!1.!.: .j ;, y:-_,11 U )dl ~4 ..:> )\.; \ILI-I .h.... _,..::11 A.....,j 0i ~ 

1-K.. .J . c:.J.PI c) .sy> Yl ui..~.J>l:.\1 '-::-,Jl<. C:" Gl,...:. ~ .J ~ ..:...;LS" ~ .Ji ~ ~~.J 

.h.,.... }l.y __,si Jl_,::i,l0§.;_ ~ , (.;L,JI ~) l,JL .1_,:.!1 ~_,:.L. 0§.;_ uGL,.,JI ,J., c:.J.Y 0i ~ 

. Jl:ll ~I c) c,~ y. W" ~:,J , .h.... _,::i,l.y __,5i ...,_;.h.,.... }I.J 

\I Lll .h.... .f'l I .h.,....} I J 1_,::1,1 

(4JL.. • _,:;.II) Ji....,JI ~ ~ r;:)_,:i :(4:2) ~ 

, 4J \1-Lll.h...._,::i,l ~lllO, 95, 4, 5, 3, l, 2: :c,Jl:ll d..~.J>l:.\14..U: (4:32) Jl!. 
"b. w 1:,1.. 

30 = 210 = 
7 
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J!.- ,}J '~I d)~ I o~ 0.;_,; L..l>! ~ ~IJJ yo.;\__,5:.; o.J.>. 0l51>! ;;_,. y::...ill ui.:.Al\J.b. 

- . \,.,___;.; t l:J I ,/·.J_ I .L _,:.1.1 0 §..,_ l..a,\ :U lJ_ I ,_u 

'-t.WIJ......~~WI~WI 

: <); \.<; 4J k,-1 ~ <.j. Lli .L _,:.1.1 ~ ~ .;J I ._r)L.d-1 d' o.J.>. !ll:.> 

.ill; J-'-'-- J'--€ .; 'J ' 0;>-o C: _jy <) d..~.> L;._.jJ 0 IJ )I I 4.k.<; 0 LJ-1 .L y..:il ..L..; -1 

ui..~J>U\ F 41.» r .;JI '-h.i:J\ .;_,;; ..:....,:..- :.r o)\.U\ §;-A~~ . d..l>U\ 

~ 0 u.1 L,..b.....J ,y- e;U_,:.ll J ui..~.>L:..l\ ~ ..:_,\_;\~\ ~ t;.G.\ y; . C:_j_,:.ll J 

11, 9, 

: Jl:ll Jl.:l.\ .G.i:..u cll> ~ _,:.J.J ,;_;.., '-f.JL:, ~ ;.,i 

7, 8 , 

<,Jl:ll ui..~.>L:..ll4..!.l : (4:30) J~ 

5 

8= 11 + 9 + 7 + 8 + 5 = 4l<.j.Lli.L _,:.1.1 
5 

( (8 - 11) + (8- 9) + (8- 7) +(8- 8) + (8- 5)) = .L _,JI ,y- ~I ..:_,\_;\.r--'1 ~ 

_;..,= 3 + 1 +(1-)+ _;..,+ (3-)= 

. e::_j_,:.ll J d..~.>L.:.JJ i!j\_,:.)1 <h.;.; <;L:.s r 0 u.1 .L _,:.1.1 ;.,\ ~ I.K.. .J 

. 4.....u.:ll <,Jl..a> )/I u~\ 

,_u ~ ~ ...::,4-i .J\ "-"'-4 J •\_r. e::_j_,:.ll J ;_; )dl ~~ <.j.Lll .L _,:.1.1 <..,.; ;\;:; -3 

:ub- J ... , ....... .\:.. ..r! i __,..:, .r "'-' ~ Jl:l~ 11.. J , t_., yJ .L fl' '--:--"'-' J>- :u Jd' ~~ 
: <,Jl:l\ ;J:..'Ji .G-\.:1; cll> ~ _,:.J.J , ~I~\~\ u\....._j_,:.l\ 
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.;:, X <.)" ~ <.)"~ 

21 7 

30 10 

78 13 

80 16 

95 19 

88 22 

75 25 

28 28 

4'!5 

~ x (,)-'ir <.)"~ 

100 10 

204 17 

192 24 

496 

e:-'1_;--JI J a ; II 

(G).;~I G\..L;J I 

3 8-6 

3 I I - '! 

6 14- 12 

5 ·J7- 15 

5 20- 18 

4 23- 21 

3 26-24 

I 29-27 

30 tr-f1 

16.5= 495 = 
30 

7 ~~I JY, : Jl:.ll C::'_j_r)l 

(G).;I_,s.:;JI 

10 

12 

8 

30 

.;:,\..L;J I 

13- 7 

20- 14 

27- 21 

tr-fi 

16.53 = 496 

30 
= 

~I .h.. _,::1 I .y:~ _;..G '7' _?; .; i ~ , <.:All J ~ )~ <./ Ll-I .h.. _,::1 I 0 i b.',\; Us:.,. J 

. ~I J_,J, io\.;j C: .\JJ.lfl yj uU,JJ 
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~ .Ji ~ .ill~J , (100, 95) \!'-' C'·j__,:JI J <)WI;_; )dl ~4 )\;h.... y.:\1 .Ji _k..)l; 

,r ._:.,l;\JI ,.u C'.J.Y 0i ~us: ... _, . C'.Jpl J ,_s.;> 'J1 d..uL:.\1 '-::Jlk c: L~ y}-_, ;_._,;_; J" 

0::-' y W cW:,_, JI_,.:.U_, _k,..., }I y _r.->i h.... _,_:.11 0 J <4 y ~I_,.:.) I ,_s~) J.:..-::11 __,.,.; _,.:J. . 

J.:> J '3 = J/11 C'_j_,.:.)l J "'-'..I JY, d..ul.: .. \1 .:_,.o;... _,_...f .J\.....,_jy ~..ll : ( 4:33) J\!.. 

'i _b..)\; I>Lo . C'_jy J' <lb. J <,f,\..J-I.k..... _,:\1 ~I , Jl:.ll C'_jpl J 7 = 4.:.<11 J_,.b 
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5 
,l-"-l.h..fll.:r- o_;L>- Y"J , 1= -

5
- = 

~I_,_! I J a ; II 

0i ; <cr) ~\.:JI )J..ill <...}....:.. \.,.. J_;h. .Y.UI 

1 = 2- 3 

: J l.::J I _,.,..:]I c)<- d..u, L!.ll ~ , 2 = (if") ~ t; )..U.. ._).<- ;.u. L... J' <...__j J.:.<. • 3 

~..J 2.5, 2, 1.5, 1, 0.5 

7.5 
1.5=--= 

5 

: \?i ;('-") ~\.:JI)J..ill <...} .).<- .Y.UI </LLI.h..pl ~ tt.; .:r- ;_;~.,,. Y"J 

1.5 = 2 + 3 

: Jl:l I _,..:)I ._).<- c:Au L!.ll L-"' , 2 = ( '-") .::..; \; )..U., ;..u, L:... J5 '-:' .fP J.:.<. • 4 

~..J 10, 8, 6, 4, 2 

6=~= 
5 

: 0i ; ('-") c:..;\.:JI )J..ill ¥. ~J~ .Y.UI <ILL I .h.. fll.:r- o).s- Y" J 

. 6= 2 X 3 
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~ o lo_} C-;-> . u l.l.ft> ~I ~ ..:_,J.]_ ~I '-)d-I u )\., _y-.-:1 4 <,!-U-I h..., _,:;11 ~ ) \.:; -5 

·. ~'il:::; -c:......'i c.,i l.S , ·- ·11 _ j i.l.ft>l.:... 1<:"1 ._;La; ·II ( ) Gl!ll <.....All I.UC ~ ._,- . e ..;_r "' cr' '-? <Y' . • .) . 

h..., __,..:11 ~ 0 f .J.4. ~I <JG. c) L. i . ~_,.:] I r.' 0-' "->-_,.b r--" <f jJ I ~ l!ll _;i..ul.l 

<J \.,. c) J . ( <Y') ~ l!ll _;i..ul.l ~ ~ h..., _,.:11 I.Lo. <..-.; t ~ cr ; }.,_.<-~ 0 L...J. I . 
<.Y.L.JI h..., __,..:11 ~ [uL. ~~~I h..., __,..:;110~ , (<f)~~)~ ~I'-:-' _r.> 

: Jl:.ll J\11 J.;..l\.; ~; ~ _,:] J . (<Y') ~\;JI )QI ~ ~_,__,.,:,.. 

. (5, 4, 3, 2, 1) '-:Jl:.ll ul..c.~l ~.J.J : (4:34) J\!.. 

r.'ll , -4J 0 U-I h..., _,:.tl '-:---'""I . i 

;JL,.. J 0U-1 h..., y:....lJ ..:,~ 1;L. . '-:-' 

. ;_,__,L:..o Js:.l 2 = (<Y') ~~ ).U.. :U\..:,) . 1 

. ;..c.L:..o Js:.l 2 = <<..)"') ~~ _;~.u.. c.}> . 2 

. 2 = (<Y') ~~; ).U.. ~ ;_,__,L:..o J5 ;_._; . 3 

. 2 = (<Y') ~~ )~ ;_,__.,L:..o J5 '-:' _rp . 4 

15 5+ 4+ 3+ 2+ 1 
3 = --= = 

5 5 

: Jl;ll _,_,..:JI ~ ui.l.ft> l.:.il ~ , ; .l.ft>l...:.... js:.J2 = ( <Y') ~ ~ ).Li... U w 1 =- . 1 . '-:' 

0""'-'--' 7, 6, 5, 4, 3 

25 1 
<.Y. LJI .5-L...J. I h..., _,.:11 c,>- ; ).,_.<- y J 5 = --= <Y' • : 0 L..J-1 h..., _,.:11 

. 5 0-=V" . 
<fi ; (<Y') ~l:.II).L<il <..) .c,J) \jt..;,_. 

5=2+3 

: c_)L:JI _,..,...:JI ~ ui..c.L!.I ~ , ;..c.~ J5' 0-' 2 = (<Y') ~\; _;I.J....A... c/ =- · 2 

. 0""'-'.J 3, 2, 1, _,.w, ' 1-
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Measures of Variation 
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Q\;~1 .__i.,p JJ ~ J ~\_.., U, _r>:, O_;J <)IV }I :C... _rll ~LA_. ~i .f r-i. )~ 
~IJ i_;..J-"' .lk.-1 J :;_,;\5 ..u; '} ~wl ,J., 01 '11 , l.. ~ Jl ~ .y ;:, _,..;-UI :<.)l,a_,. '11 

'-:"' _; L<; J I ..u. l_,.; c>.L. l:J ~ '} ~ Ul I ,J., j.:.. 0 I ~ '} J' . ;;_,;L.,a_,.. '}I u \;~I t' .. )y ,r 
: ~l:JI ~,.,;_,:11 J\:11 J.,:-- cJ>. t;.l;..l _}.; . 1..._;~1 ;,;.?J \...a...;~ ,r (~I) ui.ul:..ll 

(140, 120, l 05, 100, 95,) 

(160, 125,105,95, 75) 

, 112~~) Jl,_;:ll ._,.1.<. L...>J 0\.,...JL.......;_. L.--jJ .h..,..-. }IJ 0 LJ1 .h.... _,....:11 01 .b.~ 

W_;l?-1 ~ ~(; .:_:':-",.,;_,.::JI .:r.ltJ v )I .... _,;:JI ~\.,;,.. Yl1 .r r"' )~ ~J '(]05=.h,..., }I 

i.J.c..l,::.o L,;l '}I , JJ '}\ l:',.,;_,:JI J ;;_,)..<:.. J <....;\.,._:.. 0" , ucl,JI } . ..:..:;IJ l:',.,;y ~ .y ~l..:;.. 

. Jl:l I l:',.,;_,:JI J <....; l,..:.. ,r.<-J 
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:,/';}I _,..:JI ..).<- _r., jlllh ._,a)l.a>-~ ~J lh 

. t'_jy:ll J <..} ..joiJ ..}<-I~ li).ll J:€ .,;1 G.,> : '-!L.. :U-*"' -1 

. .:.,~ t'_jy J ..:..~I.JI ~ cr- '-".r o.;y ,lb. I G.,> if~ r y -2 

f _,JJ . (c_}JIJ ~I) j.:. ..:..~I.JI ..).<-~I ..:..')(,.._,.,.:!1 ~ .ly.-1 :Ul.. J..:...} )6 ';} -3 

j I ~ ul..~..o L.:.ll if )..Lill lh [.f f J I t' _j_,.:) I J ;..~..o L.:... js:J (.r) ~ t: )..U... U W, I 

. ...w~ ;6 ';} ..s..!.ll <..} 

: Jl:ll Jl:l.I.G.\.:.1; ...w:, ~ _,:] 

(30, 28, 26, 24, 20) \.. j\.,.:..1 ..).<- cr"l.;,..;,l (5) ut_,. .JO 0:;7.. Jl:ll (:'_j.J'll : (5:2)J\!.. 

: '-:' .fb.\1 

. ..s..UI <..} ~ ~ , t'_j.J'll J ;_,...;, js:J (2~<.Y') ..:..,\: )..U.. <.iL-;,1 f 1:,1-._, 

. ..s..!.ll <..} ~ ~ 't'_j.J'll J ;_,...), J5 if (2~..r) ~t: )..U.. c.Jo f 1:,1-~ 

10-20-30 ~ ..s..!.\1-i 

o.J;.lJ,.I ..:.. ~ .;..lll L--"' C..J.:.>. , t' _jp I J <.,. .;o js:J ( 2~ <.Y') ..:.., t: )..U... U W, I :i.Jl.,.. J- '-:' 
: ,/':11 _,..:JI ..).<-

32,30,28,26,22 

i.J;.tJ,-1 d.,-J..lll L--"' c.= , C'j_,.:l 1 J ;..,. .;o J5 if ( 2~ ..r) ..:.., t: ).J.M c.Jo :u L>. J-~ 
: .j':JI _,..:JI ..).<-

28,26,24,22, 18 
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. ~I .•<'IJ<.,·<" 11<....··11·<"1 .._,L..:..:::;I ••. I"'. . - _b..)\;,~1 1<:"•11 • if" '+"'-' '-.r' .r _,... y .r' . '-i!-7 v:'..J .r"' ~ ..JY u---' </' 
<SJ"-' dry y~ </' 0 }I~ _;,:JI ~\.<.. 0') c.lJjJ . (ul:\::)1 e.Jy) ui..t..L!.ll .;L!.::;I..:...,.,.. 

if" .1; ') ..!JJ:, if" U~IJ . d..t..L.\1 .xl.,; Jl .w.L,; <.>.G ,_yS...; ')J ~ t'_jY c) .i,G; Jl 

o.;p .lh.<-1 if-:-1 Cr' ~WI ~\All c) I '-'l..:P'J~ ...:.;...';.:)1 ~~ c.r-' <.>__..>1 ~La., A.;L.::... 'JI 

C.':! ..L.o.,JIJI UL...\1 ;r _,..,..; ul~ y ~!.:.<; ..W ~wl ,.\.. J!.o 01 :,1 , t'jy-:.11 ~ ;r .U...LS" 

. c:.J_f.ll J ul.ul.!.ll 

..u.L,; J\ '-:-'_;LZ <.5-V U...O _,J d..,_..;, jS 1 I;_· ; ~I~!_;_. 0~ ..!..l.Jj c).<- io\..._;_,:.IJ 

ui.ul.:l1010 1.\.,_; ' l a;;.·. ~\All,.\..<....._,:; c:..;LS" lj\ ~ '~ cr (d..t..L!.ll)t:-'ll 

,J., j:.. ~~ \.J..>-~ j,JJ 1.\.,_; ~ .r' ~ c:..;LS" ljl I.. I '~ 0-' w '-:-' p;J <.....;~ 
:cf L<: J...;:; ul_r.jll Cr' ~~~~\All,.\.. ~J \lA . wi»>L!.ll 

. Range <.SJ.\1 -1 

. Interquaritle if') I <.SJ.ll ~ -2 

. Variance .xl:JI -3 

. Standard deviation <,>..~L,.-.llwlr'JI -4 

~La., A.;} . .U ~~ '-:-'L.J- .u,_)o J+.-1 .L.o.Y'J (R) .f' )~ ~')~J (\ )j-' )~ .U .f' .r.. 

<.....J ._,;JIJ ~I~ li_;.ll ..w_..l..i J.>. "L-~ j\ , '7'\...J..I J l.J_,...... t.. _r51J <.S.;> ')I ~I 

: .\,!l.:JI l.JJWI Jl J J..UjJ , t'j_f.ll J 

. '...} c}JI-L) ~I~ (I) c5J.ll 

, ~.;-JI <.ail 0\.,..;..1 ~ '7')\k)l 0-' ~~ cA':-_;J c/'J <:JL:!I d.ul.!.l14..tl: (5:1) J\!.. 

. u~ _;..tll o.i.tJ <.5J.ll ~I 

20, 19, 16, 10, 9, 16, 14, 17, 15, 8 

12 = 8- 20~ 

-----------------------------------------------122 



u-'LJI J a o II 

_,1 ~)--' .. : .. 4 _,s G.:->-if~~ .:_,;;4, ;G L£-lll <.......,..; 01 ~ c.U..i,_, . e_j_,..:ll J '-....:J 
t_r,y....:.. h L.: , L'_j_,:ll J :Uyh:l.l ~~ ~_y.-y.)G L£..li.l ;;_..,_; 01 c-bJ4 0 1J..._, . .:_.;;...L<.L,.:. 

. u \..., _j_,:) I dl; '.! \.,. J u ~ lJ I cr' 4C <..£.!.. ._).<. ~ J::i ~ _yj. 

: Jl:ll J\.11..\.;..W clio~ y:.~_, 

, Jl:ll e_j_,:ll ~..u , <5:4> Jt:.. 

30,24, 18,20,22 

12=JR-30: e_j_,:lll.i,J <S..u1 

. 30 if '-1-" 60 '.r.> ':il ;..uL.:.J.I..:..;l5 bl L£-l.Jk_,~ lol. 

42=18-60 : ~ <..£-lll 

cr' 4C _,I c..:.:.; .....4...o) J::i ~ _y}.t __,...;, y ....:.. ~ \..: , :U )d I ;__,.;.1 I ~ _y.-y. )\; <..£ ..U I 01 .1.,.. ~ 
.u~lJI 

~t....:>.l if -'-'.J; 01.oG if ~I~;~~ 0'-J c.Uo_, , ~I~ ;~tv. <S..li.l <....,.; )\:; -6 

. ;_;__,b.:.. ~ ~-"'"" J 

'..<-_;.II <.r::'\..i... ..L>-1 t: '-'I.G...:....,I ( lol u~_j_,..:)l ~ ._).<. \\5:.,.. ':il )..t.....o':i <..£-lll ~ -7 

, Jl:ll J\.11..\.;..W c.Uo ~ _,:J_, . .h..._,.:\1 J!.o v )I 
..:..;l5_, .~1_, ,~1_, ul,..:o\.VI J.>. ._:.,~\.,....:.1 ~)\:.1 v-"t.;.....;,l <..........> \..l.A; :(5:5) Jt:.. 

. ,\.;~I <J.::-o r L.5 Jly:.il._).<. !'"i'\.o:-.J~ 

75=<./U..I.h..._,.:\1 :95, 85, 45: J_,'JI ~I 

75= <./U..I.h... _,:)1 :80, 70, 75 : Jl:ll ~I 

75=<./U..I.h... _,:\I :75, 90, 60 : ..:.J\:JI ~I 

75= <./U..I.h... _,:\I :95, 90, 60 : C:!l)l ~I 

75= <./U..I.h... _,:\I :95, 60,65 : ..r--'\.:l-1 ~I 

<./' '--..J-1 ~ ly-i ':il • ':i y u l,. .J..U '-::; L.J.I u lh..-_,.:11 01 if I'""'-) 4 .; I , ~I .b.~ l.S _, 

'-:-')\.kll <,>1-l;..b..:.l_, , ~I) I ,..L. ._).<.,I~ ')II<..£.>=--'~ if 0__,tl...::.. !'"i'l Jy-ZJI ~ ')\.; , <_;_,L..::.. 
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Ul= 0'k.ll u'llll J -=-\;,-J..IJI ,_y tS.lli.JI.b-~ lru_, 

. d..~.,>L!.ll c).c ..::.....,_r.l ~I c),! I Jl ~I ui.,J......, )l; ~.WI~ 

.;.,IJJ>WI._,.l.>- tSA ~I('-:' ~IJ .\........_.;jl) ~I-=-~~~~ J t5..Lll.t...,_; )\.:; -4 

. u IJJ> L!.ll c'J.l.; c).c '-? _/.- ~I '-:' __,..a.IIJ .c..._.;jl u t).-.J lw ~ y,.;:.; ~ 

: <)\:JI u~l,JI ~..IJ : (5:3) Jl!.. 
18, 14, 12,6,4 

~ t5 .lll '-..,; ~ ~ , <2= U') ~ t; )-'-'-' J>. C::'_j_,.:J I J ; ....., L.:... J5 :c......; <.J L> J -'-:' 

~t5.1l.l <...,; ~ ~ , (2=U') ~~; )~ C:'j_,:ll J ;JJ>L.:... J5 '-:' _r.o <.JL> J-~ 

uiJJ>WI ~ \.....1.:<-, (2=U') ~t; )..Li.. J>. C:'j_,:.ll J o-U>~ J5 i.........J <JL>. J -'-:' 
: <J'jl _r.JI J>. i.J.;~I 

9, 7,6,3,2 

(7)= 2-9 4l tS.lli.J~..J 

J>. ~ i..l;..\J:-1 ~I.Jp , (2=U') ..::..,!; )-LiS C:'_jy:J~ iJJ>l.;... J5 '-:' _? <.JG- J-~ 

: <J'll_r.JI 

36, 28, 24, 12, 8 

24=8-36 : 4l tS.lli.J~..J 

<....} ~ \....,.; ~ .c:....,; .)1 ~, '-:'?JIJ ~I"'-'~)\.::; t5.1l.l ;_..,.; .JI.b-~ lruJ 

. '-}>- r-" J I u IJJ> L!.ll " '-:' ~ tjl I ~ l:J I )..011 
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v-'LJ\ J a ; II 

\e-~)1 <.S..til ~-' \?'"')\ <.S..til 0" J5 '-:--"""\ : <)\:JI d..u,L.:.lk.J;..ll : (5:6) J\!.. 

24.22.21.16.13.12.9.7.6.4.3.2 

25 
~_J' (6) L;-:...;J_, c:.J_,.:)I J ~\)\ ;..u,L.:.l\ c,>l ;(4)= 12 X 100 = (J_,'"}I C:'jl) 25 0:;!11 

(6.5) =(6) .o....,.aJ ~I ..Lt. I =25 .:_~\ <...,; '-'~ 
75 

~-' ,(16)4-:-0_, C:'_j_,.::ll J <.......,L:J\ ;..u,l.:.J.I c,>l, (9)= 12 x
100 

= c:..J\::JI C:')l 75 .:_~\ 

(16.5) =(16) .o....,.aJ ~\..Lt. I =75 0:;!11 <...,; '-'~ 

10=6.5-16.5 =c:.J_,.:)I il;J If'"')\ <.S..til i.>~ ~-' 

10 
5= 2 c,>.JL..} If'"')\ 0..UI ~ \..,\ 

: <)\:JI d_,h:ll c_l:;l (""!. u'"l\.J-1 ,.;.,. J.:.. J If'"')\ 0..UI ~.J If'"')\ 0..UI 0" J5 '":'Ll 

. , r J \.;.J..<. L.a.; _,i l,J _j l;; vi ..u, L.:.l I ...,._.,;.} - 1 

. _;>I, r J ;..u, \..;... JS0 '-.!, \il. I u 1_,1__,5::) I ..L.o _, -2 

. C:''-' ,r J ~~ ,_,..Lt-1_, c:..Jl\ ,r J ;..u,L.;... JS0 :C,.SI_;.il vi)__,s:::JI .J.;..l.<'. -3 

. 75 ~I _J 25 0:;!11 0" JS0 J.\i\.1 ~I_;.! I _,1__,5::)1 '":'L.,... -4 

J>. ~ .!ll~_, (2) ,.WI~ t_l:JI :;_.,___; ~ , 25 _, 75 ~I._;....} 0,:! 0_;..11 A,., I -5 

. If'"')\ <.S..til ~ 

: (5:7) J\!.. 

: <)\:JI d..u,L.:.ll ..!.J;..ll 

8, 8, 8, 6, 6, 6, 5, 4, 4 

20, 18, 18, 18, 18, 16, 16, 15, 12,10,8 
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01.5' -:.,)\;.)\>I} I~ '-:')\1.11. 'Y.J+l ~4-JJJ\ <S.l..A 01 _k,.. ')U ~ 'c>..ll.l 1\.G...:.....\ ~~I 

. (._,....W 35 , C::il)l55, ..:Jl:.U 30 , Jl:.U 10 , JJ')IJ 50) Jl_,::ll ~ 

-jJ'Yiy' <Jl:,-_!J 0:! c>..ll.i CJ'Y 1_,1; •IJ'YI ~ cr J._;,j'Yiy» Jl!ll ylhJI (.;\ JyJI ~ ~J 

. ~I ,.IJ\ ~ \..: <;)\.:)1 Jl_,ll ~ ..,.JlhJI.IJI '-"'"\.?c) I Alb J 

Interquaritle Range ~;JI <.S .Ill :'t.~u 

tJI) 25 ~I_, k.Jl!.JI C::~JI) 75 , ~I L4A> t'_j_,_:ll c)~ 0, Ci_,.....;.JI y-")lc>..ll.l J!J.: 
. 25 (0 ) CJ::!ll_, 75 <_0 ) CJ::!li 0:! ~ c;JI uUI <GI ~ <,?'-')\ c>..ll.l J~ c>.,r>-1 A..J.,_, . (J_,':/1 

jJI ~>I...:>- 'YI cr 'Y~ ~J "-!\.....,....) .h.d ~ ~ oJ\...::.<.1 C.,.,.. cr c>..ll.l <,?'-')\ c>..ll.l ~ 

JJ ':II C::i}l ~ "'L> c)~ y-")1 0..ll.l 01 ~ , c>..ll.l '-:'L> ~ JlJ..I Y' w; .. ; u'ol_, 

J;,; )dl ~~I;\.; jJI...:.. ~ lb.J . lll-3.:1 =ll ')l:JI <.bWI c;;.J t'_j_,::ll J -:.Jl!JI C::~)IJ 
~ ~ ~ .;11 ~\......_j.rJI ;jl,.. J ~~ U"'L;J 1~r-Jl' 1..u 0~ , ~ .J , c:.JP' 

' ;,... P-o ~L:; Jl;,;.).:.. 

c>..ll.l cr L,:, _,;. C:....::...:..:l ;_,. _!> U"'Y .j <,f"}lc>..ll.l '-'..,a.; \IJ,;.,;,.,I c) I <J::.:.il..a..> 'YI ~I J.,.€ 

~}lc>..ll.l <........,.; tY cr- o).,.c _,.._,"Semi- quartile Range".........,,~ Jik..J .__;,;~)I 
l.:l-31] = ~)lc>..ll.IU,.,a.; :')l:JI:.J,Wic;,;_, ,(2)~ 

2 

<..} J~l\""' ~ ~t:.,.:J.I '-:'L.,.. .j .c..,:J.I ~l)d-1 ~ t,L'I ;,L.,\""' ~)I c5..ll.l '-:'LJ, J 

0 ..t1.1 "~ t_L:JI ()~ 75 CJ::!llcr 25 ~I~ c.r1\""' ~ , 25(0 ) CJ::!ll ;_._,..;J 75 (0 ) ~I 

L-"" _,:JJ . (2) J.WI ~~)I 0..ll.l <........,.; "'L.. ~~)I 0..ll.l '-'..,a.; L.l. t'_j_,.:U ~)I 
. ~ t..., _j_,:) I cr .o:.a:} I ~ 'Y lll .i.dJ.i -ill~ 

:~~\ .;;.\,;L,.,)I "-1\> .t (~~I 

, ')l:ll ui)d-1 c;;J <.f")1 0 ..U.I u..,.,.;J ~)1 0..U.Icr J5' '-:'\.....,...\""' 
. 25 ~I <jl , (JJ'YI) u'J'YI C:i)\; ~-'J 75 c.,~ I <jl , k.Jl!JI) ~ 'YI tJI <..} ..Lc..ti -1 

•<,f"}lc>..ll.l~~c'..ll~j '(25<j-75<j)c..~)l,i -'0:!0/11>~1-2 

. ~)ic>..ll.l '-'..,a.;<...,.;~ ~J .(2) ,_w, ~ <,f")ic>..ll.i ~ -3 
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5.5 

,y-> 
6,5 

J;L<:; 

J;l.i; 

j;L<:; 

J;L<:; 

.67 
2 
3 

3 

<--5 

6 

3 .JL; <C..!.. • - J 

2 

= if ,2=,y3 

: ,/':11 y-.:.11 J<- 75 0;-11 ~-

15 = 20 X 
75 = 75 ·o<!...\J j;\Al.l crSI_;ll I_}::JI 
100 "- . - ..) 

.loll J;L<:; </' J io y.-y ~I,_;_. 01 ~,')\.<.I J 3.Ll,-l J '-;.-51_;.)1 ui)_}::JI or>- c) I }i:J4J 

16.5= 75 0;-11 ~0~~J 16.5 ~I 

. 
25 0;-11- 75 0;-11 ='?"}I c>..tllljl 

. 
~~ 10.33 = 6.17- 16.5 = 

L~ 5.165 = 
10

;
3 

='?")I c>..UI._;_.,a; 

~;1_,..\.jJ~ I~~ "-!~1..:.\.i~l ;i.JI.> ~ ,' ~,.;JW 

- -~I >J.J..-l-1 ;y- w y- -:,\:.a] J<- '11 ~I.J..-l-1 11~1 r=-o ~J , t.A;L. i>)}l -:,1__,13-1 ~ 

: Jl:ll Jl11 J c?' _,.. y LS c.'.lJj.J , ~I -:,l..ul:.JJ 

~I, ~I ;.\.<5.JI0b..:..l c)>- ol)'ll if <.c.~ u\.,_...J> Jl:ll J__,.Ll,-10:::-; : (5:8) J\!.. 

~ u \;,-..J J.J I , -4J '-?") I <..> ..U I ._;_.,a; 
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;_,.Li.J I o J .G.- I 

4.5 
5 

250::1 ... _ \5 . 
6.5 

8.5 

10.5 

12.5 

15.5 

1-<r 16.5 

18.5 

20.5 

~l_;.ll)p.ll )p.ll ; ,.u, l:J. I 

2 2 4 

3 I 5 

6 3 6 

10 4 8 

11 1 10 

12 1 12 

13 1 15 

15 2 ](i 

19 4 18 

20 1 20 

20 tr-f1 

: ,/'11 y-:!1 c)>- 25 0::11 ~-

5 = 2(} X 1
2

0~ = 25 ~ J.Ull ~1_;.11 )_,s:;.ll 

(6) J (3) ~1_;.)1 j-> ... };-<.:JI '-~ ~)_,s:;.ll I..U. 01 ~ :C,..SI_;.il ul)y-<.:!1 o~ c) I _);;.J~J 

c)>- (.;:11 I..U. ;;_..,_; J4. '-:--'\.:.:JIJ ~I ~~~~J . (6.5) J (5.5) ~I c:r-..G-1 0C>I.,~ c:r-.WI 

: .jYI y-:!1 
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(23) J (16) ~I_;] I (f_)_?;;JI ~ l? '-._,;JI ,J..,1 

: Jl:ll .)>- ,;J.J:>1 ( 17.5) J ( 13.5) ~I .:_,;..cl-1 0~~l.i; .:_,;.l.U11 

13.5 

<.Y'-> 

17.5 

4 

<.Y' 

Jl..i; 16 

<l- 22.5 

Jl..i; 23 

Jl..i; 7 01 <.fl 

JL.i; 6.5 

26 ~ <.Y' 7 01 ~ J->l,.::ll '-:"' _r,J~J 

3.71 ~ <.Y' 

~__;.; 17.21 = 3.71+13.5 = 75 0:;!110~.._,!<._, 

7.11=10.1-17.2l~y-'-!)1 c>..L\1 0~ I.K. J 

(2) .>..WI.)>- y-'-!)1 0..L\I <...-; tG y i.;\.,>- y-'-!)1 0..L\I U...U 0~..J 

L,..>__;.; 3.56 = 2 + 7.11 <.fl 

Mean Deviation J...... _pi ~1.;='':11 ( L::.IL:l 

.}>- \.. _,......;.. '-t-U-1 y.k...., ..0 if" ~I ..:..lil~l ~ c;l1.o .;i .}>-.h.., _,:.\.1 Jl~':ll .._; fi 

tr-"'-" .)>- lo _,............ '-F-L..J.. I l..;..6..... _,..:..o y ..::.> L:....iJ I jSI.r ..::.> U I~ I tr-"'-" ~ J I , l>.>.!..>­

: :c,J\.:JI :U.>~ WJ wi)_?;;JI 

I <.Y' - <.Y' I 
0 

~ cc 0) .h.., _,:.1.1 .....;1~>11 

.h..., pi 0>1 ..;.UOJ ,\_;..., <.fJ\.....; <.F-U-1 41---..0 .:_,.>-,.; <.fl ..:..lil~l ~ 01 JJpl ~ 
¥1 ii.G,_-;_.,1 ~ .h.., _,:.1.1 .....;1~>11 '-:"'L>-~ ~ J , e_j-Y <.fl J 01_:,:;':11 au;'"'~.:.<: r <-F-u..1 

tr-f1 0 ~ ':} ci-> J ~I ,_;.a....; ._;,.....; .;JI ;;_,JUt wl} . ..;, >II ,y .._,.d.;...:.U ..:.lJ) _, ~ ~I 

: Jl:ll Jl.:l.l J ~ W' ..;)J)J I_;.., 
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(7.5) 25 0:;!11 

(22.5)75 c_:,!ll 

l.W I :i....WJ I > Jd- I 
- - J ~1;:.11 _,i_j.:)l _,i_j.:ll u\;..;JI 

9.5 6 6 9-6 

13.5 16 10 13-10 

17.5 23 7 17-14 

21.5 27 4 21-18 

25.5 30 3 25-22 

30 ~I 

25 .:_~I ...,._.,...; : J."-1 

25 
7.5 =30 X - = 25 ·...;..11 1.\.al · q ·11 I <" ·1!-

1 00 "- '-" y :r .} .)"""' 

(16) J(6) ~l_rll -:.r.)_?::!l 0.:! &)}:.:JI lh 01 ;;_,....51_rll ul)__,.s::.ll > y->- c) .h,..)\;-

: Jl:.ll y-.:.!1.)>- .....U>J . ( 13. 5) J (9. 5) .:_~1-:r\LI.J')~~ '-".iJIJ 

9.5 

<..)""' --t> 

13.5 

4 

6 

4--7.5 

16 

1.5 

4 X 1.5 = <..Y'l() .)I _t.f ('-:-"'l:.:JIJ ;;_,.....:.JI) J>L,:.il ':' _ra.l~J 

6= <..)""'10 

6 
0.6 = -= <..)""' 

10 

10.1= 0.6+9.5= 25 .:_dl 0\.i .c..l..o) - ' -
75 .:_~I...,._.,...; 

22.5 = 30 x 
75 

= 75 .:_~ crSI..rJI _,I_?::) I 
100 -
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0 ' (-t_) ..._; )-4 .U _ro y>..J , <./ LJ.-I 4L _,_:.. 0'- ~I w t.; lr I L;.r" .L _y .; I J'- c:r..l,.:J I .....; .r;. 

. ~':II ;_,;_u4 (5
2
) .....; )-1 J\ ( a 2

) ~)UI jo )4J ~_,..JI ;_,;_u4 

..:...} ) l.:; J llA> , if,.Wi , l.a>- ')I w \)....<- c) ~ ') J \..\.G._:_, I v-::' Lil I ,;51 .y .:r-L,.:J I ~ 
. C,~ t::.JY c) <.i)w r-:' oy.J ;J\.,.. c) <Ai.G..::...4 ~ ') ~ <.ip:il ~4 

: <) l:J I d,hJ-I ,r cr. L,:J I ._,., L-~ I L<-~J 

. r:::.Jpl J ~ <./U-1 _L _,:11 ._,.,L- -1 

. <./U-1 .L pi 0'- ~I wGirl ._,.,L- -2 

wGir':ll L?.J -3 

c:r..L,.-:JI tL:J\ ~ ~ (~\) u\ .. u>L-:.11 tr-"'-' c)..<. wUI~':II L;r' <......_....... -4 

: <)l:JI <JoW4 .:r-L,:.II o~l ;Jo\.,. 0'- ~I.:?-: jy )4J . ul.u1...:.....\J 

.. .. .. 

2 
----= t 

(' 

~ ;_._,; ~ t....w,; t.:.,...... \.;l...=-1 ~ j:i -:_,l;l,:Ji 0_,5 ;Jl> c) .;1 , l:.., ;..>t..;, ':II ..>.Ji-J 

Jl :\.:.y .y ;:, y...l. -:_,l;L,.,Ji iJ_yS ;J\.,.. c)\...\.((') ~I ..:.llo c) ol_)':ll o-'<- J'- wulr':ll t:;r 

, (1 -(' ) J'- wGir':ll d>;_r ~ tl; <.......,.; t" l,...w,; , Jl...=-1 ~ .y <,l f.-<>._,......,... 
.. 

. (1) o.J..J\ 4.:.. L>.JJ... ;;,:,..JI oljl o.l<- s5\ 

. ~ ()\,.,:..\ J'- olj':ll .y oJ.<. wl,...!o j:i c,I'J <)l:JI u\.u\..!.11 4..0 :(5:10) J\!.. 

10. 9. 11. 13. 15. 12. 10. 7. 8. 5 

: ;JL>. J ~\ ,..y .:r-L,:-11 ...,..........,\ 

. (~I J -:_,')lJ..\ ~) L,;l..=-1 ~ j:i L,;y5 -i 

. Jl...=- ':II ~I .y ~f."¥ j:i L,; _,5 -._,., 
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,-4J.h..,., _,.;:11 01~')11 ~I 2il. 22. 20. 16. 14 <-}l:JI ui-Lo>l.:J.I..:.t..L.I : (5:9) Jl!.. 

20 = 100 = __ <.Y:l_ = <.Y' 

5 

: ui-Lo>L:ll 

<;f.W-I.h..,., _,:ll.:,r ~I ..:,I,; I~ I~ -2 

(20-28) '(20-22) '(20-20) '(20-16) '(20-14) ~ 3 

S '2<_j-P , 4-,6- t_l:.JI 0~__, 

. '-,]WI ;_,I,.;, ')II :_,.o ~ ._:.,l;L,JI.-4J Wk.\ I ~I \..G..:.....; -3 

: Jl:.ll _,.,..:)1 ~ ..:,\.;1~')11 L-"' ~ 

: J I:J I _,.,..:)I ~ c'JJ:, 3 Wk.\ I u I,; lr ')I I ,J.., t.Y""'-' -'-f -4 

20 = il + 2+ _;..., + 4 + 6 

4= 20 
5 

~ 01 ~ .:,5J3 , c_':}l.a..> ':II J:-i j' ,;\..1~1 -JJ.;; ~ jl.lll.> j:.. 01 , b ;}.;, ':II -J.J..l. 

. .:r.l;JI3 <f-Jl;->11 <.Jir':il j:.. c.5_;-1 c:...:..:..; "-"""\.is;;_;_; _,.ll ci')\>-~ j' ~I 
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~ (2>-) · l:JI 
L <f. . 

. ui.U> L.:ll ol,J <./ l..J.I .h.. pi '-:' L.. - 1 

. <./l..J.I.L _,:1..1 (f- ui.ul..:ll uul~l.>~l-2 

. 4J :iJ;WI ul)_,s::ll J uul~':il '-:' fP t~ .>~1-3 

. ui)_?::JI J uul~':il '-:' fP J-ol> CY' .>~1 -4 

c.} < 1-c;_, ~ l ) 0-0 ) J'- J ~I u~~ <Jl>.) (.:o ~ Ji 0) J'- t_UI ;_.__; -5 

. cY-l,:JI J'- J _r=Jl ~I u ~ ~ <.1 \;.. 

. 01jJ ':11 ,.i.,J c:r-l,:Jk_.._,_l , '-:')\hll u-o <>-~ 01jA_,.a>J; c)UI JJ~I : (5: 11) J\!.. . 

.:ox2( 'cr-crl 0 ' ' 
·( cr-crl ( cr-crl ..;;x~..-,... )_?::)1 (01jJ ')II) ui.L>l.:.l.l 

80.40 40.20 6.34- 48 2 24 
85.50 28.50 5.34- 75 3 25 

44.48 11.12 3.34- 108 4 27 
0.48 0.12 .34- 210 7 30 

13.80 2.76 1.66 160 5 0') 
-'~ 

80.40 13.4 3.66 204 6 34 
65.16 21.72 4.66 105 3 35 

370.58 910 30 tr--"1 
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: ~\ 
" 

. (10-9)<( 1 o-10) , (10-11 H 10-13) , (10-15).( 10-12), ( 1 0-7H I0-1 o) , ( 10-s). ( 1 o-s) 

,r-o, 1-, 1, 3, 5, 2, 3-, ..r-+'' 1-, 5-

78 = _;...,+ 1 + 1 + 9 + 25 +-1 + 9 + _;..., + 4 + 25 

~~ ~~ j.:.: t.;.;i UG- J (0) ._;.. ul,;lr'')il (:'r i:r""-' ~ cr.L,:!I <...,; ~..G..:J_, --1 

: .)'II _,.,...:JI .)>- (i) t}JI "\o:-1 0 ~ ~ J . ~I -ill~ ,:r ~ j.:.: y y5 ;JG- J ( 1- r:') c? _, 

2 (_r--crl] 

7.8 = 78 
10 

: .jYI y-.:11.)>- 0~ (':") t}JI "G,.Il.ol 

l- (' 

78 
8.67 =9 

(2t_) cr.l:.!l 
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u--"LJI J a ; II 

~I, ~L,.)I i_;..u.ll), .. :>-1 ~ o_,j (100) ul,._;o ~ Jl:ll JJ41: (5:12) Jl!.. 

: u l,. _;-li I , ~ .:r.i.,.:J I 

0 ' a ' ' 
u x-( <.Y"-..r i) "( .y-..r i) <..r-..ri> U' ix ..:.> .Yi )_?::!I ._:..l::...ij\ 

1297.92 432.64 20.80- 066 22 3 24-20 

1747.48 249.64 15.80- 189 27 7 29-25 

1166.40 116.64 10.80- 320 32 10 34-30 

437.32 33.64 5.80- 481 37 13 39-35 

14.08 0.64 0.80- 924 42 22 44-40 

317.52 17.64 4.20 846 47 18 49-45 

1438.88 84.64 9.20 884 52 17 54-50 

2016.40 201.64 14.20 570 57 10 59-55 

8436 4280 100 ~I 

. (v-'l.;LI o r--JI) \/-WI .h... _,;.\I cr ul:..ill jS"I_r uUI~I o~l -3 

. (..roUI o r--JI) \/-WI .h... _,;.\I cr ul:..ill jS"I_r uUI~I L!J' o~l -4 

. (L!UI or--JI) )~I ._j uUl_,.,..;')il C!J' '-:' fP j-..ol> o~l-5 

. (u ]) ul)~l ~ ~ (5) ;_,L>. J t_L:JI ~ -6 

·.:r.l,.:JI ~ J_r=JJ <:,..!1 u\.;\.:! :Ul> J (1-u]) ~ Jl ~I u\;\.,.; :Ul> J 

84.36 = 8436 = 
100 
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(r [j_ I , _,.....II) <.f.lJ. I h..., _,:11 ;y- ~I u li 1_,.,..; I tY ~ (3) 

,_,_._,JI) JSJI ~I~~, c:..\)_,5::!1.) c:.;\jlr-'YI t!Y '-:' ~ t_~ ~ (4) 

. ('-"",UI 

J.:r.L,..::liJ>.~ (uJ) d)_,5::)1~J>-(4)1"'.J;}J-1Jt_UI~ (5) 

: ,jYI y...:.ll J>. _w:,J . ;:;,...JI uGI.,; .Ul:.- J ( 1-u 1) J>. J ~I uG~ <ll:.-

<I 
.. :~.11 · l.:JI c---- '-". 

\..., -- 12 35 370.58 = 
.V" . 30 

: ,j'!"" "'L,.,.. u I _,b. ~ 

• ._:,I;,.;) I _;51_,. ~J.]_ ~ ::; ji 
' 

. <.j.lJ_ I h..., _,:1 ~c.,, L>. ~ : L,; \; 
-. <.j.lJ-1 h..., _,:11 ;y- ._:,l:.,;ll jSI.T' ulilr'l ~J.]_ ~ : l:J\; . 

. <.j.lJ. 1 h..., _,:11 ;y- ._:, I;,.;J I jSI.T' u li lr' I tY '-:' L>. ~ : l..., I.J 

. .}SJI ~I ~J.]_ ~ , ._:,1)_,5::)1 J ulilr'YI t!-" '-:' y-P J-.ol:.- ,~1 ~ : L..l.> 
. 

u~l,: <)\_,...) (._:, 1J c:..\)_,5::)1 ~ J>. -}-QI ~I ;;,__._,j t_t; ,~1 ~: Ld.""" 

. l:!j_,:.ll .:r.L.:JI t_l:JIIl> ~ ~ , ;,;_,..JI ._:,\;~ <ll:.- J ( !-..;:, 1) J>. J ~I 
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cr-' l____j_ I J a ; II 

--------- ~ 2t_ : 4.:....lJ 

1- u:l 

: '-)l:JI ui.J.A>L:...ll cr.l,:JI ~I : (5:13) J~ 

13, 5, 14, 12, 6 

:j)-1 

570 = 169 + 25 + 196 + 144 + 36 = 

.;'J1 y-.:!1 .}>-
2 

( '-"' 1) ~I ~ (:!J"' ~ -2 

2500= 2(50) = 2(13+5+ 14+ 12+6) 
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. 4.:...J I u I,;\..., <.1\,.. . 
. .. ..; --1-'-'-. -~-- ~(2<) · l:JI 

L cr.. 

85 = 8436 = 
99 

:.:,..,~I "":' W .S __..>I ~_.J;r 

.) 4-o I ..G...:.. I ~ ~I ,_L, j.:.. .J , <.. L.JI <.;_, .yhil; .....; _,...; <f. L;::J I '":" LJ. c5 _;>I U. _)> ,;) L:.. 

;~I c)l W "J "-"'.J:ll o.L. c,? \.:;1 ~, ~ i_,...s ~ ~Lll.k...._,..:ll0y.5 ;JL,.. 

: <.Jl:ll ;J,t.....Jj w~• ~I~ C: J.l...:l4 cll~ <f- """'\..:...;lily , .k..... y::\1 <f- ulil_rJ"JI 

------ =(
2

<) = · L:JI: --·-'lc::>l,;l,;Jl,.. j 
L cr.. ~ .. <.,? (' 

1- (' 

. 1\j..l c::>Gl,.JI ;Jl,.. J \.G..::...; <.loW I oh J.:.. J 

: Jl:ll y.JI .).<- i,.,r.ll_d- uGl,.JI ;Jl,.. J ~UI <.loW10y5.;y I.L. 

2 (c::>..r~) u2..r~ 

__ w_· -~=------ = ( 2 t} :~I uGl,.J e,;L,:JI 

""~ 
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..r-'L...;ll J a ; II 

:JL-1 

. (-:.l\!11 >_,....JI) 4l ~\jll ul_;i_;::ll c.} -.:A.u,l.:J.I '-:"' _7P t\.; ~ -1 

. (L!I)I >_,....JI) U' ~ v~j" ~ -2 

. (...,..-l.:tl >_,....JI )41 ~\jll .;..1_;1_;::11 c.} ~I v~j" '-:"' _7P j-Pl>. t\.; ~ -3 

: A)l:J I i.b WI J ~ U I ~I ~ _y:; \"' .f. L;Ji <...,.; ..J.o.b..:l -4 

12.35 = 
370.66 

= 
30 

\ 919) -27974 
30 

30 

828100 
-27974 

30 
30 

27603.34-27974 
30 

= 

= 

~ 2t · L:ll : • ~,_.II '-". c-·-

= 

27603.34-27974 
29 
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ox2cr 

1152 

1875 

2916 

6300 

5120 

6936 

3675 

27974 

2500 -570 
5 

5 
= 

14 = 70 = 500-570 = 
5 5 

1- 0 

2500 -570 
5 

1- 5 
= 

17.'i = 70 = 570-500 = 
. 4 4 

: o~JI J__,.LJ,-1 <.) ol;lJl.:,.:\,-:JI...,.......,-1 : (5: 14) J\!.. 

0 oxcr )_;::!I <crl 0j}l "U" 

576 48 2 24 

652 75 3 25 

729 108 4 27 

900 210 7 30 

1024 160 5 32 

1156 204 6 34 

1225 105 3 35 

910 30 ~I 
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18378400 -191620 
100 

100 
= 

8436= 8436 = 183184-191620 = 
. 100 100 

1-.:.>~ 

183 1 84 -191 ()20 
99 

= 

85 29 = 84
3(, = . 9'1 

cr-"L..J-1 J a ; II 

Standard deviation.> JL.o..l.\ ~1_,..,..;';11 ( ~L:> - -
' ' ..:...r 0-" <..J~ ;..,....1 ~* , ~ ~J l.;l...:..:;;l c...:..:.:ll ~LU _,:.5"1 c,>.;l:--J-101~')1 ~ 

wl_? o~IJ , ""~ .}.11.;1.,.:.>-1 j:.. '-'..li:.\1 '-;\...=.')I .:.>)\,.WI 0-" ""..WI J ;o.J..di<G\..\.J..X:...I 

. ._s..;> 'JI ulJ . ...JI 0-" c'..U; .;}- .)IJ ~l,.J.I .:_,\..)\.JI_y...t.i;J '-;\...=.')I.:_,\.; ) . .<!.I .lr,IJ , <ZJI 

~.rJI.;.\..J;-1 :r ;}.,_>· Y'J (o) ~~~ Y' )l..u <t} <.j_rliJ __,J-~ c,>.;l:-JI01~~ Y' _y. 

. .:r.i.;JJ ~_rll.;lJ,-1 ~ _,...; ._s..;>l ~J . <./U.I\.;.1... p cr ~I d.i I__,.,..; I ~ b.., __,::.1. 

':'l.....> J \.l.>.;_; <jll ~ <f ~~ JS'I '--.Jl.=-1 ""L,l..<. c,>.;~ I 01__,.,..; ')I ':'l.....> ~ 
':"' LJ. i ' >- • ; <fll ul_,k:ll ~ t_ L,;l "-! L....> '-)....<. ...J1;:.; \.... ~ J , if""!) I ,_s ..ll.l J I ,_s..ll.l 

.:r.i.:-:JI ':'L.. <.b\.... 0l.i jy )~J . .:r.L,:.\J ~.rJI.;lJ,-1..\.;..I.}I.;l.a, ~ , c,>.;l:--J-1 01__,.,..;'J1 

\.,.,~ 
---- 2'-'"' :r r: 

·<../' 
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ux2U"I 0 
u xu-(' )?:JI u\.:..i.JI ~'-"'I U"(" 

1452 484 66 22 3 24-20 

5103 729 189 27 7 29-25 

10240 1024 320 32 10 34-30 

17797 1369 481 37 13 39-35 

38808 1764 924 42 22 44-40 

39762 2209 846 47 18 49-45 

45968 2704 884 52 17 54-50 

32490 3249 570 57 10 59-55 

191620 4280 100 ~I 

: Jl-1 
k.Ji.:JI o_,.._JI) ('-'"' \) ul:<li_}'IJ' ~ (1) 

(':'1)1 o_,.._JI (uxu-- \) )_?::)1 J ul:<li_}'IJ' '-:'fP t~ ~ (2) 

v-' \.;ll o _,.._..II (2<Y' I) u l.:.V I _}'IJ' ..:.A·'-!J' ~ (3) 

. u--oUI o_,.._JI (u x2u-- \))_?::]I J ul:<ll jS'IJ' u\....J' '-:' _r.> t~ tr-"'-' ~ ( 4) 

.:r.\.?1 r) ~.1.>...:1 ;:_,)l:JI <JoWl J ~I _;a r (5) 

2
(
4280) -191620 
100 

100 
= 
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1- -:o3: 
"-:!;I ,.._\.:j .:..1.-..:j ~ ..t "-!.r.f. I .:..ui..;,.,JI :U\.> ..t (3) 

1 - .:, ::r 

.:;.,x 2(._,..,-._,..,) 2( :.,.-._,..,) <:.,.-._,..,) ux...,.... .:;., ._,.., 

46.81 15.60 3.95- 45 3 15 

22.82 3.80 1.95- 102 6 17 

6.32 .90 .95- 126 7 18 

.03 .025 0.05 228 12 19 

8.82 1.10 1.05 160 8 20 

76.51 25.50 5.05 72 3 24 

36.60 36.60 6.05 25 1 25 

197.91 758 40 ~I 
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J ~_,.J1 .;-}- ..:;.,\;l:-,J1 '-ll-- J 1...1 , 1L:l1 u1.J..>L:.l1 J1 o\;l:-,J1 '-ll> J ;_;,U1 '-l>W1 ~~ 

: <-:Jl:l1 '-l>W1 ~~ ~1_}:; oL..,_;_,; 

'-ll> J 1...1 , ~~ J.!...:; ~l..=-1 ..:;.,\;l,; '-ll> J ~~ ~U\ d'hW1 01 o_}'o .r..t.J:-1 j-<J 

: <-:Jl:l1 uY>W1 c:;;J ..W'oJl- u ~ J\ (1-0) c)>- :c......Al1 ~ , 4- j-< io y.i11 ..:;.,\;\_J1 

2 
..r 

1 - ~ 
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ux 2(.)""' 0 
~if ..:ox if 

675 225 45 
1734 289 102 
2268 324 126 
4332 361 228 
3200 400 160 
1728 576 072 
625 625 025 

14562 758 

._,....L___j.l J a iII 

..:;., if 
3 15 
6 17 
7 18 
12 19 

8 20 
3 24 
1 25 

40 ~I 

1-c:.> 

2 (758) 
40 = 14562 

1-40 

574564 - 14562 
40 

= 

------,~--- = 
39 

14364.1- 14562 
39 

~. = 197.9 
J,'JV 39 

. 

= 

= 

~.,.<__;; 2.25 = 

: ;;,JL:ll c;.,l_r...l~ <,7.;L,..ll ...JI__,.,.;':IIJ .:r.l,:;JI 0-' JS' ~ 

WI,~ .)I .lf cll.lJJ , 0_,::...... Jl ;Ju; r }' v-)J J.;L.. Jl ~ ifL,;.. ..W, w')\5 :~,1 

. ;,JL., .JP "'' ~ ':IJ ~ .r 
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: j.J-1 

.• ~1 JJ.JJ:.-1 J .:-~ r t..s ..:JJ;J cr-1.,:.11 '-:-'L- J <...,:11 o~_,w.-1 cr-" ,~ 
758 

18.95 = -- =. A ... J-I.h.... .-11 40 ...,. r 

J.-" J 4J J.WI .;i__,s::.J4 t_l:.ll '-:-' ~J 0 L..J-I .h... _,.:11 y. ~ J5 Jl_rUI (::':r ~ ~ 

~_,::JI.;.Ll;-1..\..;..1 ~ , -.:.>)~1 ~ ~ <.:..-J ~ .;~ ~ , ~I ~I j~ I~ 

. cY.Lll JJ.JJ:.-4 ;_,._;, y u~_,w.-1 ,.\;, J!.o J . s51 L,.J1 Jl_,.u')\1 N tl:J.J 

197.91 
1 -40 

197.91 
39 

2.25= 5.075'v 

= <t_> 

= 
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:JLI 

2(6-5)+ 2(6-8)+ 2(6-7)+ '\6-6)+ 2(6-4) 2 

t 
5 

10 1+4+1) .... o+4 

5 5 
? 

2= -t= 

1. 41 = 2'y- = 2'y- = t_ if).,.J. \ ._; 1__..,.; ~I 

~ o.!;~ I ul..t..> L.:..l.l 0 \J , t' _jp I J o..t..> l.!-. j.s:J ( 2= cr) ~ ~ )..U.. iJ l..:o I <.ll- J ( '-:' 
: ""'II J'-

7. 10. 9. 8. 6 

....;:_, "-'>bjl.h..., ·'I<........;.:..\ .b..~ , 8 = 40 = cr]: = ( ~) ~WI .h..., -'1 0u .w;. 
v--. :r- - 5 (' u '?· r . -

. C'_j_,.:)l J ul..t..>l...:.ll j.s:J cil.;,l c:....i .;lll ~I.!.JI )..LOll~ 

2(- )'7 crcr...::.. 
2 

= l 

5 = !.Q. = 2(8-7)+ 2(8-10)+ 2(8-9)+ (8-8)+ 2(8-6) = 

5 5 
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l.,..J..<:l,i ~L.a.> ':lil u\)...JI <) ~ >IJ i..t..G..:....,IJ \.c._,..:, ~I ~\.4.. pi if w>IS ;~LJ 
._::.,\;_}.ill , ly.-IJ w I ulp o ~I , 0\,-J I u \,.')_J I _r.J..ii , u l,..:a _,.<J I -' l,:->-1 , Cr.: L:J I J.,-li ~ 
~ J"'l..i, ':i cJ,:~I0':li <.!..li;J J,.:ll if...,_._., _;SI.,>_~L,..J.I ui_;.>.;':lill.J~ olS:...J , ~l.=- >II 

y:-81 ul.l.>-J ~if~ c>_~L,..J.Iul__,.,..;':lill.JI ~ 0:>- ,_; . ~r uiJ..> y.lii.J~I uiJ..>J . . 

·~'t?'.r 

J>. ~ 4.L,.. 01 <.!..1.1> <) ...,...,_JIJ . C::'_j_,.:JI J .U _;k. ~ o y. y. I. i ·. _; jl:::/~w 

Jl <.,;..cll ,,_,..... C::'_jpl J U )dl ~I o ~ y. <./Lli.h... pi~ jl:J \_p;J . <./U-1 .h... pi 

cr.L,:ll '-...} J ~ 1.1>. J , <)l:l4 )\.:.;....;_,......h... _,.:.1.1 dl> .y ~I ulil_,.,..;l .:>~ . l,.:.o <)WI 

c:_,L..,_j_,.:li.Ub- <) <f-'l,->.ilui_,.,..;YIJ c:r.:L,:JI \r J5' \I.G,.:..,I ~ Y 0 J . <f-'l,->.ilul_,.,..;':lil_, 

. ;_;_A:. r) c? ~ ._;ll 

. c:.Jpl J ul..~..ol:..\1 cJ<. .,>_r? ._;ll_, Cf _, ~ \r ~I c:_,')l..-.r:J4 4..,; )\.:; '1 ;'-'-!1; 

\r [~ Jl ul..a.; .,>.Ui ).wil ~ ~ ~ Jl olo j: <./l...J-1 .h... _,_:.1.1 01 dl; <) ~IJ 

C_,hl I :U \...,.. J ~ L!J I ).!.ill ;;_.,_,..; ~ _,.,..;.::.; 0 1....J.t .h... pI <-..;J 0i ~ ~ , ul..u U I 

(.!" J5' '.....} <)));. ':i Jl:!4 lh J, '-"!U _;;.;;.h... __,::11 .;JJ; .=~I c:_,L;I_,.,..;ICJ!-i <).>-J . ~I__, 

c:_,L;I_,.,..;':lil0':li <.!..li>J ~ 4..,; 01 ~ ~IJ '-:" _rdl :Ub- <)\..I . .,>_;L,..llul_,.,..;':lii.J c:r.:L:JI 

.!.U> ~ p J ~ ~ c) I <f");. Jl:!4 I.L. J , ~IJ '-:" _rdl ul;.l-J L._,:; _r.>::; .h... _,.:.1.1 .y 

: Jl:! I J t.:l.l .i.d.:.l; 

i_)l:JI ul..ul:..\1 ~.U: (5:17) Jl!.o 
5.8.7.6.4 

:<A, WI ul..ul:..JJ c>_;L,..llut_,.,..;>itJ c:r.:l..:JI.J .h... pi if J5' ..,._..,..1-i 

if c?J .;.,~ 1:,1_, , C::'_j_,.:ll <) ;..~..oL:... ~ 2 = ( J"') 3: ~ ~\; )..U.. Ul..PI { 1>1 -'-:" 

. <f-'L,..llut_,.,..;)IIJ c:r.:l..:JI.J <./\...J-i.h... __,::11 

.h... pi if c?J ..:.,~ 1:,1.o , 2~J"' ~~I.:)~ C::'_j_,.:ll <) ;JAL..:.... J5' '-:'? { 1:,1-_,. 

'i 0_~L,..llulf""YI.J c:r.:L:JIJ <./\...J-1 
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.:r-u 0A J5' '-:"' ~ cllo 0A ..~Sl:J 1 .! .. Us: .. ~ . 4o J5' .;..._,.; c) ; y_ c) L:J ~ 1J.. J ; l; .k... _,.:11 

. c) _;Jib ':1J(8) <:; Jyk; ~IJ (4) <.:.<!1 Jyk; .. :Au~IC;A ~_jp <f_;L,..li01_,.,...;)11J 

<f_;L,....li01__-;':11J 0 L...J.I.k..._,_:\l ~<-;~I ul~y ~.J.J ~ _,..:; 0':1U..1 ~ J 
'-'::-Jl ; r l.,. 0 If-_;\I ,.i_. j:... J<- J ~I ~ <f.UI -.:..;}I J L. _n.::.. J<- '-:J _;,;,. 0~ ~ 
<.:,...JI Jl ~ <f)., ... .li01~':11J .:r-L:.JI _~-.l.Z r"' , 0':1\J.I ,.i_. j-:... ~ . ~I) ;_,.J.S:JI 

~_;.1:.1 0L.. yl..ll ii.G-.:....,1 JYL;.. 0A (ilJI <f_;\., .. J.I01~':11 Jl.:r-l,.:J~ ~ L..) YJ , '-,Kll 

:<,Jl:ll<.loWic;.!JclJjJ, ~.J.J;j_,:.\1 

' - (' • ) " 2(' - 0 2(' - , 0 2 (I 0 ) 2 (I 0 ) 2 (I 0 ) · · · u-·.1u- ,. + u-·2u-'·' C'-,u-, ·'~.ex -,. +,e .,. +,t" - ,. 

l- <: + <: + <: 
:I 2 I 

. dJ)I! '-<-~I ol)':1 Lj.LJ..I.k..._,:.\1 ::_,.., 

. ~\.:JI '-<-~I J ol)':11 o-le- : 7 
. ~\.:JI '-<-~I ol)':1 Lj.LJ..I.k... _,:.\1 :2 :_,.., 

. ~\.:)1 '-<-~~'--"-· ol)':11 o-le- ; <: 
J 

<:X~+<: x~+<:x~ 
3 3 2 2 1 1 

<:+<: +<: 
3 2 1 

t 
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, v \.\ ... L.:.ll ~ •::.H.;o I c..i \? ..U I <.:..-: \.:.ll ).ill I '-....} ~ o lo j I <./-Ll I .k.., _,.:11 01 , b .b- '} 

) y_ r! Jl::.l4 11.. J '-'-'\.l ~ J. '~ r! <.f.Lll 4J....., _,::.. c_.<- ~I c;,\.;1~1 0~ <..W..U ~ J 

. s'Jl,JI <-.ii~'JIJ ..r-L,:JI<.J"' JS '-....}c) 

_,..:11 J>-~ ;~41 (;!.J.>=JI ~ 0~ , (2 ~ crl-.:-1\.l ).U. c) ,:;.>i..ul.:.ll '-:' _r..o :Ub- c)(__,.. 

'c/YI 
10. 16. 14. 12. g 

ci L.;., I .::..1 0 .\J I <.:..-: \.!J I )-'-'.\I J cY. L.J I .k.., _,.:11 '-:' _r., t ~ ._,r ~-Li:-1 .k.., _,.:11 <..._,.; 01 .b- '} 

·C'....!P I ci ul..u L.:.ll ~ 

2 <..;.- <..)""') ~ 
2 

-----~ t 
r: 

2 (12-10)+ 2 (12-16)+ 2 (12-14) + 2 (12-12)+ 2 (12-8) 

5 

40 4+ 16 +4 }--" + 16 
8= -5- = --------

5 

. L::.J I '-"· 

. '-:'_,All :U b- c) ~ l...;,; <f-L,:J I '-....} 0 i .b- '} 

8\r ~ t. LfJl,JI <....il~'}l 

L ·· 2.83 = 8' · = .;.f' 0 y 

:U l> c) )\.:; '} Lf.J l,.J I <....il_r...; '} IJ ..r-l,.::JI 0-' JS <..._,.; 0 \J , ~I v \,.W- c) J U..l y l..5 J 

. cW; '-:' .r:- , '-:'_,All v L,.W. c) J IJ-1 y L.S ~I v l,.W- c) _0 y; I '}I , cAll 

- -. ;_; _,k:.. L..,; ~ '} <)1 u~_jpl :Ub- J L..,... '}J I)_;::...... I ~I 

<..W;..) ~IJ . ;.,_)_,5:.; v~_jy..) "_,.,].\ u~\.,.JI :Ul>..) ~I J _,k; ~ )\.:; ( 1....~'­
J>- .:;,l!..<ll _;51_,.. vGI_,..,.;I0p cW.\J ~ J. ;;_;_;]\ J _,h, ~i )G <.f.LJ.I .k.., _,.:11 <.....,.; 01 
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u-'L...J.-1 J a ; 1\ 

Coefficient of Variation~~ ~1._\.Q~ 

~_,__,..a... ..;.l..J.I .h... _,:.1.1 c}>- <,>_;l,.-11-.J\~')1:.:..........; t_t; ..;i ~ -.JY.::..> 'JI J.-L..... -.Jr.! 

<J>W4 = ~ jy )4_, . ..;.WI .h... _,:....lJ <.,.-:J4 <,>},.J.I -.JI_,.,.;')U 0-11 <.,.-:JI <,>I , %1 OOJ 

: <,)I.:Ji 

% !OOx. l ~-._; 
<.Y' 

~ ;;.; ) .. ill <,>I > L. ~ c}>-~ .r-"!'-" u to,._;> c::...;:.::.; ;;_; )..<.. if,-i .y -.J ')\:..>.')I j.-L.... i..G..:....; 

~ ') .;,'}~\ ~ ~ . ..;.l...J..I .b..., _,:.1.1 J 0~....! <.Y'L,i.JI u\..1.> _, ~ l,;J ~ _,.....,.... •I> I 

c::...;:.::.; c5.M..:...,... if'.:_~.:_,;........)_,; c}>-~ <,>_;L,..ll -.JI_,.,.;')I_,t 0 Wt.h..._,::ll ~ >\...:<.. 'JI 

~ 4J_, <,;WI ulk.... _,:.1.1 J ~ <.jll ~I_}::JI u\ . ...,_jpl ;Jt_.,.. J l..;-. ')_, , l...t) ulo,. _;..1.11 

. .); _,.,.1. ~ ~L,.JI d.il_,.,.;')l_, <,;WI .;,lk..., _,::11,) .:r..l,:i <jll dJ..; _,1 , ~L,.JI .;,L;i_,.,.;'JI 

)..U... 0 ~ G..,.> if' ~_,I ; _;_raJ I j.>..ol-.J ')\;:_;..')I j..o L..... c) I , _,..,Jl I t"' .;, ')~I ,J.., j.c... J _, 
. .;, to,. _;..1.11 ~ ..:..::.!J I 

y ...; ') ~:, _, ~')I _.,;..:.Jl '.....G..:.-l.l <.Y' l,<) I .;, \..1.> _, c}>-~ ') ...; ~ -.J ')\::;..')I j.-L..... jl:s 

~I j.-Wii-4J u-;:1 ~l:J4_, , ..;.l...J..i.h... _,:.1.1_, <,>_;L,..li-.JI~'JI <../' d..r y <.......j J-ot_.,. ~b; 
~ .J......,..;..:.. c}>-~~ wl .. .,._;>.::.::....:.:; ~ <;_;l4..JJ -.J')\;:_;..')1\ J.-L..... ~....! lh. c:>I.G._, 

c:>l..~.> _, 4J ut_,.;..:.. C.':! '.;).ill ;Jl.,.. J ._.t..G..:....,4 ~ ')_, "~\ "-''"r-l'" y.. <.Y'l,AJI u\..1.> J 

.~<.Y'lJ 

<>i)'JI.y ~ _,....,.... 0\j_,'} ~L,.JI .;,L;i~'JIJ <,;WI .;,lk..., _,:.1.1 of. L.} : (5:19) Jl!. 
: ~ .r-"!'-" j.s:J 0\j_,'JI c::...;:.::.; ~ 0_;\; 

<,>_;l,.JI-.JI_,.,.;'JI ..;.WI .h... _,:.1.1 ~~\ 

0 ~() c)_,'J\ G.~\ 

H 10 ;_,;ut u. ~ 1 
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~I , L. _;l,.:>-1 c}>- .:;,!.<.~C. )I; ol)l.lol JJ-> .;_,;L..=-.1 dry 0 L._,.; : (5:18) Jl!.. 

. L:Ji '-"· 
6 

8 

5 8 

. J5:S ol)':ll ,IJ'J i\.Jic_~L,.:ll 

(0) o..WI 

30 ,)_,'":11 U.~l 

35 t.,.;L:JI u. Hi 
25 '-..:.JL:JI U. ~I 

r:+C' +C' 
3 2 1 

25x 8 +35 X 20+ 30 X 15 

25+ 35 +30 
15 = 1350 = 200+ 700+450 

900 90 

: U~l '.JoWL ~UI. ;I) · · • . . 1-:;- ...r ..>" 

1- r; + r; + r; 
3 2 1 

2(15-10)25+ 2(15-20)35+ 2(15-15)30+ 5x24+8x34+6x29 = 

1-25+35+30 

625+875 + _;., + 120+272+ 174 
23.21 = 2066 =-----------= 

89 1-90 

~ = i\.JI <,?_;t,.ll Jl__,.,..;l'10~ ~ _, 

4.82 = 23.21 v = 
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cr--L__:l-1 J a ; II 

J l....;4C jjl 0' , <-,;t.:J\4..<. ~I J 4:-- j -- •: ;5\ cHll 4..<. ~I J >I) ':II ul.,-_;> 0\.kf.-

..:.. y:S'I dJ ':II <.c.~ J')l.:.;.. ':II ).!A.. 0':1 ..:!Jj_, <.,;l:ll <.c. ~I ul,_ _;-" ;c;_;Li.,. c)_, ':II <.c. ~I 

.~l:JI<.c.~ 

J5 J...::..:.' ~ ~ Jk--1 ~ :r r:J-1 ; _r-:5 o>..Lo.::.o ul:.,.>- ..\>.\ ~ u >ilL I ~ J 
,_}>A ulh..... _,.;11 ,.u, J!-o _, . ~~I uc~ <,?_;l,>...o J\~1_, <E-L..,.. .h.._,.:.. J>. 4:--~ 
..:.. ~ cjll Jl...a.>- ':II ~I uLL,.,J C'_j_,_:.ll j5:..!J cYlc C' _jy ~ ~ _jy ~ ~ 01 

C'_jy 0\,J , ~I ~I~ .L;..\, ~>II ~I J ucL,..,JI C'_jy ~ 01.5 lj)-' . u~l 

J.;..\.; >I ~':II ~I uc~ 0~ ;;JG- J \_.\ . ~I C'_j_,.:.ll ~ l:"'- ul:.,..>JI o-4J .kl..._,>il 

C'_jy 0\ ~~<,?.ill_, <.,_jS )I .,4:JI <.,.._);; ,_;.PI_rjl c) I , &1 ~ L...L:..o.J , ~I ~\ 

~I J u l; L,.J I C' _jy ~ J>. _,h:J I J .1""-! ~I C'_j_,.:l I ~ .G-l} J-.:.€ u l:.,..>J I .k L... _,I 

.~':11 

cr \....;, y- <,?_;L,--.11 \kj_1 1\..G..:-..,\ c) I u':IU-1 ,.u, J:... J, &1 ~ ..:!Jj ~ i>~l_, 
~L....J-1 ulh..... _,..:-..lJ <,?_;L,-.11 J\~ylj _r...lZ ~~Y' \..h.:lii.L. 0>1 ..:!Jj_, <,?_;L,-.11 J\~':11 

'-:-'l.rJI _,1 >~I ._s.J.l Y, y y <,?_;L,-.11 \kj_l_; . C.~ JL=-1 ~ Cr" J.;.. y ~\ uL:.,-..lJ 

. ~':II Jk-- Yl ~</-W-I .h.. _,:11 cr uL:,...lJ '-::;W-1 ulh..... _,:11 

_;.i_,l I J>. t'- -:- JJ <,?)., .. .11 J I~ >I I ;;...__j J )\;.. (.r' ~ js:J <,?.J l,..J.i \1j.. I >~I ~ \.. _,...;-_, 

: ;cj\.:JI <J>WI J C.~ y l.S ..:!Jj_, ~I >I) I >..W ~.;:JI 

l ' 0\ : <,? .J l,..J.i llJ-I 

)..U... _, :i..p,. Cr' ~I ~ J>. ; y.-:5 '-':-_;> c) I ~ <,?.J '-:--1 I \k.:l I )..U... 01 .b. yt; "-;k _, 

~I uc~ ,- - '- i>l>.j. >I> y, \kj..11.L. 01 ~ , Jl.a..>. ':II ~I ucL,.J <,?_;'-:--11 JI~YI 

...:...:..:.; I..U... I <' i.:......JI 0\.5 L..\5 I;; <..:_._.j 01 · ; , i.:......JI · ~I I -YI 
J .J Y-7 - ~ u- - u:>- '-? - ~ ._,.., _, '-?"" 

.~~lucl, 

~ Cr" ~ { (9) ~ <.:.,_.J (,f.L.- .h.. _,.;1 <,?)..,...11 \kj_1 ~I : (5:22) Jl!.. 
. (12) <,?Jl.., <,?.Jl,..J.I.U\~1_, (50) ~</-W-I <h.._,::.. Jk--1 
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).LA.. 1.! ') .. ~lE_, .) __,')I '->.~I <.II.>- <) 4.:.. t · · ' ; _;51 <:,; l:J I '->.~I 1.! lj__, I 1.! I .k.,. W 1.\5:.. __, 

~ :WL,J 1__, .) J ')I '-<-~ ...J )\;:>.')I J-\.... .y _r,SI Y" __, %44,4 = <:,;l:l I «.__,...¢I <) ...J )\;:>.')I 

.%30 

. ~lj'JI .y \...~ ~ J\_,1') ~1.;.>11 c:-l.;\~')1__, "'LLI c:-\1...., __,:1.1 J; L.._,; : (5:20) J\!.. 

(12)<f_;l;.>li...JI~')I (162)<,~-LLI.h....,__,:l.i :li= 

(10) <f_;l;->11 ...J\~')1 (162) <,ILL\ .h..., __,:1.1 :2i = 

: ~ _,...¢1 <) J\_,1')1 ~ 0,\.J_;L; 

:Jl-1 
%7.4 = %100 X 

1
1l

2 
~._)__,')\ '-<-~ ...J)\;:>. 'J\ J-l... 

%6.17 = %100 x 1
1(?2 = <:,;l:Ji '-<-~ ...J)\;:>. 'JI J-l... 

...J ~')I J-\.... 1.! ') ,ell> J .) __,')I '->.~I <) 4'-" \._; lf- _;.5 I '-:,;l:l I '->.__,....¢I J 1_,1 I 1.! I .k.,. W 

. <:,;l:ll "'-_,...¢1 <)...:... ?,1 J__,')l "'-~ 

~\j'J\ .y ~ ~ c:-4-_;J..I ~1.;.>11 c:-\..;1~')\J "'l.J.I c:-\1...., __,:1.1 J; \....} : (5:21) J\!.. 

. c:- l,..;> \....)I ;~ \.. <) ~ _;\.,:>I ._).<-

. (8) <f_;l;->11 ...JI~'JI (22) <,ILL I .h..., __,:1.1 : 1i 

. (8) <f_;l;->11 ...Ji~'JI (24) <,ILL I .h..., _,:11 : 2i 

:Jl-1 
%36.4 = %100 X 

2
8
2 

=J__,')\ '-<-_,...,....1J ...J)\;:>. ')\ J-l... 

%33.3 = %100 X {
4 

= <:,;l:J\ '-<-_,...,....1J .._j)\;:>. ')\ J-l... 
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! 
I 
' 

Normal Distribution & standard Scores 
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:Jll 
12 12 

4 =- = -- = <.5}-..l\ \kli 3 {9 .. 

~ '-"' ~! (16) ~~elL- h..., _,.:.I. <?J~\ \kli ...,..._..,., :(5:23) Jt!. 
. ( 4) <? J l..; c!J l,.-.li <.i 1-""' I J (20) = ,2L.J.I .J,.,., p <Jl...=-1 

: Jll 

4 4 ' 
1 = - = ~ = <.5JL,..ll lk.oll 

4 16 v . 
~\)..U. 01 ~ ..!ll~J i_,.s c!JL,_.ll \kli_;i..\.4.. ~ 0\S JJ}/1 JL:li <.II;.. c_} ..,;\.b.. }I 

.ul JL:ll J\.:11 ~I.. I .\~~IF'"'"" J\y:-:5 0l5 ~}/I ~I uclJ (y)-z.ll 01~}/1) 
~~ ucl,.;J ( <?1 L,...ll 01~>11) ~~ )..U.. 0'1 GLJ~J i ~ 01L,...ll \kL1 )..U.. 0l5 

. _r.;S ~I F'"'"" J ~ Jl...=- >II 
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.)1~...! , '-F" _};-I) <,>_,...JI) JIJ..::.>. ':il t'_j_,..:JI j.:.. c5__,.;..\ c:o~ t'_j_,:lii.U ._,Js-~ 

ui..ul.:J.I F "-}:? r:' yJ .)s- wlj>'lll if'l.::.o .r.f- J..a:-. ~ ~ c:ol.uUI t'...)y crv 
. J.a-11 ..w.u .h.... )I :i.Ah:.. Jy-

:L,;L.; ~I I .,.WI u ')IL,..... c) c.:;lo LJI cSJ.l ~I t'_j,_::l ~ II ..G..;:_.,., I ; p c- , . 
CJ'lJ <!.lJjJ , :U.:...., 'lJI,:r ~.WI cr "\;,-~IJ '-,ll..a>- ':il c:ol,l...JI •l,r.-~ ~.J u"'l_?\5 ...,..~ ':iiJ 

l...,..., ')I J , '-F" _};-I) JJ..:.J. I t'_j_,:ll ~ ,:r <,>}_.5:.:.JI lp..._jy ~ '-:' ~ u\~1 ,:r ~..WI 
u L.....J IJ ~l.,aj.l ~ t;J.;..\ _;; . ~~ I _,.,s uiy:-d I ~ :w.d I ul..u L.:.l.l )~ CJ fo. L..t:.c. 

ui,r:--dl,:r LA~ J J. a ~..::JI) ;;_,....JIJ.ll J\ CJj}l) J_,..hll J\ .l5.UI j.:.< :i.,;L.;~I ui~IJ 

~ CJ ~ J l:J lu , > 1.) '')II c5 J.l :u..\:_;._. ~ ~ 1_,.:; u L.....J I Ji ~L,d.. I ,.\.. CJi ~ , c5 _,.;.'')II 

.h,.... _,lJ ~..JL... c;.U-1 .h.... }I C!fo ~ <,>_r-ll) Jl~ ':il ~I J.;..\,J J.,.f <,>)_,s:.:JI ~...)y 
: Jl:.ll ~I ci c.~ .J-" \..S 'Jl.fliJ 

~1<!-=j_,:;.ll :(6:l)j..~:...:;. 

,l.r:-1 ~ ~_r ._,Js- -,.Jlhll,:r __,:s:.JI,:r c.p.UI ~...;\<)~I t'_j_,::)l ~~ ~ 
._,] 1 ;_; \..;, ~ ~ , c:o \; l,.,J I ._,Js- J:k-:l IJ J ')I J:... ')II .L..a,.. ')II j.:.. i.....l.A::ll '-,ll...=- ')II u L.,l..J I ,:r -4.LJ I 

:</'~WI ,:r ,_,_.,~I t'_j_,::)l j~J 1.\.. . ~L,.ll c:olil~':il I~~,_;.....~..,;\ 
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.W _,.:.\1 ..::.>')il...:>. ')113 ~'I t'_j_,:.)l J wl>-UI J..;J.i-~ , ~_,:.iii..U. r-!L.... ~ i~L...::.-13 
. ~I,.\.. J1 '::11..,.._; )IJ wt.:.,:ll ~L- J)l.> jA <;l...=. ')II~ 

Standard Normal Distribution ~J~I '-f' ... h f\ C;:!.J~I 

rl t' _j_,:.)l u ')I b.. jA '-.o li- ill>- y J 'F"'l,>J I rl ~I I 4 LA; i t' _j_,:.) I I..U. ...J ~ 
J~ ('"": t'_j_,:.)II..U. ~ . ~I ui..L>L;ll jA ·')I~ '-oJl,-J-1 c:_,\..)l.JI t: J-L..:ll ~ ('"": ~ 
:u~WI 11..G..:....,I J)l.> jA (Z- scores) <;1)1 c:_,\..)lJl, ..._; _rJ ~t..,.... ulo,. .J~ c)) 1Li-l u\..L>L;ll 

: :W\.:JI 

l 

. <f.Jl,J.I ...JI__,.,..;')II : t_, </W-IL _,.:.\1 : :_,- , il.i-1 A.. )WI (U') J:i..:...,.. 

tf" ~':/1 ui..L>L..:ll-=..;\5" l>j <,>)-; . ..11 ~I t'_j_,:.)l tf" '-'....>l,-J-1 ulo,..J..LII0i Jy.JI ~J 

, I.G-IJ <fJl..,: <f.Jl,J.I ...JI__,.,..;')IIJ i_;..,o ('!j_,:.)II-4J </W-IL _,.:.\10~ ~ , ~I t'_j_,:.)l 

: Jl.:ll ~It} \..5 

.h...., p J.'J .;.,I~ I~ C!j.P c:_,')ll.;.,..l <,f.Jl:-..11 ~I ~I J WI} I :Z.,..UI j:i 

b-IJ ~I ~I J Wl}l :Z.,..UI <.....,.; (!; ~ , .:_.~ <f.J~ .._;1_,.,.;13 .:_.~ </L>­

c}.J . t'_jy:ll t} 0 '-.o)\..>. Ji '.:,-.J~ ~l....:>-1 J..;J.i- cr Jl.:ll, ~ I..U. ~ i~l.;..c.l . ~ 
,_ji__,.,..;IJ (50) o).L<. </L- .h...., p, ~C..:'-'~ 0b..:-o')i c..:.~..u.:li.G-i 0\5" l)j . J\.11 ~ 

(5 +50: 55) J (5- 50: 45) .:..~ 0lhll ~ j~ [Jif 01 ~l...:>-10~ Jy-<11 ~ '(5) <f.JL,>.-o 

'% 1)5 Y' ( 10 +50:60) _) (10- 50: 40)'""' 0lhll ~ .)~ [Jiyo 0i ~l...:>-1 0iJ '%68 Y' 

. % 91) y ( 15 +50 : 65) 3 ( 15 -50 :35) .:_.~ -,.Jlhll ~ .J~ CJI? 0i ~l...:>-1 t..i 
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~ j-5 _} b.~ G.; ")U. i ~I c) 0'::;--o _y. l..S <.!ll~ _, : '-""" .,-?-1 J,S:..:.J I .L> i./ ':! _, i 

J.bl:... c)! ~I WS ~_,x jA; d..ul.:.ll >-L>- 0i ~ 0:> J , .h.... )I '--'h:. <} c:Aul.:.ll 

. wl.}>'::ll J.bl:.o J ~l:.::;_, <e...!_,:li....A...a.:.:..) §}l.l:.$.. F v~..ul.!.l10~ .c,k_, . w1y~;1 

"')(<.\~I c)!~__,\;; _,J.; ·.r-!.'::/1 <..;_,a.:;.l. .:r.'::/1 ~ \fJL.; c) <.!ll~ ~_,:._lj\.o.::JI:\,;\.l 
· c..::tL.:.. ~ c)! (:'...!PI ~ q. l..J.. I .k...) ~ .r. of .U I <..?" i) I .hl-1 0i b.~ 

.k..._,::.il WJ :~j_,..::JI.).S:...:.!.....+i_,_.;,~~~.J~~I.J~~I ~j~:\.:.J\.l 

. <f--'t,..ll wi~'JI_, q.\....J..I 

=.h.., _,.ll0i..:...,..,. :JI~Ij~_,.JI.:_,..J.r;i .. ._,j ~~'-.JI.J......_,..:;.LI~-i-'L...:i:\..-,1; 

. Jl_,:ll = .6.,.... )I 

'J l;.SJ c)J'::II __,_,.¢1 cr '-:' _;;,; wl.)>'::/1 J<- & <)1 v~..uU10i G..,> cr ''-:';l.i..c;li:\_.L;> 

....... e:k\;.:; 
~ y.i. ~.h.;.. r. _r;.;;:; d..uL:.\10i <.!ll~ ..L..a...i;J :Ji..,a;j':!l_, ":;I~ ':II:\....,~,__ 
~.UI r '::11 , cr. '::II_, .r-; '::11 0::-i _,hll _pU l.:.;..fl WS" ~_,x d..ul.:.ll __,!_?:; JA; ~ , 0::-i _,hll 

. C:'_j_,:ll c) ;..ul...:-.. <f'y (~I __,i_,s:.:JI) ;_,Jl..:>l '-:'\.....,.. <.,;15:...) \;J ~ 

, .r-!.'::/1_, cr. '::II ~c) & ~I d..ul.!.il ,~ <fJL.; <.!ll~ ..l..aA.>..J: ~j,_:;ll ~ ;~_.,,_, 

~.ill~ J<. i,~l_, ·.r-'..'::/1 ~I<} 4J.:.....J cr. '::II r-'ll c) r3 "'-''JU-1 cr %50 0i ~! 
. e...!_,:lii.L. .1\Z cr <1.;; <?\ J ""'Jlll ,J.>. _, d=-::J.I-' '-'__,:li...,_.....:JI '-;'\.....,.. 

q.LJ.I.k... _,.:.\1.:..::-s J<. -l>IJ <f)-,..... wl_r.:l.:..':! & :;..,.u1 cr % 68 0\ ~ , \... _,......-' 

.:_~l_r.:l.:_':! WI) I Uh:J.I c) :i..>Lll cr % 95 ~ LS , ,__,t....., J<. -l>IJ <f)':-'-" wl_r.:IJ 

J<. <u L,..... ..;,~_; lr 1 <.:)I; 0:.-; & :;.,.. u1 cr % 99 -' <F-LJ.1 .k... _,.:11 __, L.., ..J ~ J<. CJ:.""' L,..... 

: Jl:.ll ~~ ~ y r LS <.!.LI~J , q.l..J..I .h.., _,::11 __,L,..J .:..::-s 

-3 -2 -1 +1 +2 +3 

<.i;'.,.UI ~I ~),_:;!1:(6:2) .).S:...:, 
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<.l"o\___)1 J a ; II 

& ~I :G-Lll \f.JL:; (j+) io..Jl,..JI ;;_,.. .J..UIJ_,_; & <jll G-Ll10i b.') ,Jl>-i JS-:JI J 
(j+) '-'j-::_,_\1 :W,..J..lll J l? ._;]1 G-L..\1 0\-i ~.J 'ill..al.l G-L.llt?i ,(j-) ~.J..lll J 

. i..lldi<.,.U14-.J) \.;w. ~I<.,.UI <./'-' (j-) '-:Jl,--.11 ~.J..UIJ_,; & <jli<.,.UI\f_,L.; 

~ ( 1.5 =) <:Jl,--.11 ~ .J..lll J & <jll <.,.UI <./' L. : (6:2) J\!.. 

J l:J I j5:-:J~ i..lld I <.,.. U I <./' ").kll <.,.. U I : Jl-1 

1.5 = j 

(0.933193) <./' <.,.UI ,.t, ;;_,.,.; 0i J,f. ~I t'j_,.:.ll j_,~ c))j;.J~ 

~ (1.5- =) '-:Jl,--.11 ~.J..lllc)_,; & ._;JI<.,.UI <./' L.: (6:3) J\!.. 

1.5 = j 

(0.933 I 93) \?JL.;J ;_rL.. L>J,f. JJ..Ll:-1 ifJ 

. (]- = j) .J (] = j) u.;:ul,--.1 I 0;.:;,-.J..lll 0.;-! ; .J_r.a} I <.,.. U I <./' L. : ( 6:4) J\!.. 

: J l:J I j5:-:J ~ ;J.L;d I <.,.. U I <./' io).kll <.,.. U I : Jl-1 
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J~ ,r ~ ~ , <f--'L,..ll ~I ~I d ub-UI iJ::S JJIJ.o,. .JySl.a.>. ':II i.G ..W 

.:.,~ _;o .:.,~ ~ <jll..:.\.l; Ji , ~~ 4_,. __,o <,i _;_,.; 3i U ~~I ub-UI_~;.Li J 31..t_l,-l ,_u 

<fJ. ;_,..ul c.J.l:J ;__,J;l:ll u':l~l o.J.>. Ji ;_,.....; ~-"' ;_,..ul ,_u .y:.o J ~ ~ <0:.-"!.J~ 
y l..S ..illjJ . ~1)1 ~t,...\1 u\::-__,..lll ;;J';}_~; ~I l:;'-j_,.:.ll J3~ 0 fi lo .!ll:.>;..; Jpl J 31..li,-1 

4J i_);l:ll ;_,..UI ~ ~ ~ J ~1)1 c;.,L,___,..lli..Lo,-_,; J 3 .U,.II..U c)J . (2) ~"--'~I J 0:.':-" 

: J l:J I J l:1 ~ e:.'.Py Y" l..S ..illj J 

:\.;.:? ~ ~1.;_,..U13 ~1)1 do:-.__,..lll,r ~ 'C.j_,.i :(6:1) Jl!.. 

(') 4.W 1.>J I h ..lJ I J - .:) hL...ll 

-0.15 0.440382 

- 0.10 0.460172 

-0.05 0.480061 

0.00 0.50000 

0.05 0.519939 

0.10 0.539S28 

0.15 0.559618 

~ <jli.;_,..U10i ~ , <?--'l,..JI ~~ ~~ J .;_,..ul e_j_,; '-"-' 3 c.PL..:JI ~c<. i_,t.;3 

, Jl!.\1 J.;:..:-.- _)...J , (j-) '-::ll)l <... )l,JI _;_,..; & <jll ;_,..L..ll ~ </' (j+) '-::ll)l <... )l,JI U 

~ c./'J (,)1.;.1 J 3 ..li,-1.)1 _,1.;1) 0.519939 </' (0.05 = j) ~1)1 ;;,.)WI J ~ <fli.;_,..UI 

~L,..ll 4_,. __,..lll _;_,..; ~ <jli.;_,..UI.J'J ..!.Uj3 (0.05 - = j) ~t.,...ll VMI _;_,..; ~ <jll .;_,..UI 

.Jl _,t.:J~3 , < <0.05 -= j) ~l,->.11 ;;_,.. __,..u1 J ~ ~~ ;_,..u1 -I) :r '__,u <.!" w.o5 = j) 

c./' L,J,_,J ~ <jll ;_,..U10~ ~J , 0.480061 </' (0.05 -= j) d ;_,..L..li.Ji ~ J 3 .U,.1 

. (().05 = j) ~L,-JI ;__,.. __,..l.ll J ~~I ;_,..UI ~ Lf"J (0.519939 = 0.480061 -1) 

..ill j e:.P Y- J l:J I j5:.:J IJ 

-~-
0.05- = j 0.050 = j 
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1.5 
-.(I= j)..:..]. wi_,JI ;;_,..LJII.;.:..G-J_,b ( 1.5 = j)..:..]. wi_,JI ;;_,..LJI = ;;_,..LJI ,l.o,J 

0.933193 = 1.5 = j..:..]. ;;_,..LJI 

O.R41345 = 1 = j..:..]. ;;_,..LJI 

0.841345 - 0.933193 = '-'.}.hll ;;_,..LJI 

0.091848 = 

..:..L:.....:.lu •. t..l\ ~. ,.,,, ~~ - ·~ """.)::;-

-c5~l ~ & Jl..;,..l y- o_;l.,.>- if' ~I C'j_,:JIG.J. ~<}I <>;-t10i ~L, 1.;.; r ..W 

Ji ...,..._.; 4J> ~ ~L,......... ..::,t_,. _;> Ji .kL<; ;r- o_;l,..>- C:'_j.,_:llll.o, 0i ~i i.;.; y. J . (I) ..~...>IJ 

0iJ , d..uLil_y ~ <..,.....; ~J, ~ C:'_j_,.:ll c) '.h.;; "l.:.<:Y" .:,_~10l.S' llJ , ~ u-:ll...;:_,..l 

)..li.. y-o).,... y> U:-110~ <.,W , \... ;.,ut..:._. 0J> ~<}I ~I '-:--JI ;r- o_;l.,.>- if'; .'_'II<..,; )I 

J~l..w.; . C'j_,.:)l c) o>..G... '->.\.......) ..::,':/lJ.-I.y ~ <.,....; lpC ~ ._,:JI (j) ~t.,-.11 <..')WI 

Jyillx...J ,'->.lJI.y% 60 ~~u=JI(j)'-'_)., . ..ti:;_,')WI_;I.U.,J)~U.,_; ,600:_.11 

. ;;_,..LJI_y % 75 4-:J ~ <}i (j) '-'..JL,..li<..')I..JI )..lA..o J! l.a,i ~ l.i_;.; , 75 U:-'il 

Jyill..w.; , <.,. _;.JJI <.!.1.1.;..:..]. ~ <}1 ;;_,..LJI y- o_;L.. 0' ~ ~l:,.u <.,. _;.JJ ':.'11 ;;_,.;)I\..) 

,l.o, 0J> ~ '->.Lll_y % 84 01 ~ 1.\.,.; , (0.84) if' 1 = j '-'j.,_.J.I ~ _y.ili 01 <..,; )10i 

% 160i~l.i_;.; ,% 16c,(" 1-=j~L,..ll<,._y..t.lJ;:.'II;;_;)I0iJyillx...J ,~L,..ll<,._y.JJI 

. 1- = j ~L,..ll <..')WI J ~ '->.lJI.y 

~ 1-L,J , j.:L...:ll <.,...oU.. i_,t; '-'...!L::... d..Lo-J J! ~ <,>_;t.,-.11 ~I C:'_jy.:l10i Lc3 

UlJI <,£.!!.....;50 .:,_~I.J 40 U:-11 ~ DL.l10i J~l ~ j) , u\.:,-11 J-.a-'.' <}1 uUL.ll <,£.!!.....; 

. 90 U:-'ii.J 60 .:,_~I~ ;jlJI <,£Jt...,;40 .:,_~IJ 10 U:-'iiC..':! ;jlJI0i.J , 80 -:_~IJ 70 -:_~1.:,_'::! 

165 ----------------------------------------------



-~-
I-~ j 

J t? cj-ll ;;_,..LJIL;..:...l,.. JJ... (I+~ j) 0t.,....ll ~ .).JJI J ;;_,..LJI ~ <;}-111 ;;_,..LJI 

. ( 1- ~ j) 0t.,..ll ;_,_ .J.JJI 

0.841345 : <-/' (I~ j) J ;c,..L.J.I 

0.158655 : <-/' ( 1- ~ j) J ;c,..L.J.I 

0.158655- 0.841345 <-/' '"fo.\1 ;.,..L.J.I0~ .cJ..J 

0.682690 = 

J ( 1.25 + ~ j) 0:'-'_;L,-..ll c_~ .J.J.Jic)lk; C.JL> t!" cjll ;;_.,..L..\1 ~I : (6:5)JL!... 

. 0.25- ~ j) 

1.25 -~ j 

cjl l..' .. l\; J ( 1. 25 ~ j) 0l,.J I ;_,_ .J.J.) I c)_,; t? cj-l I ;.,.. L..l.l (::'""" j..o l.,. <; l:.c <-/' ;;_,.. L..l.l , .i.;, J 

0l,.J1 ;_,_ .J.JJI J wl}l ;;_,..L.J.I) X 2 :y- ;.JL>. <-/' .,1 , ( 1.25 .. ~ j) '"_;\._,.JI ;_,_.J.J.)I J t? 
. ( 1.25 - ~ j 

o.2117oo ~c 0.10585 x 2) 

t!" cjll ;;_,..LJI "'JL....:, 1.25 ~ ~ j '"_;t.,....ll ~ .J.JJI c)_,_i t? cjll ;;_,..LJI0\J , cS/-1 :U.,_),;J 

"'JL....:, 1.25 ~ j '"_;L,--11 ~ .J.J.Jic)_,..; t.-.; cjll ;;_,..U101 lcJ , 1.25 - ~ j '"_;L,..-11 ~ .J.JJI J 

'.;_,J.k.l.l ;_,.. L....ll 0\--] ~ J , 1.25 - ~ j '-'_;L:-JI L,. .J..UI J ~ ~I L>-L....ll 

0.211700 = 0.10585 + 0. 10585 
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. ( 1 -= j) '-'..JL,..ll '-':-_,.UI01 > f3 cjll <>UI >~I J)\..>- .:..r' ;_r~ <>UI ,.L, ~..\]. ~J 

y-..:.11 J>- G.L..ll ,.L, .!o__u:: ~ W . (0.158655) = G.L..ll ,.L, 0i ~ J_,J..,ll c)j_);J~J 

<>Lll 0~ ...._,k J , 0.841345 <,(" 1 = j J f3 <fll <>L..lli . (! = j ..:...i <>L..ll- I ) cj'JI 

:C:_,lbll <,...:.ll c/'-' 0.15H655 = (0.84 1345 - I)= :C:_,J.k.l.l 

.115 if' ti"'\So Jol... ..u~ cr..i.JI4}1JI >.!s- -'":' 

cjl I -.:>'} \J..I >.l..<- .!o..l]. ~ .<.}-..J , ..::.>:}I..;.,.. I c/' ~I ~I J f3 <fl1 <.,.. Lll 0i 0 § 

<fli..::>'}\J..I :;_,.....; J.:.' ( 1 = j) '-'J::-.11 '-':-_,.UI 0_,J f3 ~I G.U10i l<:J . ..::.>')il..:.o- ')II ,.L, c}l.;;; 

y ( 115)cr- ~\5:, J-l... ..u~ cr.lJI ':'>lk!l >J..<- 0~ '-,.W , (1 15) ,\S.i.JI Jol-.... 0.,. __,> 0_,.; f3 
. ~I ':')l.hJI >.U, ( 1 = j) ~L,..ll ":-_,.Ill 0_,.; f3 ~I<>UI '""'f.o tc if' ;_,t,.. 

0.158655 X 4000 = 4}1JI J.!s- ioj 

-L.., -- U\.b 635 = .~ . 

. 70 0:;11 Jl.io \?.i.JI ,\5 .i.JI Jol... T 

, t'_j_,.:JI .:..r' ~ G.L.. 3 i .:.>')ILL I >.l..<- .:..r' ~ <.,.....; ~J> f3 ~I :C,. _,..UI y c,~10i l<; 

c_)j ~ )~J , G.L..ll .:..r' % 70 ~J> &-~I :i..oJL:--11 ;;_,. _,..UI0 70 0:;11-!o..U:: 0~ i.J.._; 

Jol.... J..;J.,...:]J 0.55 \?JL.:; <>Lll .:..r' % 70 ~J> &-~I (j) ~l;:-J.I '-':-_,..lll0i ~ JJJ..oll 

: :i.J>WI ~~ '-:' _,J.k.l.l ,\S.i.JI 

...r-...r 
=j 

: Jl:l I y-.:l I J>- :i.JJ WI ,.L, J ._,A-> _y.:J ~J 

100- ...r 
15 = 0.55 

100- cr = ( 15 X 0.55) c_)>l,:;JI .., _,...al~J - . 
. L,;_;.; I 08 = 8.25 + 100 = ...r 

~ 1 15 J 85 '-'"' ti"'\5:, Jol... ~ cr..i.J14}1JI >.!s-~ -> 

: '-;lj <,__,~ ..::.>t,. .J> c)j u'MWI ,.L, J>___,i (""': : ifl-1 
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~80 0_;.11 j;Li; tjll (j) ~;l,..JI ;;__,._,JJI </' \.. : (6:7) Jl!. 

if% 80 <fl 'd.JAL!J.I if % 8() l_.;_p & tjll (.;:_,.. _,JJI) .i.b.A.:JI c..))~ 80 U:_.:i.l : J>-1 

,_L, j;G c;JI (_j) ~L,-.11 .;:_,.. _,JJI ,)i ~ , ~I e:_oj~l JJ~ ._,J)_};.;J~J , e:_ojJ-'ll J <>-Lll 

. 0.85 = j </' <>-UI 

~40 U:_.:i.l j;Li; tjll (_)) ~l,..JI ;;__,. _,JJI </' \..: (6:8) Jl!. 

JJ..tJ,-1 ._,.i)_};.;J~J . <>-UI if % 40 4'Jo (:}-; c;JI (;;__,. _,JJI) .i.b.A.:JI ._,.I!~ 40 0:_.:!.1 : J>-1 
. 0.25- = j </' <>-UI ,_L, j;Li; c;JI ~;l,..JI ;;__,. _,JJI.)\ ~ 

</L.. h..?. r.1 t'_j.f'll ~ (:f' ~u, (4000) ,IS~ -:_,)l.L...., c...;IS I~! :(6:9) Jl!. 
: '-:,)l:JI ;J;....., )II ,y- '-:-"-'!""\ , (] 5) , _,J..i <f-'~ JI_,..;IJ ( 1 ()()) , ;1.0.. 

\"115 if pl ~IS~ J->l... .:r-ill Wkll o-'>- ~</'\..-I 

'i 1 15 ,y- ~IS~ j.-> l... .;., .j.. .f. il I ;_,J.hJ I o -'>- y \.. - '-:"' 

70 c_~l ~~ s>.UI ,IS ill J->l... Y' \.. T 

<; 115 J 85 c_~ ~IS~ J->l... ~.:r-ill Wkll o-'>- r-5 -o 

:J>-1 

.r-.r =_, 
t 

1 =__12_ = 100- 115 
15 15 

=_, 
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0.5 = j 

(0.5 = j ~J~I ~ JJ.JI J <>WI- I)= <>WI ,.L.., 

0.691462- I= . 
L.__;; %31 ~ 0.308538 = 

·.? 6 Cr'" 4Jiyi -".j.! .)~l.y ~._,;; % 31.:.>\ <,>i = 

(j) ~~~ ~_,J.JI ~ 'ro 3 .r-0~1 JIY,i J.i; .:,i JL..::.>-1 ~.k:.l-'7' 
') 5 -3 

!-=-~-= --=j 
2 2 

1- = j 

. (I-) <,ll)l ~_,J.JI J wi_,JI <>WI.:>\ J,f J.,41.y 

l,->__,a;%16=0.158655 = 

._;.o3y4JY,J.i;0~1.y %16 ~__;;.:.>i<,>i 

(j) ~~I~ _,J.JI ~ , .? 4 Cr'" 4J y j.i; ~10~1 ,~ '-:"LJ,. T 
1- 5-4 

0.5- =-- = --= j 
2 2 

0.5- = j 

0.308538 = <f.JL...:;.J (0.5- = j) '-'_,~1 ~ _,J.JI J wi_,JI <>WI J.f 
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1- = 15- I 00-85 
15- 15 

~ lj 

1 + = 15 = 100-115 ~ 2j 
15 15 

: (! = j) J (] - = j) C-:;-"..J\,-JI ~ _;JJI.:_~ i_;~l <>.Lll ""'..ti ~ ~ 

~ 
1-= j 

(1-=j)J<>.L.ll-(1 =j)J<>.Lli=<>-Lll,l,.J 

0.158655-0.841345 = 

0.68269 = 

20000 X 0.68269 = '-7 }.hll WkJI J.!s- 0~ 0 J 

' L,_,.o; Ulk 2731 = 

, -U- 0lS I) \J , J l_,k '11 u.1::.;,_, (.;-' :\;""'-L> 0\..,-.a.j ""'.l.J-1 e L.a... ..G-i ~ : ( 6: 10) JL!.. 

01..r""IJ (_r.o 5) o)..U.. 0L_.,.. .k...., _,.::-c ~ (5000) ..G-IJ tr.-"'i J lp,_:;l ~I 0~1 

:0 w. ~i. (2) '.J~ cf.J~ 

. .? 6 :.r 0L;,..;jl Jl_,ki ~ 0i Jl..:>-1 -i 

. _;... 3 :_r 0 L;,..;J I J l_,k i J'; 0 i J l..:>-1 - '-:' 

. _;... 4 :_r 4J _,k Ji; ~I 0 L;,..;J I J.!s- T 

. _;... 7- 4 .:_~ 4J _,k CJI.?. cjli0L;,..;jl J.!s- _, 

:JLI 

=(j) ~\,-JI ~ .JJJI ~ _;... () :_r 0L;,..;jl Jl_,bi ~ 0i Jl..:>-1 ""'~ -1 

() _ _ I _ 5-6 _ . 
. ) - 2 -2- _) 

(0.5 = j) <.,..Jl,-JI ~ .JJJI ci_,.i & ~I <>.Lll ~ 
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~I ui..L»L.:ll c:-"- i-L>-y ~L,i i _;l,>-o l:J _} Y- '-;_;l,.o-o ... :A,-_;o c)) 1lll ui..L»L:ll J.;_,.,'- 0) 

~" o .f':'-' "1) ~ "}J L;J ..?-' "}J ~I:C,J.>. 0§-; 1lll ui..L»L.:l\.; . .:.,:;.u ~jy 4)<. ~ 

. (75) <,5JL..; 0:-'-' c?"'l_;o '--'---" J ~lb 4.,.. "o c:...;\5 lo) , Jl.:.\.1 J.:,_.., J._; , ;;_;_,.._. '->-~ ~ 

-'-,--:J!.., 4-.J J-A ~..t_,O r" r-! l... , "} I i ;~ c:...; tS lo! L... L;...,J... pI ~ "} .._,_ "..U I ,_;_,. ~ 

0 \.,_ .JO l: l_;..:;.! U.. ~ ._?-' .._,_ _;..J.l I o-4J ~ cf--> J . c....i...oJ I ._j '-:"' ')\kJ I '->-~ 0 \.,_ .J..J.J 

. "-)) ~ <,>lJI ~I J '-7'')\kll '-<. ~ 

iol....:.>-1 .:_,~ ~jy ._j C,'?;-.JO C,~ <o_;l . .ill J\5:..;, "'}1 j< J5:..0 <,>4 ~ "} 'c>__,>i :Y..,.. j< 

J "-'-"" _JOJ '70 =I )..JIC>l>..:...l J ~lb.._,_ _)0 c:...;tS lo) JU.i ~ J...J 'I Lt. I 0Cl,..JI ~ 

iol... J ~ j' J-A-il i }-JI iol... J ~ C>i J_r'JI ~ '>\J , 65 = 0l,..;,\.,..)l C>l._,._:_,i 

c)) ~ 0 L,-.J..J.J I ,_L, j< ...,.. .JO J' 0 "'} ,!JE J , i \.3.1 u \.,_ .J..U I c)) )i:J I o .T:'-" j< 0 l:-:o ~)I 
. <Jl.=- "}I - IW I <..J.:.;... <:...... '-<. - 1- - ~ 

J:, JJ.,;_r ~ L. ~J .:.,:;.u c:J.Y J ui..L»L.:ll ~ p1 ;_,>K.) l:J ~ ~ , ~ .J 

c:J.PI..!.llo J ui..L»L.:ll j' L. _r.S- L: c:J.PI J ;-'-"L..:... J' <o"U.. ~ ~ J , ..?-'J '-I"Jo 

J.iJ ;~;.,_ i::7-' c)! 1lll ui..L»L:.ll ck.r'-~ , ~ :c,JL:,..i 0\.'-!jy J u\..L»l:... <o_;lM Ji 

. Jd-l_;j- , .. k.r-:JIJ Jd-1 J__r:]l : w J__r:)l j< ~ j ..~.>-\ 

~ ;;__., \.>. 0 "} 0 \..... J.i J '"'-' L,..... 0 L,.. .JO c)! I Lt. I ui..L» L.:ll J __,.: r"' Jd-1 J __,.,..:.)I ..;_; 

j< ~ll..iA j:. .jJ . <::6- L;J OJ,wl '-;_;t,...\l0l,.."..J.JIJ ~':11 1lll ui..L»L:.ll ~<.;)WI'->§; 

<.,...Jt,...\I0L,...J..J.JI c:J.Y C>i ~ 0\ , ~':II Ill I u\..L»\..WJ c:JJ-'ll ~ J;k.,.. "11 r"' J__r:)l 

w '-;_; L,.-.11 0 \.,_ "..J.JI j< '-'-:<-y ..}J-1 J __,.,..:.)I ~ . I \.3.1 ui..L» L.:ll t: jy J5:..0 ~ ~ 
. 4:-:-! c:-f ~~<.;~\.c.;.,__,.;.:.,~ .J..J.li0;'L. j:. J , ~l:JI '-;_;t,...\14.,.. .J..J.JIJ ~I) I '-;_;t,...\1 4.,_ .J..J.JI 

:(Z:.)) ~I;JI~;~I~ ;..1.11,"';'_,\ 

.UI__,..;IJ _;....o = <./L!-1 <.h.., J <,>.JL,..... t:J.Y J <.. ~ L,;i ~'-:'I) I '-;_;l.z..\1 .._,_ .J..J.JI J _,...; 

c)) '--:---:.14 0 LJ..I L,.1..-J ..).<- '--:-L> "'}I 1 \.3.1 '-'-" Ll.i J I~ I _,I.LO... J-:1 <./' J . 1 = <,5.! L,.-.11 
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- -
. L,.;yZ ~ 1543 = 5000 x 0.308538 ~ _;.. 4 <r 4J _,1 ~ ~I.JL;ujlo..\>. lo! 

'-ul:-u c:o~ _)-'c)! c:o~ _)JJI ,_;_, J_r; _;.. 7 J 4 '---:! 4J _,b (JI.?. ~I .JL;ujl .>..\>. ':"'LJ.. -.> 

.:i..;lj 

1- 5 -4 
0.5-~ --~-- ~ j 

') 'J I 
~ ~ 

0.5 -~ j I ~ j 

<.,..UI l;.:.o ~ J)u ( 1 = j) '-ul,.J.I ;_..,.. _)JJI.::...]. wl)l 0-UI : <./' ~ylhli<.,..UI ;.,~ .oJ.>. 3 

(0.5 ~ j) '-ul,.J.I ;_..,. JJJI.::...]. wl)l 

0.84145 =(I= j).::...]. <.,..UI 

0.308538 ~ (0.5- = j).::...]. <.,..UI 

0.308538- 0.841345 ~ylhll <.,..UI 

0.532807 = 
. _;.. 7 J _;.. 4 ~ 4JI_,bi [.ll_?. cjli.JL;ujlo..\>. ;.,~ .oJ.>. J 

-. L,_,.ii ~ 2664 = 5000 X 0.532807 = 

:~.l~l..::..~ .l..UI ~ ~ 

L,.L .J"' ..\..>.; •.,.L/')1 I I CL I ui.u L..:.....lJ J ~ J.,.:.i y <?_) l,.>ll ~I ~I 0 i ~ L l:.i y:. ..ul 

c:ocL,.,JJ <jJI.,AI...JI~':}I3 cj.LJ-1 .h...., r(l <J':i.;., <.!.U~J , ~ .UoW L,_,; 0L,...... c:ol,-_)-'c)! 

w-'l;:J i.>-> .J .c,j <jJl,.J.I...JI~':}I ~ C::_jy J <..)l>. ~\.:.s <./' '-ul,.J.I._,_ _)JJL; .oJ.>. .J . '_ '- 'LI 

. e_j_,:ll <.!.U~.;.. ~ ~~ u~.uLJ.I ~ '-').al "y:., J ~ 
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cfJt,..ll ...;~:II A.o ~I .::.4-J..Ll "'L.....,.J I .h.. .,:11 ~_;...JI ;;,ul 

2 70 T2 ..:..l,.:oL.JI 

5 90 80 ·~I 

4 55 65 ·~I 

3 75 84 ·\.,>- ':11 

.illo3 ~lj <....Jt.,.._. "'-'4-_,, Jl 1Li-l d.,. _,.UI ~_,.,: '-;--':"-!. ;;.;_,t.-'.\1 ·lr.l ~ ~ c?>- : Jl-1 

. ;;.;_,u...u .!..> Y' '-?'\_,; _,t,.... ,~1 ._p,.i ~ 
I _ 70-72 _ . 

- 2 -1-' 

0.841345 = (I = j) '-'..Jt,..ll i..o:-_,.ill '-I.; WI <>.WI 

J '-:'~\hJI tr-"'-' ~ % 84 ~ ~ ~~ ul,.;oL.)I ;,\.. J -..,J\hJI ~ ,)\ ~ U-"J 

-'-'-~1 

I 0-
2- = 

90-RO 
2 ) = 2 j 

0.00621 = L;J '-I.; WI <>.WI 

~ .:r Jill J-A-'i Y" J i..~.>:-~ '~I ;,!_. J ._,JlhJI J.,-.a-i 0 i ~ U.A J 

. '-:'~1 tr-"'-' ~ %0.06 

7 5 - 10 - 55 -65 - . 
-· - 4 - 4 - 3 ) 

0.99379 = L;J '-I.; WI <>.WI 

. '-:'~1 ~ ~ %99.4 ~ ~ ~~ ·~' ;,\.. J ~\hJ\ ~ .:.,\ ~ \_L, J 

9 75- 84 
3=-= =4j 

3 3 

0.99865 = L;J '-I.; WI <>.WI 

. '-:'~1 ~ .y % 99.9 ~ .y ~~ ,1.,>-':JI ;,\.. J -..,J\hJI ~ ,_;\ ~ \_L,J 
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'-:--'1 ~ <,L;'Y I 1 l.:l- I ui..u, l:J.i (}' J ..<.;-'-'--'.l l..L>-y ~ L,; l _, ~ <CJ 1) I '-'..}., . .11 ~ .;.l.ll U ) _y 

_ 4-:k-pt3 v~..u,L:J.t ~ ~ ;.;_,wt ;c;ts:..J u ~ y;i w , 4-:ll ~ c;JI u. ~ 
h...} I :_,.>-~ 'J I 1 L:l-1 '-':-.;.l.ll 4! ..l;J c) I '-oJ l,-.11 0 L; 1_,=; >I I .>..L<- j:.i ;;__,.)I ~ l,-.11 ~ _,.l.l L; 

4-! J.i_; crJI ~l,.J-1 0lii_,.,...;'YI.>..L<- J:-' ;_,JLJI ~l,-.11 ;_,. _,.l.ll .JI ~ C-c-> c) , '-<-~ cs.Ll-1 

J'- ~IJI ~l,.J-1 ;_,. _,.l.ll ~ ~ l..<.;.l? J . '-->-~ 0 U-1 h... }I :r. '-:-L> 'J1 \L:l-1 ~ 1.Ui 

:JUiy.-:.11 

h... __,..::11 :y- -L..J 1Llt ui..u,L:.li .Ji ~ 1-l_;..; , (I+ ~ _j) ~L:-.114-_,.l.ll .:_,i J_,_;J\.8- -I 

~ cr% 84 .:r J--aJi ;..u,L:.\1 ,.L. .Ji .j-'-!. lh J . I cj->l,.>-o 01_,=;1 )~ 0 LJ.t 

-0\..u,l:J.\ 

h... _,:].I ,y- J.i; \l.:l-1 '-:-L>'il ;..u,l:J.I .:_,i c)j ~lip , (I - ~ _j) ~L,.J-1 ;_,. .;.l.ll -.:.-;15 l)j -2 

Cr' J--aJi ;..u,l:J.\ ,_L, .:_,i .)!~ lh J - ..L>-\J cj->l,.>-o 01_,=;1 ).l.i..s ;__._ ~ 0~1 

. ~\0\..Lo>l:J.\ tr-"'-' Cr' ';{, 16 

h... _,.-:ll cjJL; ~ '11 \l.:l-1 ;..u,L:.\1 .:_,i .j-'-!. 1-4J , (_,.;....., = _j) ~l:--JI ~ _,.UI dS \)j-3 

%50 .:r ~i ..w ~ ,::_j_,:ll ~ .r J c3' i-'-'>Lli ,.L. j:.-3 . ui..u,l:J.\ ~ 0 u.1 

. 01 _,_, l:J.I tr-"'-' Cr' 

: i.,J L:J I ;J.;_;-y ~ <; L...:..., >I I ~ , l_.,_ _,..;, J fii .r 'J I j..._-L J 

0 LJ.t.L. _,.-:lt .:_,153 1 yWt ;_,u .Jk.l J (55)~_,_, J>- -,Jl1 J.=- --L.il : (6: II) Jl!. 

'--:---J~ ._,.Jlkll \}'J _y W . (2)~ <,£.;L:-.1101~'YIJ (60) i,£Jl.....; U. ~I ol_;i 0~ .;.l.l 

:'-<-~ 

5-
2.5- =-- = 

2 
60-55 

2 

: j.J-1 

= 

0.00621 i,£JL; ;_,. _,.UI ,.L. c::...i c3' ~I ._,__UI 

J '--:"'YI.k.il ~ ~ (:;' 0.;_,) Lo l)j l.G,-, ; . • :.0 ;_,U\ ,_L, J -,JlJ,Ji ~ .Ji .b.-)I; 

. 0\;,-.;.l.ll ~ cr %0.06 cr ~i <-./' ""':--_,_, .Ji ~ , i.>UI o--4J '-<-~I 

: .j')il y.-:.11 J>- oly ~) J --,.J\1 ~ w.d\0\;\.,JI._;a..., .f. L..,.; : (6: 12) Jl!. 
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.j ]()=50- 85 

jl0=35 

0 - 35 . 
• >.) =- ~.) 

10 

. '20 <,;l:ll '-:-.J.lll c}\Z cjll <,;1)1 :C.')l,J\ '-!" \., :(6: 16) J\!. 

5() + _i X JO ~ u 

50+ _j I 0 = 20 

50- 20 = _j 10 

30-=jlO 

3- ~ j : . 

. ( 1.5 ~ j) <,;I) I<,. .J..UI c}\Z cjll <,;l:ll VA.JI \.. : ( 6: l7)J\!. 

50+ _i X JO ~ u 

50+1.5xl0= 

50+ 15 = 

65 = 

d.:...;Ji wl> '-'_}Js::JI ul...,j_,;:)l ;;J\_.,. J L..:--- 'JJ ~Jl:--11 ~.J..UI '-:'L..J.. 0y>-i u_/ 2lb 

~ ~ , \fo.Jl,..J.I-..ii~'JIJ .h.. ~I J~ll;} ~ cjll ul....,_j_,::ll ~ :UL>. J) '-.>._,.:..ill 

c!..\JjJ ~L,...\1 ~ .J..UI '-:'Lli....,p 'JJ.; ~)\ LS..UIJ 1_,..., }\ ,y J5 \I.G...:....IJ t.....,.:... ;___:,\...::...., 'JI 

1_,..., }I- Ill\;;..,. .J..UI 

~)ILS..!.ll 

: '-::Jl:ll :UJWI ~J 

.Jl5J (70) \?JL; C:'_j_,.:.lii-4J 1_,..., }\.Jl5 G._,::.<.. u8 s>> s>)P C:'_jji J : (6:18)J\.!.. 

. (80) <,. .J.ill ~l,.J.I <,. .J..U\ ~I , 20 ~ .U ~)\ LS..!.ll 

10 - 50 
0.5 = = 

20 

70 - 80 

20 
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c_}<. c:JJ~J cYYI c)l c# Yl c>_,::-..'.1 :.r' >I}. I ,.Lo, ._,k i.,.J).::; ._,.!\.WI~~ j ~ ...,_~.<. J 

._,.! l1J I i-4J ~ j..aJ l 0l .l~ cWJ:J , , Lj.;..i.l I ~ , u ~lUI , , L,....,5:J I , , I.;.>-'} I ,/'1 I y.:.ll 

. ,~1 iy:>-1J .::.A,.;ol:)i.; ,~1 ~ ,l,> '11 ;~lo J 0\5' 

(t:.;:.,) """\.::JI ~;t..,..J.I ~ ;..UI ,' L,.'G 

(50) o).U... cf.L- .k..... y..o ~J \\J.-1 u\..;l,.,lJ ~I c}~l JLS:..!.1..~..>1 ;_;L:JI ~ .J.J.ll ..u; 

.J.r-5JIJ1 :WUI ~\ jA ~ '-;l:JI ~.J.J.J\ c)) ,y:Jl\ ~..J. (10) '.J.li <$.J~ cJI~\J 
j . .i. 01 Y' ~l:J\ ~ j..U\ \I .G..:... I .Jr.! y>-1 .J.r." .!lb J . ~I)\ '-'..;L,.J-1 ~ j..U\ L,:,..G..:; .li cjll ~I 

c)} JL.:li J:,.... c_}<. J_,.iil J.;.,j , '-ul,..ll uVMI ._;.,; lolo 0y5.J..G. ') i>l<- ,L.=- '11..} .:.~I 

lh __,..1 J) :C...~...o ~ l<:.J l-4-i , i_;..o <$JL..; ~I J '-!..Jl:-JI "-"\ ~ _;> 01 '-:-'%J1 ..G-1 __,..1 

. '-:-')\.WI~ u~ .J.J.J cj.lJ-1 .k...., _,:\1 cfJL..; ~.J.J.JI ,.Lo, 01.!l_;..G_ '1 ...;1 ~ , ._,J\.kJI 

: '-:Jl:ll <J>WI \\.G..:..-1 ~ ~lj ~ c)l \\3.1 u~ .J.J.li J-_,.,2. ~l:JI ~I j~l ~ 

. 5() + _j X !() ~ u 

01S b\J , '-).._o•')\ \\J.-1 "'-'~.Jill C'_j_,.:JI jD c# ~l:JI u~.J..UI C'jy jD ~J i.Lo, 

JD 0 ;_;L:JI ul.:,-.Jill C'_j_,::ll jD 0\J , ~I C'_j_,::)l ~Ill-\ u~ .J..LU C'_j_,.:JI JD 
lo 01 G.,>- (100) J _;...o J.:i CJ'..r' JL:ll C'_j_,.:JI r} 01 'b ,_?~ _r-41 jAJ . ~I ~I 

. '-u~ u\.;1~1 <.:':>\: .r-R & "'-'~.J.J.J\ '-'~if % 99 if '-;-'.J~ 

;_, ':>W ;_;L:JI ~ .J.J.JI c/' W , (2 ~ j) -.,.JU, ;_,')l.J ~I) I~ .J.J.JI c..; IS I~) : (6: 13) Jl!..o 
~ .....J\.WI 

50+ _jx IO~u :~\ 

70 " 50 + 2 X I()" 

~(0.5- ~ j) '-;1)1 ~ _;..UI J.lZ cjll '-;l:JI ~ .J.J.J\ <,/" lo : (6:14) J\!.. 

50+ (0.5-) x IO~u :~\ 

45 "50+ 5-" 

~ 85 '-;l:JI ~.J.J.J\ J.lZ cjll '-;1)1 :C. ')WI<./' lo :(6:15) J\!.. 

50 + _j x 10 ~ u : ~~ 

50+ _j I 0 = 85 
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-roL-l\ J , ; I\ 

: LJ;,..- It~· .·cq .... _ .... ,J:r-

~ ..:.>cyl r::..J.f ..\..;..~ ~ ..:.>cl;.JJ ~I y.-1- u~j_,_:.)l..t..-i J:.k:.-11 r::..J_,_:.)I ..t....; 

-rl,.:JI l? y ~\ t:..JY .Ji y;i , e;cj.f'll c!.lJj c} ~\ ~ ..:.>1)_,$-:.11 cSJL.:; -...;.! ~ 
~I J W c!.lJjJ <_r.->.:\1 lh ~ c_r <....,..; J50 ui)_?.:JI o.u .lr--1 ~ jA L..h:.:. .)§..:_ 

: Jl:ll 

0.05 

;J\.::5 0.()4 

JL..:.,.. ":}\ 
0.03 

<crl c 0.02 

O.Dl 

5 15 20 
~I 

'Y _) 30 

.jo'":}\ .to!- I w ~.J c,~ ~J <.j.U-I.h..... }I Jy- j.:L:.. <C~ J..h:-ll r::..Jy:ll jl.:f 

<....,..; .J J..o;. y ":} y;JJI ~ }\ c} ~ }\ t: .h..... }I cSJL..:: ...;J , .~ ('-'"") c}<- 'JI .G-iJ (t} 

iJ:.>-lf" ub.UI.J':J ~I d ..:.>l>WI-4..ti .C,W. Jr"' J..h:-ll r::..JJ"ll <lb. c)J . Jly:.o 

. t_\..i;.J":}\ J o.J.>.WI '-:-' _? J-..>L> ,y \.pL. o~l ~ ..:.>~ j>-

J,k:.-11 r::..JJ"ll J ~\ ~ Jl..:> ":}\ <.;~ ~ 1_.. -".G.;;) wl> <Jo\...... ;ol>-~~ 

'lf"J 
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<./' W , 15 = C::'_jy.lii.L,.J y'--')1 <S..Li.I.J 50= 0:-'--" t'jy.l .h,...-}10\S I~) : (6:19)J~ 

( 5 0) <., ')l.JJ '-0l,-J.I ~ _! ..li I 

50 -50 
_r-..p = --- = j :JJ-1 

15 

</' W , 15 = C::'_jy.)ii.L,.J y'--')1 <S..Li.IJ 50=.:,~ C::'_jp .h,...-}10\S I~) : (6:20)J~ 

( 4 0) <., ')l.JJ '-0l,-J.I ~ _! ..li I 

0.67-=~ = 50-40 
15 15 

..:..l..i~~I~J-:!~1 

"'-'~~ :r ~ JS" J! ~\! )..U... i.Jl.Pj ~of _,b.:.; u~L,JJ c)d--1 J.o_y-.:.1101 ~L..., L:.i y. 

~; Y- '1 J.o_y-:.11 1.\... y.. j , ~u )..u.. ~ ~ )14,~ ji ep ~u )..u.. cJo) t'.J.fll 

. ~"}I u U,JJ C::'_j_,.:l I j5:..:, ~ ~ ;-\!JJ:.I u ~ L,J I 0l ~) , ~"}I u ~ lJJ C::' _j_,.:l I j5:..:, 

u ~ L,.} I 0 "} d)~ J ;-\! .l.J,.I u ~ L,.} I j5:..:, c.} ~I J) of" _Y. Jd--1 .r-'- J.o _y-.:.1 I 01 J.-f. :_?J J 

1t..G...:....I J! 'P' t'-! '"\.... u'liJ-1 ,.\... y_. J J . ~J _,.1) L.>..)~ <l'l-\! L,.L__,..i t'-! ~)11 
. ~WI ;_·:II <.o')I..JI) '.l..WI ;cJI)I '-0l,-J.I ~.J..lil 

~ ~I ~I .\.;..\.) .J,..u; t'-! j.o_y-.:.11 .u, u~ L,JJ C::' _j_,;.l I j5:..:, 0 i \:;, ; .J \..:, :J I .JJ.-f. J 

. F. I C::' _j_,.:l I j5:..:, b.i.:J ..._,_:; l_. .r>- '} L; :J I u L....J I 0i u-" I_? I 

...;1_,.,.;1 '-0J l_}...o ofJl..; <,1-\...J-i.k....J C::'_jy c.} '-0l,>..o <.,~\.<. <.,\.:.<; <./' <J..WI ~1)1 ~ _!..UL; 

~ ~.J J! 1lLt u\..~lJI J.o__,..i J)l_;.. :y L.>."~l r-'-!. ~ .J..lil ,.\... J:.. J , (I) of.JL..; of_!L,.-.11 

. F-1 C::'_j_,.:ll JJ~ :r 4J ~lA.\1 '}1)1 <.,')\..Ji "~' ~ j-'.J 

u l;-c-L..; .__,....; u \.:.> t:"" .).<-~ C::' _jy c.} '-0 C,...... ;_. ')\.<. ~ i 0-' ~ l....:J I '-'~I L.i 

<..,.. .J..lil "~I (""'..J . (w~L,JJ) u'll!-l.y ~ ~ ~ L,.:.. (<.!._;) ~L.; JS" ~ ~ 
J 4-J! ~ <fll <.:All -\!..Li J ; _._'. ~.) J! t'j_,_:ll J \l>- ;_. ')\.<. JS" J.o__,..i J~L> :r J..,>-L.:ll 

. ~WI JJ-lJ:.I 
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Correlation Coefficients 
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= cr.L::JI 
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C' l___...J I J " ; II 

, -l> 1_, Jl..=-1 r.i.:.S ~ cjll .;., c L,1J ~l..=- ':/I v \J:-L....lJ ._;, _r:.l I ( <..i, U I J _ra.AJ I J ~\>. 

Jl.f-1.1 J'-o ;j')l.J\ u~:, ~l..=- ':II ~I~ ..~;.l.i _,i , _r-->.:ill.i.A. ~ C'_j_,.:)l ~ 0~ ~ 0-' 

~ ~ .:,5J J , ~ L,..>.\1 u\_,.. .J..lll_, <f .J L,..>.\1 cJ 1_,.,.; )II_, yO l..J-I .h.., 3 .. :.1.1_, d.:_,.!.\ I_, h,..... _,J 1_, 

.uJ.:>... .;.,c~) ,-l>IJ~ .:r?~ ~ Jl..=-1 ~ Jy- -.:.>c~ ~ J''JI ~ .;.,':/IJ-1 

.y- u..:s:ll -Jl G>I..,JI.._r--o_J '~ '-'J/) .;_,L;j\ c} ..l>lj Jl..=-1~ Jy-~ ~""' 
. Jl..=- )II ~I ~jj ;_,......:J~ y5i) <f~ c.,":! <J')\.JI ..~;.ui.) .;.,cl,.,JI ..;..U:; 0:;-! .h.;ly:JI <,. .J> 

0':1 '-:-' _,lhll._;, _;J~ <? ':lli,L t.. _;:, >.JJ cjll ~L.a..> ':II -.:.>\J:-W\01 ~ , .;.,':/ll-1 ,J.., J:.. ~ 
.y-~I 0-' -'! ')\; <);-J . -l> 1_, Jl..a..>-1 r.i.:.S ..b.,;_,:; u c l,.; C:' J.-l..:.ll ~ u U;-WI , .i.A. J'-o 
.kt,.;.J':/1 J.-l...o 01 ~ ~.i, J , .;.,l_r-->.:110:;-! WLAJI uliYWI.y- u..:s:li 0-' ~ ":--'\.:.. Jl..=-1 

.y-~ l,J l..a..>-1 I~ y .l, \.,; .J ':/I j.-\...... ..L>.; • ._;, _,.;J I <!..lll:, ~~ .;.i.J I ...,.._..., l:li Jl..a.>- ':II ..L>.; 

.:r..i.A. ~ ;_; Ml , ~ 1_, , _,..; .r-~ _,.. j , .:.,; ..r' u; _, i .r ..._r::->..:... 0. u ')U. > _,_,.. _, 1..u. _, i > _,_,.. j 

LS ~:,_, c.r...,.;..:.. 0-' pi c.,"::-! ;,;')WI ,l_f:\3 ;_,..; .y- .l,L;.J':/1 J.-l.... .r.'-! ..U ~.i.J ;,;t.;o)l~ . c.r~l 

. .......;; c:.J _,J~ ~l..=- ':/I ui_d.:ll 0-' >.!.>- 0:;-! u li ')\.J I U.J> J J IJ-1 r 

)I <? i ' 1...0, ":-:-:-' ;_; )\>. , y.-J ; .) j .r-"-l '-! ~ )I J...,.;..:.. 0::-! ;_; '>\..>- > y.- j 01 ' \.:.> ') .. .:.':II .)~ 

c)! <f>J;l.c..J w...~.>-1 >y:-_, 01 ~:, ~ .:,SJ_, ·.? ':/l..:..j-l> J...,....,...., _,.. c.r~l..i.>-101 ~ 
) >l......JI >_y:-J 01 _.,h;JI cJ ~ _y;.; .J~ ':1101.6-')C Ji...:ll J:.,_.., ~ . _r> ':/10i....U; _,i o>L_j 

<,k \.,;) ;_; )\>. .> _y.-J M l.i.A. J ' .>I.>~ t.. ..,.C J...L.... 01 .b..')\; 4J .> L.....JI __..,; y J \.,... J .:,5J J , v.J.>. 

. u l.;l,:.,JI J r:J I <.S.f'---' J .> L.....J I ~ y 0:;-! ..,.. y 

..i.> \, JJ J , _,.;....al~ I.JJJ' ( 1 +) J ( 1-) 0:;-! [ J I_;:, iS-'-' .:r-" :;_...,; l.;.. \, 01 .l, t,.; .J ':/I j.-W ~ 

0:;-! ~ <J )\>. .> _y.-J c)) ~ l-4-i , l,JL .b \.,; .J ':II J.-\...... 0 _,5 ;J G-. ifJ . ....,_.,.. _,.. ) .,_,J L ;_._,..; 
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e7l__jl J a ; II 

~~.h.,; j ..::.ol__,.;.:il ~ ;;') clf>J <,;L;'JI pWI J ul__,.;.:il C-":! .._.t.; <.;')!... o~l .J.l.:,! 

. ~cr 4J_y)~ ~ ~~), L...ili.I..~.:.AJ ~lj'-'uly:-dl,..i..>j=-.J ;c,;L;I 

i_,.l..JI J io.u.::ll uiy:-81 ~ ,~')IJ iJ-'11 ~ .bl.,;) ..:c~L...o J>. J~l ~ L.. )-"-'-J 

~IJ '-..1-'..UI ..::.oi....L.,., o-'->-~ ;j~lJI , ~I "-:-':-)1 ..;:,\_;~lJI J>. :U:...'JI.:.;--J . ;c,;L;~I 

~ ~ 0-'J I ._,J U I u\.;)LJ I <J L,.. J \...I . \? I.J..U I J.:--.=-..:.liJ , lS' .U I J.-o \..... C-":! '-i ~I..J I J \ , \? I.J..U I 

LS ..U J.W I LS ..f-' ; o 4_j l: ~ J-.a=:l I LS..i-' ;;\ ~) , \? I.J..U I J.:--.=-..:.liJ J.W I 0 _,::.-.-. C-":! '-i ~I..J I 

: c)YI J ~._;>I_}- ')I.:.;-- o..l<- ._,..8-. J,L:;.J ')I..;:,~\..... :;,.,1.Jo .:.;-- ;oi..<:..., 'JI ~J l,.l, . rl..:\1 

. ;,__;...., ) 4...., __,::.. J \ ~ J\ ;,_,; 4' ~ ~ .:.;-- ul__,.;.:i I ~ '-i ~I ; ~ cr u..:.s:J I -1 

JJ)"J~J . ~ ~) <CJ~I J\ ~ 4'_,.5' ~ .:.;-- ul.r.-''-!.1 ~ '-i~l jD -'-!..~]. -2 

..;:,t;~l .:.;--~I .bl.dl.b. ~'U : ;_,Jl:JI JLS:..;, ')I 

~I 

"-,:-l L;,..,l I "-':k 

~Y'J "=_,., 

~I 

~ L;,..,l I "-':k 

L!.J...Ll'l ~\..:;L.., ~~A ~_J-4 "-::J-2 

~I 

'-----~~~ 
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..) .)I~ .:r~I.Ji c5i ; y>- ')I _,.,..;..:11 c) .)L.a..,;; c)l c5~ }o c:r.~l.s-1 ;~~j .)I ~1 , c_~_r::-dl . ~ . ·~ 

c_~ <,o )> .ij)\.>. ~ y,-} 1_,..;, y .bG J ')I J-L._. .U, C..l:....i , G.-y .;;_,s- <Jl_,_ J I... I . c:r.~L.a:.. LJ:-"l_,':l 

l...._,;l ~ I.U_, , y>- "JI_r::-dl J ;~~j ;J.J_,..4J~ ~ .:r~l.s-1 J ;,~)101 G.::-> , .:r~l 

. ,l_i")l ~ J .)1~ 

J>- J\.5:..;, "JI .:r' ~ <?~ Jx ") .bl,.;J "JI J-W ULJI .) 4 _,11 ;.JL, "JI .J\; ..!ll~ .:r' Li':>'.kiJ 

~I J ')\.;.. jA i.Y' W .;:; '}._,j I ; _,..; lo I . <.i )WI • l_i ") r y cj' ~.! , uiy:-d I 0_-., .;:; )WI ; _,..; 

.:r' '-:"' _;:..;; Ji ( 1 ±) c?JL.; .:r~ c_~ .bl,;J ')I J-l......;, _; 0 _,5' JL>- t}i . .bl,;J"JI J-W Ul.hl.l 

;;_.,; 0_,5' JL> J ~3 , <:b-~ Ji ._,b. J ..._.1.; o'k c:r.~l e-:; o)WI 0~ JLA; c..w.; , ..!ll~ 
c_~ u)G. 'Y<" J ~~ J_,.All ~ L,...t.:..._; , ..!ll~ .:r' '-:"' _r;.:; yi (I~) \?JL.:; .bL.:;J"JI J-L._.. 

j-"J ,y>-"JI~I J>- i__,h; cjllui~~),Y-))~ ") .:r~I.G-IJ~I.Ji ~l 'c);~l 
;._,.Jo.J 0.r--JI0_,J) cr"IJ.lll ~IJ 0_,1.11 C-:; :W)WI , ..:.ou)L.JI .:.r• u:JII.U J>- <.\.:...')II 

J-w &.; )I ..:.o')i"JJ.JI c)\:JI J1 -Ll;-1 ~.J I.U . uiy:dl ,J.., C-:-; .ij)'-.c. <,i ..G,-y. ") ~ ,\5.iJI 

. .;:;)WI ,l_i13 ;_,> ~ .:r' .bL,.;J')il 

:U')WI ,l_il ;J')WI '_,..; .b \.,.; J ') I J-\_,_. ~ c5 J..o 

(I+) :\;o)> ._.L; ij)l.. (1- Ji(l+) 

(1-)......S.... 

...,,_;, (+) ~j 0.60 ±- 0.99 ± 

~(-) 

...,,_;, (+) ;yi.ll..h....p 0.40 ± -0.59 ± 

~(-) 

...,,_;, (+) ~ 0.01 ±- 0.39 ± 

~(-) 

~;j)\<. :UYl>->y.Ji~ .;-'-"' 
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C'L_..j\ J " ; I\ 

: <)~ \.. J ~ 0y-"" .bl.,i) j.olu '-:"'U... l;..I.G.:;....I ~ J}o ;_u. .'.lb 

. ut.;l_,.; Yl ;,;, ..)> (\ 

. ~)/\ wcl,.,JI U,.,_,k ('-:"' 

• ./. \.;_;J I ;,;, .,_,k ( C 

• O..,..J t,..J I d"" ~ .J.J I U, .,_,k (, 

'-:"'L,.. J L.I..G...::....I_, l<-~ pYI <./' '-)...o;ll .::.>0~1 U,._yb_, .::.>\.;\~)/\ U,._yb..u:; L. _,..s. 

) J.> __,..,...:)I :,;.o tlY I <,I , l_r.l ~ )I J :;_,.L, )II .::.> l.u U I C' j.o L..::; yo )I 0 _,_,-"" .b L.;) J.o L..... 

. .h.<; c,~_,kJiu.:;L,J ,Jo _r=.ll ~ ...J y j..A..'JIIh J J , wl..u.Lll ,J., J.:.. J"-~I 

:.;;;\.!I _..::c..j ~I~ ....... :'1 ~ i 

,J., "'-'~r .>~\ ~ :/J 0 L.J.IL..;b......_,..:... ,y. ~I wUI~I..t;..J u_,kJI ,_L, c,J.h:; 
: ;;_,JL:JI '-I.>W~ ~I.J4',yUJ .::.>\.;I_,.; )II 

<:r.-cl"'J(,..-<..r"J 1 
c<:r.-'-"")~:.,..-<..r") iv ~ 

(.~ 0_,_, ..-"" .bL,:;) '-'\..\_._. '-:--""\ (cl""' '-"') ul~ Jy- .::.>0~ oC.>I JJ41 J :(7:1) Jl!.. 

·0'~\Ct-h 

" " ~(::_,..,- cl"") -c:_,..,- ~l (;:_,..,- cl"") (:_,..,- ""') cl""-cl"" J"-J" cl"" J" r-' )I 
36 16 24 -6 -4 I 2 I 

9 9 9 -3 -3 4 3 2 

J"-P 1 J"-P J"-P -I 7 5 3 

l l 1 +I +I 8 7 4 

9 9 9 +3 +3 10 9 5 

25 16 20 +5 +4 12 10 6 

80 52 63 J"-P J"-P 42 36 t_,...,l 
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. (~) i.A;b... J\ ~ Ji 4,.>_,1 ~_,5 G.,>- <f ul~l .:_~ <.i)WI o40I.A;..li -3 

. ~ .k,_; .r. _;-I ~ (0 .A;..li J Y\.> <f ul~ I ..G-1 ~ • _r..:::J I -4 

) 4).<- <JU.ll ul_,..;. jll jJ_r. J)\..;.. <f ~lrl_,kll ..:., J~ • ~.,::.ll ;;_,;K.1 c.k.J4 ~ l..l,J 

. ~ <.; ~ J.r. .k,_; _; ~I ..!.U:; 

Types of Correlations .::.\.LL,:i~ ~~ t 1_,.;1-

,J.,J '~ ;.b.UJI ul~l '"-:!-YJ .>.\>. Jc- l.>l..:..-1 cJy':il <>'.>.!.>.c)) ..::.>\11.,;.! '}\ ~ ~ 

: <./" cJy'11 

) if~"'"' <.i)l...ll ~ <f.UI .kl;.! 'JI Y'J :(Simple Correlation) ~I .bl.,:;.J'J\ -I 

. .b..;; .:_ :0 .r' \1 

~"'"' U)l...ll ~ s5.U1 .bL,;.!'JI Y'J :(Multiple Correlation) .>..G.:.ll.bL.J')/1-2 

. j5i) if~.:_~ l>.>J.>. [JI_?. ul~l <>' .>.!.>. J ..G-IJ 

~ ~ UYL..ll ~ <f.UI.kl,;.J'JI Y'J: (Partial Correlation) J yj:.l.bl.,;.J'JI -3 

~ .! l,:.>-1 J'- u,s:J I ~ .J.J.J I "'"' ;;_;)WI J'.o ~I c:J.l~ Cr' • _r:- ) __,...=. J J.SJI ~I 
0;! <.i)l...ll ~I~ .bl.,;.! ')I t_fll lh 0\w , .Jl,:.>-'Ji c:J.l~ <f ..G-IJ Jl_;.. '...)\.c. J .:_~ 

. 4J )1 ') ~~ ..::-1~1 ~ 0\.)l:.-1 Jc- ul~ ~~<>'.b..;; if~ 

. ~ <.i)l...ll :C.....I.!-' .>1)1 ul~l ~J _,_w L...,; .bl.,;.!'JI ..::.>~L.... ':'L.J- J)> i-l<- .:\\.:..> 

: .k L.; .J ')I "'-' ~ L..... ':' L> ,j <....G.:...J I ~I J _,klJ uP r <f- L..,.0 J 

Pearson Correlation .;,_,...,~.l.L,:i;l J..U.. :~ .5 i 

') J l..I-G....:.... IJ \.;. _,_.;, J )> _,:Si Cr' 0 .>-..r.' J.- \..... J )\.;.. <>' .b L;.! ')/I J.- \..... ':' L> ~ _,b .G.> 

cr '-:AJI <.5 _,:-.. J'- 0 L..i; if~ 0;! di )WI '-:' U.. \.G.:.....; ~ ! .J...a.:ll ul_;.,:.l.l <J \.,... J t...,.... 

. <f~\0_,:.-l.l J'- .}-'JIIJ ~10_,:.-1.1 J'- ~ l..A..G-1 if~.:_~) , ~I Ji 0~1 

0::! ~ ;;_; yV. _,.; y J J.:.-.-:i U, _,.; y ~ ..::.> w 1_,:.-; I i-l<- .:1 1.:.-> '--"__,hi I ,.U, 1 \.G...:...., I =­
~ IJ .}-')/I ~I ~ <>' <....,i J5 =- if._,..d I ..G-1 (0 cr. I.,; u l; <f I , .:r.l,:JI ~ 40 J , ul~ I 

..::-\...PI_r.i'JI ,J., J'.o ~ l<.,...-o ..:...,..L,JI J> _?.; l,Jli. ~I ,j, 1\..G..:...I =- 1.. ~ J . ~4 

. ~ <.i)WI.A;..li s£J-'ll if.y:-dl ;;J\.,... J 
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ul:o\;)1 ioL. .).<- '-:'')\hJI j-0:;.. ~ "-'L.')\.<. 0. ,:,_,... ~ .bL;_) ~l_,_. ~i : (7:2) J\!. 

: oGol JJ.!J:-1 c)(,,..,) ·~I iol.J (if) 

2 2 r-i )I cr"xif cY" if cY" if 

8 4 16 2 4 I 

21 9 49 3 7 2 

48 36 64 6 8 3 

70 49 100 7 10 4 

150 100 225 10 15 5 

297 198 4:·>4 28 44 ~I 
:~\ 

..:Jl:JIJ Jl:ll .:r.o .r--JI J<-.1 c)~ y. L.5 (U"') r-' J (if) r-' ~ ~ -1 

28 = '-"" ~ 44 =if~ 

. u-'lliJ (!I) I .:r.o .r--JI J ~ y. L.5 ('-"") r-' (!rJ (if) r-' (!r ~ -2 

454 = 
2 if~ 

ifoU\ o.r--JI c)~ y. L.5 (U"') ~ (if) r-' '-:'fP t_G ~-3 

297= U"' X if~ 
(U"') r-' ~(if) r-' ~ '-:' _ro t_G ~ -4 

1232 = 28 X 44 = U"'~ X if~ 
, <:Jl:.ll ;.~ow4 r-'l' _;., r -5 
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36 <..r' 1 
6=-=--=<..r' 

6 <:' 

<) ~ L5 c..lEJ ,(<.!"") ~J (<..r') ~ 0 LJ-1 ~..r'--'<..r- ~I oul~l ~ -2 

. ,)\.>.1 JJ.tJ:-1 J l:!I)IJ -=.JL:JI .:r->_,.....!1 

~p ..\.:.<. ('-'"") ~ ol<1~4 0 LJ-1 ~..P <..r (<..r') r} oul~l '-:' _r.o tl; -'-f -3 

. __,.... ll-1 .>_,.....!I <) <:?' y y> L.5 <?' W-1 

0'- ('-'"") r} ol<l__,.,..;l o~__,. ..!..l.J.\S"J 0 W-1 ~ _,:.. cr (<..r') r} ol<l__,.,..;l o~__,. ~ -4 

. ,)l>-1 JJ.tJ:-1 <) l:!UIJ <..r'-'UI c_e>_,.....!l <) JIJ-1 y> L.5 c!JJjJ ~_,:.. 

63 

4I6Ur 
63 

L.._;; 0.97= 
64

.
5 

: i.}l:JI :U.~WI J r.'ll-? _.0 -5 

(J-" - '-'"") <> <..r') 1 

:Ul> <) t...,.... ':JJ ~ .J_,_$ .> y.-J cr 4l:JI u4~1 ~ ~}>JI ,b c)!, ~I~ 

0 J-' '-:J..o ';}I ol;l,.,)l t: ; _r,L. J.WI ~ ~ , <? _r...... y---S J>. ~ '1'\....J- I .h.... y:l I 0 ~ 

: i.}l:JI i.J.>WI ~J c!JJjJ <?'W-I .h.... _,::11 <..r l;.;L<I__,.,..;I .>~I c)! ~IJ-1 
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2 . 
(....i) J~l C.r) •;4-\1 ~.._,;)I (__, ... ) •;4-\1 ~ .._,;)I ....Jlhll ._, 

I 1- 5 4 I 

36 6+ 2 8 2 

1 1- 4 3 3 

16 4+ I 5 4 
25 5- 6 1 5 
16 4+ 3 7 6 

36 6- 8 2 7 

I+ 1- 7 6 K 

136 .1'-" 

:~\ 

J c;l)l o,_....JI J ~ L.S 0-'~1...,_.;_; <.r c.,~ LA.:.. CJj js:J ...,._.; )10, J_,AJI...,..._,..; -1 

. ,')I... I JJ.Lll 

. ,')I... I J.J.Lll J ..r-'Cl-1 0 _,.._.]I J ~ Y' l..S' w )I C.,::; J~l c;.r ~ -2 

: <)l:.ll :u~WI J ~I.Jo _,; -3 
0 - (....;)() 
--,--- -I = j 

0 
(1-- .J).J 

6( 136) 
(1-64)8 

1 = 

216 
()3 X 8 

-1= 

216 -1= 
504 

0.43- I= 

0.57= 

j 
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1232 - (297) 5 
= 

[
2 (28)-(198)5 ][ 2 (454)- (454)5 JY J 

"'.r 

1232- 141\5 
= 

(7114- 990 ][ 193(i -2270 J \r J 

"'"'" 

253 
= 

(20G)(334Jv 
J 

"'.r 

253 
= 

68804 v 
L ~~ 

,!.)A' 
0.96 = 253 = 2G2.30 

:Spearman's Correlation Coefficient.;~...,.,.... J.~.,j;l ~~:1.,;1:1 

uiy:-81 j~ .Ulo- <} ~~ ~-,.-; .)1 .bl,;) J-L..... I"""' II..\.,:, .bL?J 'l'l J-L..... J;-~ 
~ . _,;)I ui.,r.dl ;JG. <) <f i ! -..,-;)I '-"" ~ c.>_,.:.-.... ~ r:3' ~ .b L,; J ')I J-o \.... '-:" L>- ~I} I 

cl.I.:J :U...0 ')I ~I .:.::-; ..,-,1 J ~I -,...; J .:_~ .b l; J ')I j.-o L.._, '-:" L.._,.. I""' ul~ I ,J..., ;J G- J'-o 
j.-o t...... ~ <fJ L....:; ') <.:.....;J .; I t") ~ "'l-> .J ~ lh .b l? J ')I j.-o L..... j ~ l.. ~ . uiy;:->.:1 I 

Y' <:-lo':il ~I 0! '-:"~I .bl.?J':il J-ol...... jl o) ,u\~ ~')1~1 .:_~ '-:"~l.bL;J')I 

.~1 ~ -..,-;-'(..~'-:"~I c!lJ) cr '-'o_?l ~WI<) 

j5'J ci __,.AJ I tY' .J,;..I..i J .y~ ~ ':i I ~ -,.-; J , lb. I -,.-;)I .b L..;) J-ot...... '-:" L>-~ 

: '-,)l:JI ;J~WI <) tWI ,_;a.,_y;J (..>'_y:-81 er;-4J ~\;dl-,.-; )I cr r_Jj 

2 --<.~ 6 _ _;__ -1=_, 
7 

(1--0)0 

W' cWoJ , ~ 0:'J4J. ~~~~ ..,.._....,. '-:"':Ahll cr ;;_.. J-'-'0-' ~; cf.l..:-i : (7:3) J\!. 
. ,L;~I JJ..l;ll <) ~ 
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2-J ....., 

4 2 -

4 2 -

4 2+ 

4 2-

4 2-

16 4+ 

.1"-"' .1"-"' 
4 2 -

40 

(':"'L___JI J a ; II 

687 

(1039) (1135)y 

687 
= 

117925(]y 

L..;.; 0.63 

'-"' ~ ~) ..r~~) 
I 3 

7 5 

5 7 

6 4 

3 I 

2 6 

8 8 

4 2 

' - (...;) 6 
----1 =_) 

' o--0)0 

(40)6 -1 = 
(1-64) 8 .) 

240 -1= 
(63) 8 

240 -1= 
504 

0.48 - 1= 

L__;; 0.52= 

687 
1085.94 

= 

= 
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(3, 15, ](), 2, 6, 12, s, 5) U' 

(7, 16,4,5,9,8, 10,2) U' 

u) _l,L,;.) ':}\ J.L....J (0_,...., ~ _l,L,;) J.L....) ~')/\ r-:-W _l,L,;.J':}\ J.L.... '-:"'L- '-:"' _,lhll 

. ~ .i.;}.i.ll ~ (CJL, r.:-' _l,L;) J.L...) ~I 

:J<-1 

<.J"'XU' 2<.1"' 2U' <.)"' '-" 
10 004 025 2 5 

80 !(\() OM 10 s 
% 064 144 8 12 

54 081 ()3() ') (J 

lO 025 004 5 2 

40 016 100 4 10 

240 256 225 1(J 15 

21 049 009 7 3 

551 595 607 61 61 

J 
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: ~\::.ll <JjWI ii..G.:...I r"' ojl... (0) <,fot.; .bt.,;_, >'I J-L... :;_..,; -'-!.b.:JJ 

[x":'-jxi 
-==~======'j = 0 J 

<...,., + i) (j + [) (o+ '-:') ([ +i) v 
J-.-<- Jy-~Y. ~.:,~1 :y L:JI.b (40)u~4-1~c)L:JIJJ.LJ:-1 :{7:5) Jl!.. 

~I 

22 

18 

40 

: u~L,.,ll oltJ ( 0) _1, t.,; _,1 J-L... ..,..._.,.i ' ol)l 

(0) ._;.;1 (!) _?; 

~ I 
(...,.,)15 (i) 7 (1) .j.il_, 

(>) 2 (c) 16 (0) .j.il_, '1 

17 23 ~I 

16 .X 15 - 2 X 7 
= 0 J :JJ-1 

(15+7)(2+16)(2+15)(16+7)y 

240- 14 
~~;===~~·= 22 X 18 X 17 X. 2J V 

226-
~~'7\ = 0_, 

154836y 

\.., .. 0.57 - = 226 -
.V' 393,50 

01 ~~ ~ lhJ ,~ U)l..... J'-S .;1 r.i-_, lo l<-y l_r;:-:-5 t\::.ll .bl,;_,>'l J-L.... 01 b.~ 

010~J , ;i)l J...ll~l; .!ll:.A G.,.> , ;l)l J.s- _,...,..; ,~}'IJ u-410::; L.l<-y ~ <.;)~..... .!ll:.A 

. _,_,s"JJI :y ;\)1 J...l ~~\; _,;5>'1 y. ..:.,~}'1 010 I~ , .Wl. .bt_,;_, }'I J-L... :;_..,; 
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0 I 0:>- c) L.,_,_,..<; ( 0. 63) 0 l5 '-;l.o ')I r.A.lJ ( 0 _,.... ~ J, L.;)) J, L.; _,')I J.o \...... ;_._,..; 0 I .k,.. ~ 

~ J,L;_, ')I J.-1..... :c..,; 01 ~ l.( I.L. J , (0. 52) 0\5. (0\.. ..)":";"""' J,L.;)) J,t_,;_, ')I J.-1..... :c..,; 
. "'L.. ~)> ,yyc:.;.~ 

:Phi- Coefficient c?~ .lo~;I.,).•U... :\!J\j 

, ~')I U' L,Ail ..sy:.-..o .}<- tz <jll ;_,... _y:J I ul_,.,..;..:il ;JL,.. c) <$ L.; J, l,o) J.o \...... ~~ 
, u--4-'l 41 tf J, (._;1 , _;Sol~~ j'-' ~ "'"'~ o.J...<. ..,.t.. _,.,..dl ~ ~ 

<jll i\J_; ')L.; . w \_;-,Lj ~ ') ul_,.,..;..:il ,_L, J'-o J . [:ll ... ( ... <?~ 't/i-' '~ 
. ~l_;o ~ J:+-:Jub c} ~ u~L;J ')I<,!"'\.. ~I !+"~r-l Jo....; 

(!) .).< c..il~ JJ..G:- c) u'JlLI e.J.f ~ , ~I uiy.-8.1 ;JL,.. c) .bl_,;_; ')I J.-1..... ':"'L.J.. 

I.K._, . ~I c-"' y 0;:-'_rlt.ll ~ ~ .illo_, (1 Ji _;...,) ~ ;J\.,.. J' J.;.\.; ~ , ~)\>. 

: J\;)1 J_,.J.,ll c)<::?' y y. L.S" .illo _, , u'JlLI 0-' o~ L:U ')I~ )\:1..1 0-' :i.;b- J' c) l:;..ll 0 ~ 

~I (0) ._;;I (!) _,s; 

~ I 
~+1 '-' i (1) Jil_, 

0 + [. 0 [. (0) .jil_, ':1 

o+._, [. +i ~I 

~I .Dj _?o Jj~l ..s_,.:.-110~ .J_, ~I W 0-'~ O_p.-J .k,..~ o)\.cl J_,..lJ:.I c} 

_,....; Jt.:ll _r.-dl \..I . ~ .J').ill (0) !"'}I ~I JJ_, J'l Jt.:ll ..s_,:.-..11_, ~ .J').ill (1) !"'}I 

L...l , <.).c. ;J') .ill (I)!"' )I ~I ..IJ _, ..;il_, J_, ~I <f_,..:.-11 , 0\..,...r'---' .J_, ;i)l J..-'- JJ->" <ft)l 

(i) jo )I 01 .k,.. ~ uW-1 J) )2J~_, . ~ ;J') .ill (0) !"')I ~I J.:; _, J.ily. ') * Jl:ll ..sr-11 

') <f- .lJ I _;_,..5 .lJ I o.J...<. J) ~ ( '-:"' )_;. .. ) 1_, ' ; i) I J..-'- .}<- 0 .r'J ly. .:r-.l.l I ..> _,.5 .lJ I o..l>. cAr.-.:, 
, ;I) I J...>- ._,1.>- ~~-" cJI}JI00'JI o.J...<. JLr.-.:.;_,_,_; <cl _:...}I Lol , ;iJI J...>- J.<. 0_,..;..;1_, 

. ;i)l ~ J.>. .:;.;1_, ') JI}Ji..:.,l;')l o~ j:.:; * (o) jo )I_, 

-----------------------------------------------192 



(:'L-JI J a ; II 

-------, 0 :r - :r 
0 0 X 1 ,) v X . 

1 
: '7 .J : j.<-1 

u 
t 

8 ?'y 38- 42 -
I x L x 5.x 30 - .J 

4 T!6\r X-: 
150 

J4.7 X 0.27 = 

\.,.._;.; 0.39 = 

Coefficient of Determination ..~.,!~\ j..ol..a.G 

)..U.. ..~o.G.:.J Jo W IIJ.., ~~ ~ , J, L,;,; ')!I Jo L.... CY' .,; I ~ ..~o.G.:.J I Jo L.... .....; r;. 

~I J )\;.. '-r' , ~ ~ <jll ul~ I -~.>I J .:r.\.;:ll ).l.A.. ..lojj, <j\ \ j'~ 0::; .:\?I .:r-1.,::11 

)..U.. t""'~.....; _r; ;,_..,_; J<- J~l ~ c_~ '-"~ 0::; J,L,;JYI Jol.,_. (:?!} ..L:.J . .,> Yl 

J )\;.. '-r' .:.. I~ I ..~>I c) .:r-1.,::11 ,r.--<:.1 y I ,J.., \J.>..:..-; ~ , ..~o..G..:J I Jo \.... J i .:1? I .:r-1.,::11 

J..!.>-3 <,> _n-!J I J>-..01 c_~ J, L,; .J ')!I Jo 1,.._, ,)IS 1:, I J l:.i.l j,.,... c}.J . _? Y I ~ .:r-1.,::11 <-0 ..lojj, 

01J..,J . (.,72) <jl ~ \.,85) J ~L..... ..~o..G..:JI JoL... 0~ i.;,.J;...j , (0.85) = j.o-JI ul.>-l. 

..,> Y I __,.,..d I J .:r.l,=J I ..~oJ.i. J )\;.. j-> , ~ ~ U, WI uiy::-81 ..~>I J .:r.l,:JI '-r' %72 01 

Y .:r.L,;JI IJ.., Y,. J , JI_,.:...J I .:r.l,.:JI t""' I ~ J1h:j .:r.l,.:J I '-r' ~I • .J.-1 L..l . ~ ~ IJ 

) ...;..L,dl Joly- J:.-o <S_?I Joly- c)) <S/-; ..Li .,;')! .:..l_r-dl-~.>-1 J .:r.l,.:JI J'>l.>- '-r' ,_,.,.....;,; ~ 

.~lc?yui~IJ)y<S_?Iui~Jy;-J~ 

'-r' ~ 0. 92 = .jt.,;.ll cL:.:YI t"'-'"' J Jl..-11 ;,...s 0::; J,L,;,; Yl Jol.,_. ,:;IS ljl : (7:7) Jt.:.. 

. _? Y I ~I J .:r-1.,::11 ;,; .)"-" J )1.;.. '-r' , ~ ~ crP I .:r.J.., -~.>I J .:r-1.,::11 

. J, t.,; .J Y I Jot.... C;'..r' i; ~ yo> J , ..~o..G..:JI Jot.... ~ : JJ-1 

. 2(0.92) = 2 (,;) ~ ..~o..G..:JI JoL...Ij\ 

. ~,;;0.85 = 
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,_u ;y ._,.;, \..::......: \A~ w 1..~.->-1 _, i J~ I Js:.l (.,:->__,:..-.. if' pi > y:-_, ;J \.,. J I.. I , _h;_; .:.,~ 

. 2<,>15 JL=-':lllp >'-". ~~ <l>WI 

J->'1_, J...a.:.. w..~.->-1 .:r~ .:.,~ .bt;.;>'l c}t..... ,~1_,.->'1 ~ ~..~ J..WII.U ~~ 

_b \.,S .;I j.. \.... ,:r ;J..t.u ~ ~~ ;J \J.-1 ,h j.:.. c)U , ~}'I U' l;J I 0 _,:;....-o c)>- cY <./' y 
~ .;_; ')\..JI >~I c) j ~ JJ , J l:J.I J.,.,..... j>J . J ~ ~ -..:-.; y. .1 \,;.;I c} \..... I'""'~ ._; _,..; 0 _,..-r-' 

~ <._; )L.J I _, i , .)501 0 L,.__:_. >'I c)>- -c.:...~_, CO= \.k;.. 1 = C:"') ; _?j J5 c)>- ._,...! \kJ I w ~ l,-1 

-..:-.; Y. .b \.,S .;I j.o 1...... '-:-' \_,_ ; > \.>. \"" __, . '-::-'-' 0 b-:...1 c)>- ~ li >' 1_, .;_,.5 lJ I if' J5 0 4-.;> h...,_,.::... 

: ;(,l\.:JI <l>WI ii..G.::....,I J)\.;.. if' J~l; 

~ , I. o:.,_ I~ 
OU'1U'yx ~'-c'.J 

t_0 

JAI~I c)>-(</' ~I) Jl.::ll~l if' (J) J_,'JI .s;:.-\1 >1)10~_)> h..., y : 1::_,., ~ 

.(c.r") 

J+>.::11 ~I c)>- (if' J-'ll ) JL::l I ~I if' ( 0) J \:.J I 0 _,_:.-11 o I.} I 0 4-_p h...,_,.::... : 0::_,., 

. (c.r") 

. JA I~ I c)>- >I}}' I c:-"" w ~ .;.ll <f )., . .11 ._; I.J"" >'I : t_ 

. J501 (w':llll) >I) ':II>~ : 0 

. (I) J_, 'JI .s;:.-\1 >1}1 ,~ : 10 

. (0) Ji.:JI <.S;:.-\1 >I) I>~ : 00 

I> I . (0) li\;1113 _,i (I) 1.;_,5> ( 12) L,Jlb 30 c)>-~ ~I.;>~ U'.J-'-' .s.ll: (7:6) Jl!.o 
<,>.;l.,-J.I 01~':11_, , ~ 38 ~\;':ll01j_,l.h.... y....._, ~ 42= .;_,...5JJI01j_,l h...,_,...:.-. 0l5 

. .;_,5JJIJ ~\.;}'l)lj_,l (.,~ .1l:.;':ll c}\.... ~~ . 5= ~lj_,':l 

-----------------------------------------------194 



t"L-JI J a ; II 

..r'--" = ..r t 
u 

.::.>=,_r t ---------~ 
..r 

(.::,) _,c, 1> u-- J5 ~ ...:..;\5_, ..._.L; <..r, ..r> .:_r__,..di.J.:.! ;c;)WI...:.>l51ol , Jl.!ll J:-,... ..,w 
<JI..L:.<- ~L:.:.. ;;.;-4 cuR>~~('-:! -4..!J. ~ L>..L:.<-, Jl_,:.ll J>- 1 _,2 <f _,u ~ ~.u ;.;_,r" 

, Jl:.ll _,.,..:]1 J>- ..:1.1:,_, <..r> ~~ ~ u-- <....} 

i.JL; , 2 = ..r <....} ...:.>\51ol Lol ,3 =1+ 1 x 2 = vR <....} i.Jt.; u,,.w.;, 1 = '-'" <....} ...:.>\51ot.; 

. 7 = 1 + 3x 2 = _,.., ~ <)t.; L>x.J 3 = '-'" ~ ...:.>l51oiU?- J , 5 = 1 + 2 x 2 = vR ~ 

,.\.. Y.. ~ , o..L>-1_, )-'--'--': ( ..r) _r.-d I o lo j.! l....L:.<- ~..L>-_, )-'--'--': o b j ( vR) __,.,.;..::1 I r} i.> I .b.') 

. +1.1:<.1 <lol...... J.iJ F ~ __,.,..; J>. ~ l.-0, ;;j)WI i.J\.; <llll 

.::,l_r.. ;.l,SJI .J.:.! u'}._,jl J!-- ul~l cr -4..LJI <ll> J l>ol.,..;l ~ u'}._,jl ,.\.. J!-- i.J! 

: <,Jl:.ll JoWl J'J ..:1.1:,_, , JL,.o'JI_, 

. .::>I,?> _A.S:JI X + = J:ll 

l>)..U... 'JL,...ol _);L; UWI ,.L:, i.Ju , y.....o _,.l;-5 30 = vR U. _}U.\1 UWI ...:.>l5 lou 

5 
;,~1 <,_).1~1 u4-_;.l.ll .J.:.! u'}._,jl 04 J_,..All ~ ..:l.J.iS . L,.._;;; J,-. 18.75 = 3() X S 

: <,.! l:J I <Jo WI J.i _, .}J-I u:J I cr <./' "-:";~_;+A) 1_, 

9 
L>..w.; 35 = ;,_rti~_;.DI-:..;\51ot.; .32 + ;,_rtl~_;.l.ll xS =":";~_;+All ~_;.l.ll 

9 
.95=32+63=32+(35) xs = ~~_;+Ali~_;.Dii.J\.; 
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J .:_r.L,:ll .).;..\..? JY-> .:r ·~ ~ ~LJI ul__,.,..;.:.\1 ..G. I J .:_r.l.,.:ll .:r %85 .)I~ 1~_, 

. <.S_}-1 ..:;,I~ _,i J.oly- ull, y.;, ..w (0.15) .:_r.l.,:ll .:r ~I< _);.I \..I '.;>")I y.dl 

0:1 u\J ~I ;.r ~I J .:.. o \A::....; c)l...=- I Y, y yo .b l; _,")I j.o L.... .) I Li, l..., \.:,; _,.;- ..ul 

~) 4 y) 4..)L.., ~ ..,_5 ~ .y o ~I ~ y- _,..,;.:1 I IJ... ~ ..lA.j • uly:-dl 

.b(,;_; ")I j.-1,... .J§.; .)I~-' IJ... . <1...., _,.::. _,i ~ _,i ~,;,;')WI ,J.,. ..:..;ts' I) It...,;_,, (i.J.;G...) 

, J\11 I · '-' . "'1..; ' I '• ~ w l;. .l.Z < ' '\.. '· ......._.,, ··II l.Wo I '• ~ I.S""" . . .)!. r- .r."-" • -' .)!. .r"' ..; .r.?-' • . Y:"""' • .)""' y 

~ JL:J 4 l....L:..J , [.\:.;")I '-:,...5 _, j....J I ..::.> ~ \.... o..l>- 0:1 <.1 _r<..... 4J )\..>. o ~ _, ~L::J I ~ I) I 

.y <SY-' J5 ..1.:$. [. G ")I ~ ..Ji...u; 0 i ; J-.-.11 ..::.> ~ l..., .1;-L? J Y-> if' [.\..:.;")I ~ ..Ji...u; 

. • _,:::.JI _,i _,l..t;..;")l <Jol,... 1"'""4 ..J _rS <lol,... JY-> .y .!.l).;_, j.-JI ..:.>l<.L u~ 

: <./" _, 4,k ~ <jl I ..:;,1,;:-d I o..W t...,; , _,:::.J I J i _,l..t;..; ")I ..::.> ") o \.,... .y '-".:'-_,; ~ Y­

<Jl>- J <JoWl ,J.,. \..G...:....; , Simple linear regression .k,-,11 ~I _,i..t;..;"JI <lol..... -1 

. ~~ .k.:<-1 <.lo\.,... 11~1 JY-> .:r .!lJ)_, .:.r.~ ~~ 4.,h.> ,;,;Jl<. oy.-_, 

\....t:<- <JoWl ,J.,. \.G.;;_;-' : Mulitple linear regression o..u.:ll ~I _,l..t;..;"JI <lol,... -2 

;,r- ;_} _,:;l.l ..:;,I_. yWI J')l;.. .y w.G-1 '-....) ..Ji..u; ol_~__, wl__,.,.;.:.. ~YG .y _;.51 ~J.J _....,. Y-

. LS_}-"JI wi,r.-dl 

:~I~I)I ...... 'JI-

,1, l; _,':/I \ ~ J>. ..J _,....:)I u- ~ ... · 1i if' .<0 t_; ..6.,...-;J I ~I _,I ..G.,;") I ; p y- -=...;.G. I J,_; 

~ • (<.)"" 'U') 0'~ .:.,~ <.,.\; 4J:>l<. o~_, c}l <JJ..I 4J~I _,.,.:.; . <JJ..I 4J~I _,i ~I 
: :c,JI.::.II :UoWI .,;.;_, .!.l))_, (U');;,..,:; JY-> .y :;,.\; ,;_;~ (<.)"");;,..,:; .1;-l.? ~ 

~I J _,.,.;.:ll _,I.U.. ~Y'J (cj:-ll) .j-i':ll )yo\ I J>. ~l.k.:<-1 J:.. ~(I) .)I.;! 

_;_,}It: ~I .k.:<-1 2'\Z <W; ~_,...;(..:;.,)\..I . ;.G-1_, i-L> _, ).ili; <cr> ,r.-dl ~ = ('-""') 
('-""') r.dl;;,..,:; _,i ~~ .k.:<-1 ..::..,~; y. <,>I ;~ = <crl ,r.-dl <-..,; .:>§-; l....L:..r- ('-""') .,, _,...JI 

: Jl.::.ll ~~ J ~ y y. L..S' .w:,_,, 1~ 0-'w <crl ,r.-dl;;,..,:; .:>§-; \....t:<-
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L'L-..JI J a ; II 

: 4._J l:JI u ':}oW I J ')\.;.. if' u- ..r' u J u- ..r' i if' J5 ;;_.;; ~ L>. ~J I.L. 

( J""' :i) ( ..r' :i) -U"" ..r' :i 0 

2 <.r:il- 2 .r:i 0 u-/ i 

l _,. 
-x 

u"l 
. J""' __,;.:.1.13 ..r' __,;.:11 0:1 .b t_,; _;':}I j.-L.... ;;_.;; j:.€ ,., _; : ~ 

U'~ 

. ( J""' ) _r.>:il r-:-'l <f _; l:--11 cJ I~ ':} I : .r t_ 

. <.rl _r.>:il r-:-'l <f_;l:--11 Jl~ ':11 : U' l 

.;_,.., X i"-~ = .::_, 
\..)"'~,)"') \.)"'~ 

. ( J""') r-:-'l ~ U..l h..., _,:11 Y' : ::._,.., : ~ 

) . ..:.:; ':}I .b.;.. J:.- : f J" i , ( ..r') r-:-'l ~ U..l h..., _,:11 Y' : ;f 

~ _,lhll , (J""') t;l:ll ~IJ (.r) j.i;.-11 y-:-dl ,y J5 ~ .:,~ o~ol JJ.lJ:-1 : (7:8) Jl!... 

. ( ..r') __,;.:11 if' (J""') _r.>:il ~ .1-..IZ ~ ' ~ u J i if' J5 ;;_.;; ~ L,. 
\ ,)"' ._r ..r ,_,P 

2.r U""..r' U"" ..r' 

01 04 4 1 
25 35 7 5 

16 24 6 4 

49 56 8 7 
09 15 5 3 

100 134 30 20 

:4._Jl:Jiui}J-1 tf .rJ"i ~u.. :jJ-1 

J Jl:.liJ JJ~I er;o_,......ll ~I J ~ W (J""') __.,..diJ (..r') __.,..;:11 ~ ~ t~ ~-I 

. ,~1 JJ..Icll 
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.y t..._,.,<._, :;_,....;IJ.JI_, J.,.-=.-:liJ .\.S'.UI J!-- l.;L...:~IJ ;_,y._,.:JI_, ~I ..;.,l_r.->:;11 <Jl> ,_) ~J 

.y ~ <,?.Ui y>il , ..;.,I~ I ,..i_. J!-- ~ ;;_.t; <..;')\..<.>~I ~l.y 0\J , ~,.>_i·· >II ui01 

ui_,.,d I ,..i_. ;]\,.. j:.. ~ . ..;., W-1 c:""" :_r- ~.!..a, ~ ~ .b. J )\>. 0--' \,; ~ 4-l,:: J.y.:-1 I 

.. !.lEJ (Line of best fit) J,.:E ~I .b.~~ Jfi ~.b. J)l>. .:r \.,;\.,; 4Lz:.i ull W 

.b. (-"'J J~ 0-" <,?1 , (Least Square Method) ..;.,~y--JJ 0~1 <.....,.All ,p 1 1..G._:_....,~ 

~ >J..<. ..,..,51,_)~ <,>..ill ~I Y'J \ J..t_l.. Jil ~ll.i..o j->- ~I ..;.,U_,.._;I C:!.r' -0 0~_;l..:.::;l 
L.5 ..illo J , .b Li.:.ll 0--' ~ >.l..<- ..,..,51 .J y-~ \? .i.JI ~I .; I J I , 0-'~ I ~ .J.W I .h Li:J I .y 

: Jl.:ll J-.<..:.JI ,_) <:?' y y. 

'-'""' 
X 

X 
X 

X 
X X 

X X 

X X 

\.. Y'J , ~I} .. : .. :;:,'} .b. ~I (-"'J I.:J c7' 0~1 ..;.,~)1 '-'-'Jo 01 , \.:...., iJL.;, >II_;~ J 

'-:'1_?101 . I~ <fJI....:i ~ll.i..o :_r- ~I ..;.,UI_..,..;I tr-"'-' 01.b.)l.; ~ _;I~YI ~ J fi 

J<- t!I.:JI __,;.:1~ • _,_,:.:.11 l.;K.II.:J ~ l..: . 0-'~1 J.-! <!')WI;_,_; c)jl_r:. y ~ .klllh 0--' ~I 

. JA:-11 _,.,d I ~ J )\>. .y ..;} > Y.:, 

:_r- w y. v"'VI J.:..:...:!l J<- >~ >11 ~ 0-'~1 .:_~ ._.t; ;.;)!... > _r. _, IJ..<. <ll>. ,j , t.. r>-

: JYiy-;.11 J<- ..illoJ _;I~YI.b. <l>~ J _,..; <l>t...... J)\.;.. .y ..illoJ , .jl,JI J.:=..::ll 

A 

4! \.,;.:1 I (.r"') _,.,d I .;.._,; <.j" r : ...:.....,.. 
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e7L-.JI J a ; II 

.4x0.70-6= ..:.. 
V"W"' 

2.8- 6 = 

3.2 = 

3.2 + (U""') .070 = 

~ I.,::\ I ( U"") <...} 0 _,5:; ~ , ( 4) = ( U""') <...} -::..; \5 I j) : J\!.. 

:JI-1 

3.2 + 4 X 0. 70 = U"" 

6 = 3.2 + 2.8 = 

. ~I.,::\ I('-'"")<...} 0_,5:; ~ '(7) =(c)""')<...} ..::..;\Sij) :J\!.. 

3.2 + 4 X 0.70 =;, 
8.1 =3.2+4.9= 

~ 'u: 'l..p... U,'L ~i k.~ 'J_,..IJ;-1 J ;,p.-_,11.;.\.\:; c::: ~_);_,~I.,::\ I('-'"") r-> k. '.1 

. (U""') _r.dl r.' .y ('-'"") _r.dl ~ ~ ~ \.,.:.:; '.bWI ,_u 0i 

0::-! .1.1_,;.;'.11 Jol..... '":-'L> J)IJ.. .y d)j_, c>.?-i <..;.,>. ..r..,.., i '":-'L> ~ ~UI J\..11 J 
~-' d)j_, ('-'"") ~-' (U""') r--'-1 <f.;t._,..,.l101~'.11 '":-'~ J ('-'"")~I r-:JJ (U""') _r:-dl ~ 

: Ul:JI ;J,WI 
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J ..:JI.!JI ,~1 J """'y LS, ('-"")~I~ <..r) ~I~'-:' _rp t_t; ~ ~ -2 

. ,)I... I JJ..lJ:-1 

J3~1 ~ C;'l)l >_,......II J.-'-1 ~ ~ W '-'..l.J:>J ('-'")~I r--i e7r ~ ~ -3 

.o)l..-1 

400 = 
2(20) = 

2 <..r]:) cfl ~ <..r) .r--'=il ~ tr""' tV'~ -4 

. <...,. ..,- i) ;;_._; J.>. J.-=..:1 '-:J \:JI <.b WI J ~I u-i> r -5 

( '-"" ]: ) ( ..r ]: ) - '-'"' '-"" ]: 0 

2 (__,..,]:)- 2 __,..,]: 0 

(30) (20) - ( 134) 5 -
400 - ( 100) 5 - ""'~ \ 

0 70 =_IQ__ = 600- 670 
. I 00 400- 500 = ..,.. '""" i 

. ( '-"") .r->:1 I ~ <./ U. I .1..... _,.:1. I ~ - I 

30 '-"" ]: -
.6 = 5 = - ('- = '-"" 

-----------------------------------------200 



C;-1l___..jl J a ; II 

I SO - I <JO 
4 

= 

<JOO - I <JO 
5 

I - 5 

1.58 = 2.5\r = I~ v = 

= 

{
= t 

1-.J I '"" 

.r't_ 
-X 

t_ 

. ~LJI ;;J.>WI J 4).... J~l { cjll ¥1 ~ cf'J ~.,>.._;; 0.70 = ~:~! X O.<J<J 

, ( U"') Ji.:'-ll _,.,..8. I ~ &' ('-"") (::! l:J I y:-8. I ~ • _,.,.::;)1 J l,~-.U:J <..<; LJ I u )1, WI \..G..:....i 

~ ;.; r-' J ')\.;.. .:r J.<;-l' y,:-d' r::"' • pi 0\5:... >' ~ J-- , ->-" o .........o; c~ <? .u 1 JIJ--11 JJ J 

&' Ji.:'-ll _,.,..8.1 ~ _.~-.!Z ~ j) , '-:"~ '14 <./' Jlj--lll..i.A <Y' "l.o:- '}I 01 e::-kJ~J ; (::!L:.II _,.,..8.1 

: '-:,] L:.ll u '}, l....JJ w J (::! l:;J I _r.>.:il ~ J ')\.;.. 

() ..t,.; ')II) <_,::.)I <J.) 1.... <E--- u + '-"" X i ~ <J"' 
../'<.)" <J"',_, ... 

( '-"" ~ ) [ <J"' ~ ) - '-"" U"' ~ .) 
2[ '-""~)-2 '-""~ 0 
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2 2 
J"'<Y '-"" <Y '-"" <Y 

04 16 I 4 1 

35 49 25 7 5 

24 36 16 6 4 

56 64 49 8 7 

15 25 09 5 3 

134 190 100 30 20 

-======3(=) x=2==0==-~( =13=4~)= 5===o;--- = 

[
2 (30)-(190)5] [ 2 (20)-(100)5]\-

600- 670 
~=~~===io;-= 
[900- 950] [ 400- 500]\r 

0.99 = ~ = 70 = -==7=0=;- = 
70.7 5000\r 5() X ]()() \r 

1f = - t. 
1 - 0 I u 
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2.24= sv= 

180 - I YO 
4 

= 

(:"!L--JI J a ; II 

'!00 - l t)() 
5 

I - 5 { = 

1.58 = 2.5\r = l~l v = 

I 
= t 

1-0 I "" 

400 - 100 
80-4100\. = 5 v --,-1---;o-5-

t 
"' -X 

t. 

= 

.~WI'-l>WI<)~J_,.....J-I(.jll~l~\f'.J ~_,.<;0.70 = ;:~: xO.'J'l 

, ( ..r) jA.::-l I _,.,.;..:1.1 ~ ,y ( ..r') C:' l.:J I y:-d I ~ • __,.,::)I .J i _;...Li.:J ~ U I .:;., ':"-WI i.;_;..;_; 

~ ;.; .;-'-' J )\.;. ,y J.<.:....l 1 .r.-'-1 1 ~ • .>?' .:; ~>... ')) ~ J..> , y. o ~ cJ.; .,.u 1 JIJ--11 ~ .J 

,y JA.::-LI _,.,.;..:1.1 ~ _;.J.Z ~ j[ , -,..~ '))~ \!' Jl_j--lll..i.A .y- ~~'))I 01 c:;-kl~J ; C:'l::JI _,.,.;..:1.1 

: <.,Jl::ll .:;., ')) > t.....lJ W .J C:' l::J I _,;.:.1.1 ('"} J )\.;. 

( ~~ll..r~) -~..r~" 
2('-"'~)-2 '-"'~" 

i 
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<..7"'</ 

04 

35 

24 

56 

15 

134 

:JJ-1 
2 2 

<..7"' cr' <..7"' cr' 

16 1 4 1 

49 25 7 5 

36 16 6 4 

64 49 8 7 

25 09 5 3 

190 100 30 20 

-=====3=0=x=2'='0'='-~(1=3=4'=) 5===:=;---- = 
[

2 (30)- ( I90) s] [2 (20)- (100) s]y 

600- 670 
~==~=~c;-= 
[ 900 - 950] [ 400 - 500] y 

0.99 = _22_ = 70 = -===7~0=;- = 
70.7 sooov 50 X JOOy 

.{ 
= - t 

1 - '-' v 
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C:"L.....Jij a ;11 

(c.><>]) ( V"1)- c.><> V"1 w 
2 (V"1)- 2 .?1 w 

{230) {135)- {6324)5 
2 (135)- (3851) 5 

0 58= 570 
. 955 

31050-31620 
18225- 19255 

= 

= 

)..Lis ~b j; ('-"");_,.,.~~I ~_rll i~L. c} ~I.)\ <i""- 1.1. J '0.58 = J' '-""I <..} i>) 
• i.J.> IJ i.J.> J )..l4.S .,:, \._,>. l..:.,- ':i I c) J;-.=..::11 ~I~ j I 1....\5' ;.6; ( 0. 58) 

135 ..r:l ' 
27 =- = =,r 

5 0 

. 27 X (0.58)- ( 46) = ..,- ..r' ..::0 i>) 

30.44 = 15.66- 46 

c} ~IJ.Li.o 0~ L...~:.<- (30.44) <fJ~ ;_,.,.)L.,~I ~_r.il c} ~10\ ci-"'-1.1. 

""_rl I i ~ l. J ~I r J ( cJ"") d·.:.ll .,r.:-dl ~ <..r" <..} \? ~ _;.,::.LI . i )-.o \?J L..,: .,:, ~ 4 ':i I 

: ~ l:J I ;;J~ WI \\..G.;..., I ~ , w \._,>. t..;:,. ':II c) J;-.=..::11 ( ,r) J.i:.-11 y.-d I ~ J )\;.. <..r" :C,.. ~~I 
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t 
V" 

--x .;= _,i 

~l4::.11 ~~; .u~L... ~-- :_,.., x 1 <r = .;:., 
...r'W"' ..r"..r 

~_r=JIU:;'>L.. c)>. '-:-')\15 vi)_,_:..>-I c?l.;:.; ~ c;:..l.;l,; ,t.;~i J_,.LJ,-1.) : (7:9) Jl!... 

. v l,<- l..:.o,. ".} 1_, <:,. ')1..., ~I 

2 
LY' <..J"" LY' <..J"" LY' 

1296 1548 43 36 

324 648 36 18 

576 1200 50 24 

1089 1848 56 33 

576 1080 45 24 

3851 6324 230 135 

''-:-'Ykll 

._} J:..=..:ll ( LY') _,.,.;.:1 I ~ '-:,.o ')1..., ~I ~rJ I ._} J:..=..:ll ( cr') ~I ).,t,.; I .U ~ \.... ~~I (i 

. (LY') ~I~ 0-" (cl"") ~pi <,>i , ul,<-l..:.o,. '.}I 

(cl"") ~I~ (LY') v'-::->-~".!1 ._}~I (LY') ~I).J..,...;I ;;J~t_._.A~I ('-:-' 

. (cl"") r-'=1 I ~ cr ( ..r) ~ J.:.::ll <f i , '-:,.o ')1..., ~I ~_;J I .) j,-=.:J I 

:~l.i 

. (Jij.-ll cr J_, )11 t)ll) 

204----------------------------------------



C:l___.jl J a ; II 

\...,t;.c. ;;.hA; (0.50)_;1~ oloj,! ~~k,. ':il io\.. J ~I 0l01..i.A>.J '0.50 ~ '-'"' ..r 1 l~) 
. i.G. I.J i.l.> .J _;I~ ..,_. )L?} I '-:-!?I J J:...=-:ll o loY.! 

27 = :r 

46 = :.,., 

( 46)(0.50) -( 27) ~ u"' ..r ~ I~) 

4 = 23- 27 = 

~_rll c) ~1)-L<.. 0~ \...,t;.c. (4) tf.JL.., ~l,..>.~':i\ c)~\ 0i ~ l..i.A>.J 

er- <.r) w~., .. t.._:,.':il J ~I) J<:.-11~1 r} er- <....,; <?4~J .I_;... <f.J~ ..,_.)~.....,?}\ 
: <) l:J I <Jo W \ 1 \..G.;...,\ .;:., , ( <.Y") ..,_. )L?} I i.:!_rl I J ~I ~ l:J I __,..d I r} 

4 + 5() X 0.5() = 

29 = 4 + 25 = 

Error of Estimation .H...;;! I i.L..> o 

, _,.;..:11 J..ll..U .<.)..,;-:;I ~I j>- ~ l:J I ~ ~ l,.:=J. I ~I J 1__,.,._; I .G i ~ y...u:ll\.k> J~ 

<JoWl J)l..;. ~ ~\;_; \.k.:l..11-4J _;~ 0i .;:.,.J . Ct) y. )I.; .U y. _r. ~ ;.,:.:Jilb., '-'~Y..J 
: <}l:JI ~L.)I 

. I. L:li :c...A.II ,.; A 01. . '<..L>)I :c....;)\ 1•. ~ ..:_,.. :, - """= T "" . • c.r- '-'"" <..!:'"" c/ . . u--- <J" • v '-' L-
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.:-+U'x 1 ~ <.Y" 
..r'...r' .f..r' 

:if' 4; \.,.:.:11 (,_r>) ~ 0~ , 47 ~ U' ~ ...:...;\5 loJ J\:11 J::--~ 
. 
\.c_}' 56.54 = 30.44 + 45 X 0.58 

. (Jij-ll 0-' JL:.ll t)ll) : J<-1 . '-:' 

<)~I (,_r>) C:!\::)1 _r.-dl r-:-' 0-' -=-~4 'l'l <)~I (U') J'-'-11 _r.i:ll ~ p 

2 
U' 

1849 

1296 

2500 

3136 

2025 

10806 

: .;_,! \::J I ;;J oW I ('.J.>.::...; ~ )\..... ?J I ~;:J I 

<.Y"U' <.Y" U' 

1548 43 36 

648 36 18 

1200 50 24 

1848 56 33 

1080 45 24 

6324 230 135 

( <.Y" :r )( U' :r)- <.Y" U' :r 0 

2 ( <.Y" :r l-2 <.Y" :r 0 

(230)(135)- (6324) 5 = 
2 (230) - ( 1 0806) 5 

0 
_
0 

= 570 31050-31620 = 
.s 1130 52900 - 54030 
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~ J-..lA:ll .lb. i i.>i •> 1M l_;, 1_,:; I ~ 1.\.. _, . <.. t; i.> _,s:.:.J ~ <.; )I..J I ....,._;; l..J.:.<. \? i , L-"'""' 

c; l:J I ~I .:.,.-~ <...,_,; J-~ .b.,;) I \.h:l..1 i.> i >! , ._;a....,l I ~ cr <.lA.:...... _, '-;I~ i.> §.; i.>i 

.i>l; J.:."ll .lb.i 0i ~ ll> _, . .r-'-=11 .:.m .:.,.- ..s.J- '11 ~4 <k,; )I .lb. '14 ;t:; _,i; _;; '1 <._,..,) 
r.>-11 ~ <f_;l;->li..JI~'ll .,_,~ <,>)-:->--' ..JI~I_, ~ ,_;~..u.. h.., P. ~I t'_j_,:ll ~ 

: JL:ll ~4 .n-1; w- .:.m_, ~'11 c;L:ll 

2 2 
'-'"' <..Y' <..Y' '-'"' '-'"' <..Y' 

12 04 36 6 2 

15 25 09 3 5 

24 09 64 8 3 

54 36 81 9 6 

16 16 16 4 4 

120 90 206 30 20 
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( ..r') ~ 1.;J I _,.,..;.;J. I if.:.! ~ '-,1 \.;.; ':1 I ;;J ')l.J I iJ §J L...\:s- ,)l,.\.i iJ §;_ iJ i ~ tw,_ I lh J... iJ 1 
.} .C\J \.. _,...;-J . ~ ~ ;;J')l.J\ iJp ;J\.,...} oloJ ~ .Ji 0.;->.} , (,_,..,) J<.:.-11 _,.,.;.:.\IJ . - . 
)~ ':1 I J 1 (:? ./> )/i _r-8 I r-:J <)-" ~ <,? 4 y.:ll ~ iJ ~ .:r.._,.;.::l I .:.,"::-! i..o \.; <.; ~ o y,-.J \.J.>. ;J \.,.. 

. <h.... _,:11 <.i)W\ .6-..., ~ \..) .h.... _,:1 I y.j 

Standard Error of Estimation _,;.;.i.;;J -i ;L,&il i.J.J-1 o 

.s.J.\f-y.Y".J "Standard Error of Prediction" p <f.;t,...\1 i.w..1 \'"""~ tkl1 I.L. 0fi 

tf lJ I J, U:.l I ~ _r. ':1 )..t.>.; ':II .k.;.. 0 lS WJ . if~ if.:.! ;;_; ')l.J~ J.? 4 )..J..>.; ':1 I ;JJ L...... ;;J o 

iJ §-; ':1 )..t.>.; ':II ;Jo L...... J ')l;. 0-" 4! L>. ~ <} \J 4! L,.:.:l I ~I iJ i ~ iJ i ~I .rJ , 4.t:., 

..:.;\5 WS" olo_f. c:;_;JI Ji 0)\;:.;.. ':II I.L. cPJ . ~\ t""Y ~ ~YI ~I C' l.LC ~\.k:... 
. :CW...:., 1:- II l:ll · · =·1\ .·~ <.i)WI . u--- J ~ u'...r.""' ~-' 

;Jot...... u-o ~~ ~.J ~l:.JI ~ :c,..t..o'':ll ~~ 0::-! j.il_,.:ll:...,. .;JJ •PI ;;_;J ,_,..,L;-<J.J 

tf.JL,..-11 01..r""':ll cr- ')·:-'" .Y".J •;..,.:.:11 <f.;L.,....\1 lk.:L~ ._........., L. 11..G...:....,\ .)! W •)-L>-'':11 

'":'k. ~ oJ~ .J . ~I U4 y ~l:ll ~ 4-! \.,::11 ~I.J <:,L.o 'II ~I.:,":! c:;.J_;JI) ,lb. YJ 
: .:J::::)l:ll ~J WI .S..l.> 1 J )G. 0-" y.:l I ,lb. ':1 tf.J t,...\1 0 l_r.; ':II 

~. = tt ·_,.::.ll <f.;t,...\1 \kli -1 
]=;- ~ ~-~ 

. ~l:ll ~ 4-! \.,::11 ~I.J <:,L.o'll ~I'-"::-! c:;.J_;JI ..:..L...:r tr"'-' cl' :2 t1 .:..._,. 
. ..:..':IlL I J.l.>. <../' : iJ 

~ ' /:. = C • _,.::.lJ tf.J t,...\ I \kl I -2 
.J - _J v ,f ..r~ 

. <:,L.o ')!I ~ l:l I _r-8 I ~ tf )., . ..\I 0 l_r.; ':1 I y : '-'"' t .:..._,. 

. (,_,..,)~I _r-8\J (..r') ~l::ll_r-81 if.:.! .1\;.; ':II j..L.... t'J"' :2 .J 

_;.., ').!A.. \f. k. h... p. '~ ,l...> ..)y t).f" _r..u.:! I. ,lb. 4 0 fi \.. .J i _r.:.:J I .l.b.i ;;i .b-)\; 

lh ;...._,; ;;i .:..._,. '(,_,..,)~I _r-81 t:' ,)-" ;...._,; J5 ..(;s. ('-"') ~l:l\ _r-81 ~ tf.J~ 01_r.;4.J 

.t;..\)1 0-" J<.:.-11 ~\.J ~l:.JI _,.,.;.:.\1 .:.,"::-! .bl,;.; ':II c}L.... <...._,.; ..:..;_,..:;1 WS" _;....!I 0-" '":' _;.Z \kl-1 
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2(:_,..,- '-'"') =2t A 

'-'"' - '-'"' = t 
,.4 ,.20+ 

9.61 3.10-

4.41 2.10+ 

7.84 2.8+ 

4.00 2.00-

25.9 ~ 

C::"l__j\ J a iII 

0.062= J lo! 
"''-" 

0.003844 = 
2 

( 0.062) = 
2 

( J"..,.. .) ) 

0.003844-1 \r(2.55) = .r):t 

0.996 \r(2.55) = 

2.545 = (0.998) 2.55 = 

A 1 
5.6 + (._r)O.lO = '-'"' '-'"'<Y' ..r' 

5.8 12 04 

6.1 15 25 

5.9 24 09 

6.2 54 36 

6 16 16 

30 121 901 

'-'"' ..r' 

6 2 

3 5 

8 3 

9 6 

4 4 

30 20 
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. .;_,.La ':/1 ( v" ) ~ <,£ __, l,J.I .....; l.r-' 'J I '-:"' L,.. ( 1 ) 

. ~ .bt,_;__,'JI j.-l... (:!r o~l ~ ('-'"') ~J ('-'"") ~ ~ .bt,_;__,'JI j.-t.... '-:"'L,.. (2) 

. ,~i i.JoWI J ~I ...,.a,_,_..; (3) 

2 
(30) - ?()(, 
5 -

1 - 5 { = II=~ t 
1-C> ~ v 

YOO _ .,
06 5 -

4 { = 

2.55 = 2~) v = 1 ~() /06 = 

(v<>1)(c-"'1)- J<> ~1 u = 

[
2 (v<>1)- 2 v<>1 u] [2 (c-"'1) -2 ~1 u] 

~---(~3~0)~(2~0~)-~(~12~1~)5~--~= 
[

2 (30)- (206) 5] [ 2 (20)- (90) 5] 

5 
80.62 

600- 605 
~--__::_:::_~:..::..::._----,-,- = 
[900- 1030] [400- 450] 

5 5 
=(=13=,:0 J=( 5=co J"v = 

J 
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( '-'"' ::r ) ( U" ::r ) -'-'"' U" ::r u 
2 (U"'3:)- 2 '-'"3: u = ~v<> i 

-'-'(3'-"0-7.) *(2;-"-0~) -,-;(~1 2:;1~)-=-5 = 
400 - (90) 5 

5 600- 605 
0·10 =50 = 50 = 

20 c/"~ 
4=-=--=v-

5 

. (4) (0.10)- 6 = ulj\ 
-r.r 

0.4 - 6 =: 

5.6 =: 

: Jl:ll _,.,..:)\ ~ ~. _r.:::il _,i _,I.J.o..;')il <lJL... .J\j -,k.) 

~ l...5 <.!.lJj.J 4; l,:J.i (<Y") r-:J J~l ~ <lJWI ,J.., ~ IJL...:.<.I 5.6 + <v-l 0.10 =if 

(<Y"} r-:J.J ~YI (<Y") r-:J 0:.--! .jJ}JI J~l ~ J--.ll ~ . ,~\ JJ..lJ:.I J <.r'~\ J_,......ll J 
J e:.PIJ y L.5 , (2t} J!-.-:.1 CiJ}JI ,J...o, (:!r J~\ ~ , v-kJI J _,__...ll J ~ l...5 4! l,::J.1 

cf.;i.,..l.l \kj..1 ~ ~ ~ <._J\.:JI <JJWI J ~\ ~~J . , ~I JJ.lJ:.I J C!U\) _,..-.JI 

.• _,.,.::.lJ 
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Sampling distribution and Statistical Estimation 
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J"~ 

'-.....I_;..U ~ Jl..a>-1 ~ cr ~ ~ '-; ~ U. ~ ._r '.:.,.-JI 0i ~L.. \.:...k. ..LAJ 

c? J Y .1.:.. )I.J r. yS ~~ .;:JIJ l.;iG~ J)l..;.. 0-' ~l..a.>- ~I ~I ...;.=. '-:'L.. J ~\...a..>. 

~l..a.>- ~I .. :.A ... ~ I 0-' ',r-4 ..;:,~\ U_;> oi_;J '-..i.....J..ill ~J . .:..o ..;:,J..;..i <?.i.JI ~I u-"'i...a..>­

'-"'~ 1.:.> 0-'J , ;,J..,.., .r! _,ii~ ;_;-::S 0§.; i.>L,.>-'>11 .r ?I J ~l...=- ~~ ..;:,~\ 0i 0~ J 
~._;.II ~L.a.> ~I r.-'ll ~ . ol..a.> ~I J ~\ i J-t-'11 1\..G...:.....\ c)1• ~I <?.JJ~\ 0-' 

t., ..r:-i-J .kl,;_;YI J-L....J ,s_;t.,....ll ..JI__,.,..;>il_, _k,..., )IJ .h.. y:.\1 ~~I uG~ JJ\.> cr Y..,L.. 

4J ;_);l:ll ..;:,~\...a_,- ~I _;;..Li:J ~~..;:,~L.a.> ~I ,h J!.--J , "Statistics" ..;:,~\...a_,-~~ 

. "Parameters" r-JWI I""""' I ~I ..::>~l..=-1 c? ~ ~ J5:s" ~ 

~I _,....,t.:.... J::-1 ,s..L.o c? ~I (..;:,~l..a.>j) ..::>G~ JJ\.> .r ~I r-!L.... _;;-U; <.;, .<....:....:; 

~~I r-JWI 0-' ;.:,..JI u~l..=-1 ~ '-:' _;::,; ~ , .:..o ..;:,J..;..i <?.i.JI Jl...=- ~I c'·-:- ..U 

c'·-:- ..U '-l!..: ;.:,..JI ..WJ lh . ~I cl]:, J:.' \..;.' _,5 <)J iy::-:5 ;.:,..JI ~ 0_,5 <ll>- J Jl...=- ~\ 
. .:..o ..;:,.l;...i <?.i.JI ~~ J o>y.-_,.1.1 ..!ill ~_;\.4.:.. ~ Ji ...,_:l\ ~ u-"'~1 4:,-i t).f" \....~.:.>-

0-' ~\.: ~ 0-' ..;:,~\ 0-' ~ >.U. ; ~\.> J ..;i c)1 ~L.a.> ~I uLI_;..\JI ~\;; ~ 
tr- ..;:, ~I •-4J ..::>\h..., y:.\ I e;:_jy iJ ~ , L.,..,.,k \...., _jy u-"'L.d- I <..,.; t).f" , ~ Jl..a.>-1 ~ 

..JI__,.,..;~J <Jl..=-~I~ '-/Ll-1 .h...., _,::11 <?J~ '-/L.. .h.._,.:.<: ~I e;:_j_,:ll ~ J..;..l_,J 
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N ...... 
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\,- ~ t . . ~· f 
~ 1 't'~ \-<. 
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r t t ~ ~ f f - ... ~ s· 1-- ~ 1:. t 
f c... "t_ 1 r-:-~ .c- b 

·t: r ~- c. rcr;_ .r ~ c;.,.. 1. = 
~ "'' t' ~ ~-q, '!:: -~ 'f;; c. 
•• c;- •. ~ f 
j:. {: 't '!:'. l.. 

Ff-1.£ 
\- ~ ~- f 
c...l t-· 1· 
.z. . ' 't: t 
r- 'Yc .: 

~ 't t t 
~ '[ - ' .: - r :t. 
·t: ~ 'f._ ·~. f l. c. [" 
·- ':f 'f. y .[ l: ~·l'':f 

i 1tL 
2.. 1· ''"'· Y\. f rP rcr;_ c;:: ~ '':f 

~- ~- 't:: f E 
::::. ''"' . [ 'f._ -§ ,.·. _\-<. 

.;, t-· c. ~ ~: 
~· ·~ 'f. ~: ~ 
~ ·t ~ l: rcr;_ 

~ ·~l· { f - . (;. (· (;. 

t0 ~ c;.- ·[' L. :f ·K- l. !l t:; 
·_ ':f ; ~ 

'r. \-<. 1: '1= 
l t ~ (• c; (;: ·\':.- { 
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- - ·G-. 

'\;- 1 ~[ ·~. :(' ~; 
-o c-· ~ - f .....: E 

! ( ~· t.1:~ ~ ~ "' ~ 1 .z. .c 'r, 
::::. !::-, '· <: r. -;- [;. 3 [:: -• >. L· "-
'-' - t' ~· •. >. 

§'· ~ •!., l::: ~-- ·~. ·G.. 
~. ·~ f. ·[ ~- J r 
f. 'e. - . .t. .z. ~ 
' f.:' ''"' . .: \.. c. . a.~; • 'Yc -.z.-

~ t f -~ .c: t ~ 
l:, _:_ ·~. - [ - 1:, ~ .. ~ r- r s; ~ E 
;.... •CL_ .h' y 'f._ '<.,. ' 0 

~ '':f _:_ 't' 
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i f. ·[ { 1 
\- ~ .. l- ~- ·~ 
·~. -· v c 
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~I u l.J....., ~ <JYWI c)\J , ~I ~ 4l ~I u\.:.,,.JI ,y j _r:-:S lJ.U. .G.\ I""' L...L:.J 

: .j )'I _,..,..:]I .}<- LA~~ J'.-r:_ u L:.,.J I ~ u I.; I...=-[J 

tr-"'-" <?\ , d:, .. JI ~"'\.h...., .P 1w1 h.. _,.::1.1 ~I..:J: _,.. (u) e;· --,.,II </-L..J-1 h.. _,.::1.1-1 

: <,Jl:ll :UJWI ~ J ul:.,.JI JJ.>. .}<- L. _,......<.. ul:.,.JI ulk..., p 

-----~~ILp 
u l:....J I JJ.>. 

c).<-\_._,......<.. ul:.,.JI JSJ u~L,::JI ~ <f\ , ul:.,.JI.:r-L,::J \l.JI h.. pi-~ .:r-l:JI -2 

: <,Jl:ll :UJWI ~ .J , ul:.,.JI JJ.>. 

u t.:._,.J I u ~ l,:<:I 
----- ~ ~l.:r-1..,; 

u L:.,.J I J .u. 

?,I .:_,.J Jl..a..>) ~ ,y u l.:,-.J I ,y .r--;S J..U. .i..;.. \ :Ul>- <) ...; \ , I.:.. ; .J L;, ::J i.JJ..f c_,5J .J 

J iu l......o c)§.;_ ~ c)\ J..f j) , u l.:,-.J I "-l\:.1 ~ l....J.. I u \.k..., _,.::1.1 ~ J 0-! l; J .rc J .h.,.'):, c)\ 

. ~I h.. p 4;J ,y ~ <) _;....,\ J\ _?.\c)§.;_ ..lJ J-- 'ill ~I.J ~I h.. p ~ ~ 

J.'-o J , (:' --,. ~II <,1-L..J_ I h.. _,.::1.1 J y- u l:,-J) ~LJ_ I u lk..., _,:II t::' <) j -- , : .:ll.:.. 0 i ..J.f. I..K> .J 

: <,Jl:ll :UJWI ~J ~~ J.:.€ ~ <f.JL,..ll i.JJ.1 1 1<}.<-~~I Ji 01r"illh 

~ <f.JL,..ll01r"il , t 

'-:.,.J I ~ : 0 

~ .G.l:J tr d.:.='". : ._::., \1....., p 0 ~ , 4d) I <, L;.:JI ~ .}<- jJ l....:<-1 J , ..:.lJj ,y G :>\h;IJ 

w l:.,..J I ,..L. <:... u.G-\ <f jJ I ~ ':/1 ~I J u\.u L:...\.1 t' _j _,.:.1 ifl.c y-U c).<-~I (::' _j_,.:.l I 
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0 1..\...._, . <>Lll .:r %2.5 4J_,; _,i l.pC c}-! <)1_, (j) ~ 0:.-! ~ .r...l..i:ll ;_;:.; <Ji .b..';/ 

c}-! <)I (j) ~ <;i ~~I t'_jJ'.ll J_,~ c)j)i:J4_, . :.:..,..WI.:r %97.5 ~ c}-! (zj) <;i 

. :C.._,.lhll <£.!1 ;_;.;c).>-~ ,~i <l>WI J ~_y:14_, .1.96 <f-'W %97.5 tp: 

0\; X~ 
~- X J.96± J5~ 
25 v 

~ X J.96± 15~ 

0.6 X 1.96± 15 = 

1.176± 15 = 

:~I<J...!~ ~ c,r.L-LI.Ly\1 .Ji .b..~ .y.._, 

13.824 = l.176- 15 

. (15.176 : 13.824) cSJ.i.l .r-:a <?i 15.176 = I. 176 + 15 

'7' ~ 0-' \..,Ju, (16) Lu.t.<. '7' )lhJ I 0-' ~ ~ if. LJ.I .L _,..:.ll <;IS li j : ( 8:2) J\!... 

.....i...a.JI ':"'~ ~ <f.J~ ..JI_r4 (20) <,?Jl-t ""-'\.,>-4 ';/I o>\.. c} '?'L.... 'JI..r>UI....A..all 

J.:>. ""-'\.,>-4 ':IIi>\.. J Jl~':!l..r>UI ':"'~ ~ </-\...J.i.Lfllr W , (4) '.J~ ..r>WI 

. %90 WI cS_,::..... 

%90- 1 ~ a. 

0.10 ~ 

0.050 ~ g 
2 

4J_,; c}-! _,i %95LpC c}-! <)1 (j) (uL,..li<..~IJi ~~I t'_j_,.:ll J_,~ c)J)i:J4_, 

. < 1.645) <?-'w <>Lll.:r 1;5 
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: :cJ~I ;JjWI ~~ 

<?-' l,.J.i \kL I x ; L;. __.:11 ;j JJ I :cJ l...:>-1 ± <:,.J I .h.... p ~ ( i) ~I .h..... p 

tt_Xj ± ~~(~) _jy)~J 

t <?i 

·~<.j.U-I.h....._,;il: :_.., 

' . t_ 
<?-' l,.J.I lk:<-1 : 0\r 

0\S (ul_,:..... 5) '-'_,..._JI <.:..1ll.y 't....a_;.._.;, (25) l> r"t:.. j-4 4..:.,.<- 01jJi l.>.i J.:<. (8:1) Jl!.o 
;_;:.;':--'"""I '(~ 3) ~ <.:..1li..!J.l; 01j_,·~ <,>jl,..>.. .....;1~~ (~ 15) ~ij3Y '-!-L!-I.h..... _,_:11 

u ..,~ (~l.h..... ._p) '-'_,.._._11 <.:..1ll ,.u, JL.i1i e::-"" 01j3 'J '-!-LJ..I.h..... y11 .r...lA.::l wl 

. %95 o)..U.. 
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. 1.711 = u;;,.,; 0i ~ (24) Vi wl:-_;..1.1 

<.:,.... i_;l,-. ~ ~ ol)i ,loY if_;l,...\1 <.JI_r.;':)IJ .,;.LJ-i.k..._,.:ll0i ..:..J...Ijj :(8:4) Jl!. 

~ ~~ ol)i .k..._,.:l wl ;p </' W ,io_; (25) ifJl....,: '.:.,.JI t"""" 0\51:,\J (4, 25) 0l5 

. %99 :i2ll <.5.>'--' ..!.:.<. o_;4.\l & 

0.005 

%99 

0.99- 1 =a 

0.01 = 

0.005 = ~ = 5!:..._ i:,( 
2 2 . 

0.005 

J ~La I c5i '0.005= Q, ;J':).J.il <.5,.::..-oJ (1-25) Vi u4-_;o ..t.:.c (w) ~ 0\J .c.,k. J . ') 

~ . (2.797) <.,?"' <>.L.ll.y 0.995 

: Jl::l I _,.,.J I c)>. 0 §.; :i2J I ; ,;J 0 ~ "-).<. J 

4 
25'y X 2. 797 ± 25=\ 

~ X 2.797±25= 

0.8 X 2. 797 ± 25= 

2.24± 25= 

. (27.74 & 22.76) ~~0.~ .,;.U..I.k..._,::.i.l;;,.,; 0i ifi 
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16 v 

4 4 X 1.645 ± 20= 
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. (21.645 & 18.355) ~I~~ \ILl\ h... _,.:].1 01 .J..f .)\:J4J 

wlr>'l 0'-J ...W>J ~\ L_jpl JJ~ i..G..::....; ~l.JI <LI..JI ;.]\_.,. J L:.;i '\.:... i) . .!.~\_)~ 

~I ,j_, J:... c:.>>IU-1 ~~ J ~J , J:..--o _r ~ l:;.JJ UJ.r-- 0~ ~ '-?-'L,..-11 

c?)-,..J. I w lr }I I 4:-- '-:J-'-! i.G..::...; ~ y '-'"' l...:....: \.....J..:.,j , \.:;..1..1 i) _,.:.. J \ 'J J.r--" 0 §-;>' 

: '21 I y;ill ~l:J I ;.J >WI \.G..::....; ;.J~ I ,j_, J!.- J J , ;.;_,..J I > \) "J 

~(!-students) JJ~ r4 w _rS '-.ol> JJI~ jA ~I_;...:....., I~<..._,.; '-f' : u G.;-> 

-4-l.? ~1_;..:....1 ~ i.J\:ll ~~ r4 w_r; ~~ ,.i.,J , (j) ;.AJ u,~.... <....,..; '-f'J (3) ~_, 

y '-:' _,.lhJ. I '21 I <5_,:.-.. 0\5 I>! J \!l I J:.,--~ . ( 1 -0) 'if- I u l,-_;> o..J.>. J '-:' _,.lhJ. I '21 I <5 _,:..... 

%97.5 G.L..ll J Jl:ll e_j_,;:.ll J1~ ~ fo \.....\:.<. ,20 <.?-'~ ~~ >l_}i >..l.>- 0l5J %95 

.2.539 = u <....} 0i .J..f ~ (1-20) 0i, (] -0) '-J-1 c:.>l,-_,.JJ '-4\..0J.IJ 

y '-:' _,lk.l I wl <5__,.;:...-... 0 LS J l> _} (25) .c.,....J I ~ 0 LS lo! ( d .;_._,...; '-f' Lo : ( 8:3) Jl.!.. 
.%90 
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F(x2) 

0 

.yL_;JI J " ; II 

0.05 

. %95 <..<:J\ ..s~ 29 =c., 

<x2 ): \s\5 r:::.'Jy J,.~,;- .)l _,t:J~ 

::.:...} .;\ ~ 29 Vi ul,. .J..U J.WI_, %95 '-'.:ll ..s~ ..:J. 

17.7083 = ( x2) :2y;\5 

• "Jy. J. a> ·I cr-~1 .;i ,_,_-' ~U, 25 l->>I_,Ji >..l<. .. .,/>i.hJI .:,r-~ .l...;.\..u. : (8;7) Jl.!... 
..u. u~L.)I ;,\.. J '-:')\hll t:=" cr.L,:J '-'.:ll ul_? ~I , (20) = u~l;)l ;,\.. J '-:')\hll 

. %9 5 '-'.:)I ,s _,:..-.. 

Vi "'-'4-.J>.J ~ : (wl ,s_,..:.-.. -1) .U"J..UI ..s_,.:...-. ..u. (x2) 2y;l5 <.....; .lf :"1,1 
. 0- 0) 

'-'.:) I ..s _,:..-.. -1 = ( a ) .U ") ..U I ,s _,:..-.. 

0.95 - 1 = 

0.05 = 
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. ~I .:r.t.,:J 4_,L,. ~y..-11 '-:.,.JI .:r.L,.;' CJ fo_ CJi <.f~J~I '-r" ~ o! , ~o CJ fo_ )I 
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. · l:1l <A.':! I ul .::..1, J-. I' 

ti~ <}IS : 2<-flSl <.....,; ..~.;.ii J ~10cl:-:J .:r.L,.:JI ":"l-> .:r.L,-:J..I wl0l_,.:j ~..L? ~ 

. ( I - A.:.,...J I ~) ~ l!J: <./" ~I <.,..J-1 0 4-~o J ":" _,.11.1.1 w I <.5 Y--' J:.>. ( 2 X __;..) ~ L;J __;.. J'..J 

Lo ~ '-'-" L>..G.i ~ .;JI0\.:.,.>JI .:r.L,; ~ ..,_....:.ll ~~ C::'_j_,_:ll ( <.flS e:;rl 2<-flS cP-
2'-fiS C::'_jy JJ~ J fi '-""\.;.. J_,~ J')(>. '-'-" L»o~! ~'....,All ,.u, c,P J , ~I-illo .:r.L;;J 

: ~I J- l,:J <A.':! I 0\_;j ~..1.>..:) ;;_,J\:JI '-loW I i \.G..:., I ~ \.. __,..... . ( 4 ) r.i ~ c;.,.J.. 

0 

------ ;;,- t;;, ----­
a.-1 0 

,.-.o/--- <.SIS 
'- 2 -

- (]. 0 

. '-:.,.J I t"""' c)<- 2 <.f IS ~ <.......; t \; :.r ; ~ \.,<- <.?" : c j I 2 - <.f IS 

, (3()) V u\.'!" ~OJ 0.05 = <J)/J.l\ <.5_,::.-.o J:.>. 201S ~ <.?"\.. : (8:5) J\!.. 

0.05 = (].,~\ 

(1-30) = 
29 = 

(4) I"~ c;.,.J.. :201S C::'_jy JJ~ '-'-" (29 , 0.05 = a.) ;201S i:,! 

42.5569 = 
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.:,.-o L-:J I J a ; II 

. (38.5822) <>" 19 ~ '-'...:> w\::- j> J 0.005 = ~ x.. (X 2) : \>ts" :C..,H>) 
. 2 

. (6.84398) 0' 19 = v w\::-.J>J 0.995= ~ -1 x.. (x2) :2\$lS";;....,; L.i 

:0 ,(", u .11-1\ ·~l.:.lJ <A:! I'.:; .J\j W;.J ..Y"' . ~ u~ . .,;- ~ ~ 

15 

20 + 6.84398 

15 

0.3422 

43.83 

;:;,;2t;:;,; 
15 

20 + 38.5822 

;:;,;2t;:;,; 15 

1.92911 

;=;,;2t;:;,; 7.776 

~I~~ .:r.l,;JI.Ji ~ 1..\0, J 

r 43.83-7. 776J 
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. 39.3641 = <24=c, . o.o25= ~ .J:.<. z<.f\5l J_,41 cr 

< !!:... -I ) 0 .:...... .J:.<. (x2) :2,\5 w .u:. : Lt: 2 .J '? . . . 

. (24) ~ ul,. _;,J 0.975 wl <.f;_,:.-.-o .!:.<- '-fi 

"-)>. ... d 2.40 11<-1' 0. 975 U!JI <5_,:...-... J (1-25) Vi u~ _;, .!:.<- (X 2) : 20\5 ~ lo) 
: ,_;'JI y..:JI ~ ;_; ~ c:r-l,:U wl u~_;; ;_;:.; 

20 2 20 
25 + 12.4011 

2 t. 2 
25 + 39.3641 

20 22 2 20 
0.4960 t. 1.575 

2 40.32 2 t 212.70 

. (40.32 & 12.70) ~I 0,~ c}SJI c·~ ,II c:r-l,.:JI.;.._,.; .)\.b-::,1; I.K..J 

wl ul_? ~I , 15 <SJL; (20 = i;) [..,\)\ ,J.>. ~ ,\jl ,IJ'') c:r-l,.:JI i;l5' loj (8:8) Jt.:.. 

. %99 wl <5_,:.-.-o .!:.<- ;;_;_,..JI ,lo c))~ .)1 ,\)"'1'->-~ ,1;-y 

o.oo5 '= o.o 1 0.099-1 a 
2 2 2 

0.01 
1 

_ a _1 --- --
2 2 

0. 995 '= 0.005 - 1 = 
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<./l.J-1 .k.... _,:J.IJ ('-"') _,.,.;.:11 c}>- _,§..lit .to I .k.... _,:.. 0,:-i ;_;L.a.> I :;yy > J:, JJ_) ..e,-Y- '.} :H., 

._,.;.:li..W:, c}>- ..:..,~~l.lo'.l 

_,§..lil .to'.} <./LJ.I .k.... pi : [! 1 : ~ 

. ..:..,t.;'.}t.lo'.l <./LJ.I.k...._,:ll : fl2 

io\... <..} .:.,~ Yl_,o J.ci ill j.,..J. J j>.j-dl )I~ 0i ol) i..:,..~ 01 cr" y4.:J : (9:1) Jl!.. 
: Jl:ll y..:.il c}>- 4..~1 ~ _}.)1 ~ .Ji ~ U,..c..j , c:.A.,..;,L._)I 

do _,....L...lJ \?~1 cr-JI .!.ll_,ol <) _,_,_> ..UIJ ..:..,\.;'.}! .lol 0,:-i .J_,LA; .)I...:.._,..~ ol) : (9:2) JL!.. 

Jl:ll y..:.il c}>- ~l:S" ~ (H0) ~I;_,...:, _}.)I .J~ ~ J . '...a..l.JI 

uol_ri....U <fy.lll cr-JI.!.liA <..} _,_,s"..UI .lol.k.... _,:;... 0,:-i ~l..=-1 <l'.lo J:, J_) ~ Y- '.} .;1 \?1 

..:..,t.;'.}l.!.ll_,ol y. _,§.UI.!.ll_,ol ~ '.} <.£.}--1 ~J . cr-JI.!.liA J ..:..,t.;'.}l.lol .k...._,:..J ;;,_;._.l.JI 

. '...a..l.JI ulo_,..i].l JW 

C: ._,.:, _,L...:; c;JI ;,_;L..a..> ')I .;:,...a yill if' J : Alternalivc H ypothcsis :iJ,.L)I .;:,...a _}.)I : l.,;~ 
,J.,. cPJ . .,.u :;_,>_,.-:11 u\.;~1 J~ Cr' ~ ul;l c)IG.>l,JI ~ c;JIJ ~I <,...:o yill 

"'-;-:o _}.)I ,J.,. j:l _;.. J'..J • ( .b-IJ .....; _,1 u~:,) ~ J I (C.-::' _,1 u1:,) ~ ~ .J _,>:.; ..IJ <,...:o yill 
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: J l:J I y..:.l I c}>-~ ~ ~ _;-}- :il,.l.) I ;_,...:,_}.)I 0 _,>:.; \.....w.i 

.U'.} .> J:, 't.; _).!.lb. .)I \?i ! JI..:JI <./L.J-1 .k.... _,.:I. I \fJL; '.} JJ '.11 <./L.J-1 .k.... _,.:I. I .)I 0 lh 
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u,..<> ._; <./' J ~I <,...:. r'JI J _r.J .J__,J.: l...1:.<- y c? J L:J I \w..1 L..i , (a) , _ro) \.; .J _ro .J'.J 

. (B) _ro )4 .J _ro .J'.J , Jt!ll u:JI 0-" \w..4lkl..1 0-" crlll.o.....; f-'.J ''-'.k\>. r Yl 

.;;.~ _...;Jl ;~I .;;. \ _# ''' 

: <::Jl:.ll.;.,l_,kll ut,..;o _;!1_)~1 ~ ~ 

.:\.4-l,]l :i.,..:o _;JIJ ~I :i.,..:o_;JI 0-" J5 ~L,..oJ ~J.]. -1 

.uJ , ~.)I G.>LJI ~ u=Jiwi.J..A>YIJ ~I~~ ~_y1 <,...:._;!I U-~ ..l..:...; 

- . i..;,L..., L:..a...,i l.S- - ~ i - - . ~ ......:.0 
. ~ - .J ~J:f" - .. 

'-:' _,J.kl.l ;;JY..UI c.>~ ~J.]. -2 

~ 1) I ._; <./' J ~I ~ yill _;aJ .J J L...;:_,..\ ~ <f lll <f _,.:..J.I ..!.Lh I ;;J Y..U I c5 ~ -'--'-! 

0J.l5Y. ~L.a.> '11 ~ 01\oj ,i~i~ (a)r-'"" 0_,s:, 0i ~ .(a) _ro )4 .J _ro J'.J ~ 
, ~.l,)l :i.,..:o _;JI h....o d.~\!' w-4JI 0Y .!l!)J (.01) 0.05 )J\ (a) r-'"" jJ~ Y 0i i.JJfP 

_;51 JL,..;,. '11 J-..lA:.\101.5 , ~' ~ -"' , <./' J ~I :i.,..:o r'JI ~ .J Jl..:.>\0\S L.J5 .!.Ull 

Jl..:>-1 01 <i"-" l-4-i , (0.01=a) ;;JY..UI c.>~ .1:.<- '-:' _,J.kl.l J-..lA:.\10\S loj , Jl:l.l J:.,--~ . ~, 

. %99 <fJl...:. ~d.~\ Jl.:>.\01 <fi ! %1'-fJl...:. ~ ~i !'"'-)4 ~\ :i.,..:o _;ll _;d.J 

'-:' _,J.kl.l Jl.a>- Y I .J ~ Y I ty ~J.]. -3 

(.....;) ).,.::>.IJ (2'-?IS) (t)).,.::>.IJ (Z) .Jl,:.>l J:... ~L.a.> '11 d.Jl,.:>. '11 0-" i~..i..<- ~I_,; I ~b. 
~ < ~ ci i.G..::...l. \ JL,..;,. '1 \ _) !..;;>- '1 \ tf ,~ .J . cS .;>-)I\ ~L.a.> '1 \ d).,:.;.. '1 \ 0-" lA ~ J 
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: J l:J I _,..:.1 I .).<-~ 0' , ~ ~..t,JI <._,.;o _;J I () §; l....l:.<- L. i 

(1) ....................... H1: I-tt> 1-tz 

(2) ...................... H1: 1-t1 < 1-t2 

,_) (f..>- ,_) , <)l.!l I <./-~I .6..., _,.:11 .y ..;-:..51 J J >II <./-l..J- I .6..., _,_::11 ()I ~ c) J '}I m."-I ~ 

: J\:JI <./WI .b.... _,:ll.y y>...ol J_,')il <./WI .b.... _,::1101 ~ <:,;\:JI ;J\J..I 

.y J5 ,\5:, J.oW <./WI .6.... _,::110::; 0_r<ll ;J')I, ~ 01 ..:...,..~>I) L. U_;> ,_) : (9:3)J\!.. 

. U_;..LII •-4J ~..t,JI <._,.;o _;JI_, ~I <._,.;o _;!I<./' W , ~ ~ ,_) c:.,\;')11_, _;_,5"JJI 

: Ho ~I <._,.;o _;!I . i 

-.6..., _,_::11_, .;_,..5" JJI , LS> J.o lJ <./- L.J-I .h...., _,.:11 0::-; ~l...a.->-1 ;J Y, uJ> ._:;_,~ ..L.o,-Y- Y : L,.kAJ 

. C!l....JL...::.. 41 <,>i : c:.,\;')11 ,\5:, J.oW <./WI 

: H 1 ~..WI <._,.;o _;!I-._,., 

~..:....:\51>1-1 

-. c:.,\;')11 ,\5:, J.oW ._,.,WI.b...._,.::i.l.y __.,5"1_;_,5JJI ,\5:, J.oW c~-Lll.b...._,.::i.l : L,b<J 

-. ..:., \;')!I , \5:, J.o W if. lJ. I .6..., _,.::1. I .y __,;...,I _;_,5" jJ I , \5:, J.o W c5-WI .6..., _,::11 : L,b<J - . 

~yo}- ..:;...;\51>1-2 
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C:""L_:.ll J a ; II 

0.05=a a- I 

~\.il.l_, (j-) ~1_,...11..,_ JJ.ll .:_d. 1::!' cjll G.Ll.l y..c._,:,; )I <..<h:.... 0i .k..~ o~l ~I J 
. (0.05= a) :U'JJ.JI c5_,::-l. 

J ')\.;. 0" Jl...=- ')I ;_..,.; '-:' l..>. ;_,!... f" . ; _) _,.:11 w ~l,JI i I~~ c)l...a.> ')I ~ '-:' L.. -5 

1.1.. . w l,..P y-AJI J '+>I 0" w-4-JIJ ; _) _,.:).1 u ~ l:-,J I ;_,_,..,1 J.>- lo l....:.<-1 <...o t.;.. t,;l...a..>-1 ;u_, \...... 
-.li>. ') w'JoWI ,h ,_;.a.., c) I w _r=.il c) I J~J 

f" .......,t...l J.>- <f.UI_, ._,:,;)I~ .h; )I Jl=- ')I;_..,.;(:: '"_,_,!1 c)l=- ')I;_..,.; <;JIM -6 
. ~I~ _;.11 J_,.,; JI._,:,;J Jy- )} j\;..;1 

w ~')I ._;_; y .J . t.,..~ ~L::J I ~ ~ <../' J d.,_:, _;J I J l,.:> ') u IJ l,:.>- ')I ,.J.., i..G..:-:i 

cr wl.o _,J..l I ,_;.a..,}_,; :Ul> J ~~ (Z) Jl)l },:> ')L; . .hi; ii .. G.: ... ,'Jk ... ,.,.. 0" ~ ~ 

0§--_ ') Lo.x... (T) J\,.:> 'JI c) I, y,JJI f" 0.;>- J , <fJL,...ll wi~'JI j:. c)l...=- 'JI ~I r-!l..... 
,.J.. -r a:....-J1 t: ~..;a .r ~ L...,..<J . ~ <f-'l,.>ll wi~'JI :.r u~ ... _,.1....... '-;1\.:;J.J 

. dJl,:> ')I 

Jl,:> ') (Z) J\,.:>1 i..G...:....; :;.€;'-:,.t.li~I_...,...;~I~_-&A;u\..> ~ ~UI...._ ,;ll;~l :~,i 

<.; .r' _) y ;;J\.,.. J ..!.l.Jj J ;;_,.:.J I L>) y .;J I w ~ l,J I J Y...;.. 0" 0-'-' Jl...a.>l ~ <./ Lll .h...., _,.:11 

:UoWI J')\.;. 0" ..!.l.Jj ('""'.J , ~1...:.. ~ <f.UI <)-o'JI t··-,. ...U <f-'l,.J.I wi~'JI Jy- U,.....0 

: Jl:ll 
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\I~ I cj" <}I~ )I ul:ol_,:.i':ll_)y .s-'-'c)l Ul:o':l~ .jl..a->-':IIJ-4-iiJ ~I C::'_j_,.:)l 

. .lW ( t) _; t,::.;..IJ (Z) J t,::.;-1 cr j5J .lW ._,.:._,..;:)I ~ .._; _,... J.a.'ll I..L. ..) J . '-:-l:ll ~l=- ':II . . 

J .r.')IJ Ja.i) I .uk.:.. -4..l<O- 4 

. <.\;J.,ll ~ .}JI o4'1J <.,fol <J':I.J.JI.s~ .).<- l>i...:;.l J.r.'liJ Ja.i jl.uk.:.. -4-Lt i>l... ~ 
C::'_j_,.:)l <))>~~)I Uh.:.. 0p (H1:f.t1= f.tz) ~_d. ;J,.Lll ~ _,.;.110~ <JL> ~ 

: J\:JI j5:..:J~ ,.....:.0 y yo L.S c!.Uo J , ~J.L;; u=JI_, . ~ 2 . 

(0.05 =a) 

J .r.')l .uk.:.. 

a-1 0.05 
--=a 

2 

; J 1.,>- 'f" J , ( Ul:o.ll <ili:.\1) C::' _j_,:l I ~_; ~ -:...J J Ja.i) I Uh.:.. 0 i .b.":}..; : , )I.;. I j5:..:J I <) 

. ~ <.\;tAll (j) 01.,.>11<..')\.JI J Ji ,j_,> ~ <}1<>-L....ll y-

J't <./' J ' C::' _j_,:l I ~_; J.>.l ~ 0 p Ja.i) I .uk.:.. 0 \.; , ~ ;J,J.,ll ~_})I 0 p l..J.:.c. L.i 

~ y yoW" . .J;.Lll ~_})I~~ . (a) <J':I.J.JI.s_,.:..-. J 31 ,j_,> ~ <jll L-L.ll 

: J\:JI j5:..:J~ 

(0,05 =a) 

a-1 

J <1, tAll_, (j) 01.,.>11 A.. ')lJ I ,j _,> ~ <jll <>. L....1 I y_t _;..;)I .uk.:.. 0 i .b.')\; , )\.;.I j5:..:J I <) 
(0.05)=(a) 
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0.025- = 0.05- = a 
2 --z=j 5 0.05 a . 0.02 = --= -=_; 

2 2 

1.96- 1.96+ 

1.96 = j....,:; 01 .J.f ~I t'_j_,:ll J_,~ .y 

.y ~I _,i 1.96+ = j <..._,.; .y _,51 ;;,~1 (j) 4,:; ..:..;\5 1;1 ~I <,.:a .}JI ~.} t:.;\.; ...,.t.. J 

1.96- = j....,:; 

~_; r _;i.r<JU , (1.96+) '-':-_rtl (j) <..._,.; .y y:Si if' J (2+) = "_,..._.._¢1 (j) :c...,J 0i ~ 

.h..._,:]. I 0 i .).<. ~ <jl I '-'__;..a.l I :C,..:0 _;J I ('"'".JJ <:J l5 _d- ; ,) _,:].I u t; l,.,J I 0 I <,7 I , ~I :C,..:0 _;J I 

·.? (5) <,foJ~ ~I~ <jll 0~1 Jl_,k>i <./W.I 

(2+) : ;;,~I (j) 

. (1.645) <,foJ~ <.,.WI .y (0.5) ~ __,..; & <jll (j) <....,_; 0i ~~I C'_j_,:ll J_,~ .y 

~ .)-1 (j) <....,.; .y .r.>i ;;,~I (j) <....,! ..:...;\5 1;1 ~I <,.:a _,.All~; L:;\.; lh L:J\.!. <JL>. ~ 

01 J_,.;.JI ~ ;1 , ~I :C,...:., _,.All ~_;y" _;l.r'JI 0~ ..w; .).<. lA. .. ..::.<-1_, . 1.645 <,foJ~ <jll 

<,foJ~ ~I~ <jll 0~1 Jlyl .k....y:.. 01 .).<. ~.,;;..UI '-'""'_;.II('"'"-" >I i)pl .::..\;l,JI 

. j-' (5) .y J_,ki y" 0~1 Jl_,ki .h..._,.:. 0i 0 1-l.._, . j-' (5) 
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~ c~-Lll h..., _,.:.1.1 : i ,f 

~ .,__,l,.>1101r~l , t 

L>JJ.>. C!t.,..a..ill.y ~ .l;.~ G>-4 iiJ '~ Jl_,.k~ .,..t,.G- ~t..,...a.; ~ ~ : (9:4)Jl!. 

JIY,~ .,__,1._,..11 ...;~_r..;~1 .J\S' 1:,~ , ? (5.5) .JK; ~~y,~ c~-LLI.k...., _,.:.1.1..,_._,.. J ~ (64) 

. p (2) \?J~ ~I~ .;JI C!l,.MI 

: ~ Lo ..t,. 0.05= a <J~..lll 0~ .= 

? ( 5) \?J L..; 0 ~I J l_,k )I c1 LJ-I h..., _,;11 C! i .}<-~ .;JI '-'..y4d I ;_,..;, _r<JI _r..;- I - i 

.p (5)\foJ~ ~ 0l,.MI Jl_,k~ c~-Lll.k....,_,.:ll .Ji .}<-~ .;JI <.l;..t,ll ~ _;JI J.IA..o 

__,::.. (5) <}Jl....; 0~1 Jl_,.k)i cj.LJ-I.k....,_,;il .)I.}<-~ .;JI '-'..y4d1 '-,..P _r<ll_,.,.:.>-1-'-:' 

. p ( 5) ,:r _,5'1 C! l,.M I J 1_,1 )I c1 Lll h..., _,.:.1.1 C! I .}<-~ .;JI <.l;..tJ I ~_}!I J. 1;... 

p (5) <}Jl....; 0~1 Jl_,k~ c~-Lll 1..... _,.:.1.1-Ji .)<.~~I '-.,..y4dl <:-P _;JI _r..>-1-~ 

. p ( 5) ,:r _,.._.,I 0l,.MI Jl_,.k~ c~-Lll.k...., _,:11 .Ji .}<-~~I <.l;..t,JI ~ _}11 J.LR... 

5-5.5 

64\rt 2 

0.5+ 
2+ = 0.25 

:~\ 

=j 
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(T) ~ t: "~\ (T) ~<;).A. •Y:., J \;J~ i-l>- Jl ~I;;_,..:., }JI J~ >.!..>..::; t:...,J 

. 0-.J) J y...::; '-'..r- .::..L,-.;>J 0::-'-' ;j•)J .s_,:.-.. ~;;_,._}.I 

>-l>- .JlSJ ul_,.:..... (9-7) ~ i""".;l..<.l CJI_r:.; y Jl<k>il '-"' ~ ..L;.\, ~~ ili (9:5) Jl!. 

<,?.;l,.>-o Jl__,.,..;~ (t"' 120) <,?Jl...; ~1_,1> }I 0UI .h.... _,.:\1 .Ji ~ _,; U (25) ~I ol.. >I) I 

: <.,)\:JI ti:... }1\ cr ~\ (0.0 1 = a) ;J}i..U\ .s_,:.-.. ~ . (t"' 15), ).U.. 

. H 1 :f! ¢100 ;J,.l,ll <.,..;, }JI c}lM H0: f!=lOO '-'~I<.,..;, _;!I _r.>-1 -i 

H1: f!l ¢100c}lMHI:f!l= 100 : Ji_;....JI'-r'(i)t}JI"l,-1-1 

6.67 = 20 = 20 100- 120 =".r-s'' u 
3 5/15 125/15 

-<lf--

0.01 _ a _ . ")\ ,_, . ----z- T-uA" ~ 

_;a.; }I <.<h.:.. (' ;;_,._}.I ( d ~ 

0.1 = ~ <J>i..UI .s_,:.-.. ~;;_,._}.I (T) ~ ~ (T) c_;.jy JJ..lo:- '-"' 
2 2 

. 2,797 <fJL.; ~J 0-25: 1-(') <J-1 .::..l,-.;>J 

<...,_; Cr' y:S"I 1.::.. l'-'~1 (.::..) ~ J.lb .JlS I> I~\;;_,..:., _;!I _;a.; j <.,..;, _r<ll ol.. ;J~ J 
(..:_,) <-...} '-"' y-:51'-'~1.::.. <-...} .Ji ~ .;;_,. _}.IJ <..,~I lv I<-...} c) I )i:J~J . ;;_,. .)-1 (.::..) 

:G....o t>-..U '-::J \5" .;-}- ; _} _,:.\.1 .::.. ~ L,) I .) 1 > 1 , ~I '-:,..:a_,.<) I _;a.;.; Y' )_r<l I .J \J <.)<-J , ;;_,. .)-1 

. t"' 100 Cr' _,..,_;i ) J _,1> i .J ~ ....; J \.a, ':J I J l_,bi h.., p .J i J->.; 1.1. J . ~I <.,..;,_,.<)I 
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0.05 =a 

1-10: [!=5 

l-11: [!<5 

~)~~~=· ~-----~-----------------
1.645-~ j 

UJ . 4-_rl-1 (_j) ~ .y j.il<.,~l (j) ~ ...:...;\5" I~ I ~I y .r'JI ~ j <Jl.J.I ,..Lo, J 
i.J\.; .,.w ·(1.645-) <fJ~ <)I ~.)-1 (_j) ~ Cr' _r.>i cj"J (2+) <fJ~ 4.-~1 (j) ~ ...:...;\5" 

0\ c?-'i '~I :C,..:0 .}JI ~) :;_,.;lS" r.i- i) _,:11 u~l;.,il01 tfl , ~I~ _;JI J_,j y ).}JI 

._;.. (5) .y J_,1i) <fJ~ ~I~ <)10L.;ujl Jl_,1}1 0 U..i.k...,_,:li 

:~;~ l..jl.,..,.._;~l ;;.;.,...._. ~""" ;;;"" ..t 0 u1 J..... _,:;ll ;t.,:>l ( ~U 

\" l.>J..:.<. , Jl.....a.>- >II ~ <f.J ~I ...; l_r' }II ~ ..:.; L. _,1..... '-!I ~..U ~ Y" }I L.J..:.<. 

,..Lo, j:. J J . (T) Jl._a..,.. }II.! l,.::> }II G. W, y \..G.::.-,1 (Z) .jl._a..,.. >II .! l,.::> }II ~ <...;, 1....::... }II 

L..;J '-:' L.,. \" ~ , ~I ..:.; ~~ .y "-' L.,. \" <)I \f.! L,-.11 ...; l_r' }II I I .G..:...., I \" .U l.J.I 

, ~I ..:;t;~ .y "-'l-.> \" <)1 <f.Jl,->11 01__,.;}11 \I..G..::..,I \" <Jll-1 ,..Lo, j:. JJ . (T)Jl.=->II 

: '-}l:JI <J~WI ._;.; J (T) Jl..=- }II ~ '-:'l-.> \" ~ 
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C" L___:j I JJ-.<"'-.A..J; II 

<.p,. 3 ;;_; _r-A c) I w-4! <ll53 ~ (900) lAd) I~.!.>-~¥ ..\.;.4 c.,..~ \L.; : (9:6) Jl.!.. 

-.:..;\5' I:> I L. _,.,.:>-1 . ;i)l ~ <lJ-"'..Y. ('+' i~; (600) jl ~) ';i)l ~ Jy- ~1)'11. 'Jj.'> _);; 

'l 0.05=a ;J')..UI .s__,:-..o ..t:.<. %70.y ~ .:_r.-"'.J.I....,_; 

A X 600 
p = -=- =0.67 

(' 900 

A 

p 0 = 1- p = 1- 0.67 = 0.33 

Z 
0.70- 0.67 

=~~=;==~~ 
0.33 (1 -0.33) 

900 

Z = 
0.03 0.03 

~~:=-=~~~ 
0.2211 v' 0.00025 

900 

0.03 ~ 1.90 
0.0158 

1.90 =i.,.._,......hl (z);;...,; 1:,1 

1.96 <,(' ~ ;J'J..UI .s__,:-..o ..t:.<. ~ .)-1 (Z) <...,; 

o:} -= ~ -=Z~o;s = ~ =Z 
. . t .~.··· l . . -----b---

1.96- 1.96 

. ~ .)-1 (Z);;...,; if y:Si ·:-lz 1 ;.,...,._...hi (Z) <...,.; J-Lk.. <1\S' 1;1 ~~ <,.-;o _;!I~; :.;i.?JI 

~ _r<ll J_r.i Y' .;1_;-<Ju , ~ _,j-1 (Z) ~if jjl Y'J 1.90=i.,~l (Z) ~ J-lk.. <11 l<:J 

. %70 .y ...:,.JI.) ,_,__..:]\ J~l 1.!.>- J.5_y i)_,::l.l .:..'Ul,JI <11 <?i, ~I 

:o.wL>... J ~\:.JI ,~l;-!JI <1L>.::...'J 0-..Li:l1 .s..u c~~ ~ u_» J F._,_...) : (9:7) Jl!.. 

\,Ju, 720 <1i ~ JJ \,Ju, (1200) l..o~l.)l ~.!.>-e. <ll>..::..'JI <.!.U.U 0-..u.:.\.1 if~ ..G-4 \L.; '-4.;1 

.s__,:-..o ..t:.<. %65 ~ jJ~ cWI ~ -.:..;l5 L.1:,1_r..;-1 . c~ '...L.J\ ~\:.JIIJj\.:.o:-1-li ('+' 

'l O.Ol=a <J'J..UI 
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H1:[l> 100~L4..H0:[1=100 :JIJ-ll-:.r-('-:"')t;AJI~l,-1-2 

6.67 = ~~I..:..>:;_..,; 

l:J\!..o :Ul> t) . 2.492 <../" (24) ~ ul,-.;oJ (0.01 =a) :U':}..lll.s~ J..:.>. ~ )-1..;:., :;_..,; 

(u} 4:J 01 l.c:J . <,_ )-1 (..;:.,) 4:J jA _?"I ~_,......Ji (..:,) :i...} c;....;ts' \j\ ~I~ _;JI._,:d j \..L. 

cJL..a.l ~I '-:,.:o __,...;ll._,:d.;y> .;1_,.4)\J i~) , (2.492) ~ .)-1 (..;:.,) '-0 jA _?i (6.67) ~~I 
. ('""'"" (100) jA _?iy JW,'Ji Jl_,bi .h.... p 0i ~ i..L.J . ~..L.)I ~ _;JI 

. H1:[l< 100 ~\.4.. H0: fl= 100 : Jlj-11 -:.r- (~) t;AJI ~l,-1 -3 

6.67 = 4.,~\ (..;:.,) :;_..,; 

2.492 = <,..)-1 (..;:.,) :;_..,; 

0i l.c:J . <,__;)-\ (..;:., -) jA ~\~~I(..;:.,) :i...} ...::..;ts' \~I ~I ~__,...;ll._,:dj ;Jlli ,_L, t) 

i}p\ ..;:.,\;l,.,\1 i.>l <,>1 , ;i.,_;...JI ~ _;JI J~ _,..- }}Ji.; <,_ )-1 (..;:.,-) :i...} jA _?i ~~I(..;:.,) :i...} 

. ('-'-"(100) jA _?i) \?Jl...; JW,'Ji Jl_,bi 0i ~ I..L. J . ;i.,_;...Ji ~ _;JI._,:d) :\}\5 _r}-

''....>.:>1 • ~~~t ......-.JI \..;;.:>\ \:.J\;i '-<' ~- ). 

<}1..:.>~ __,...;11 .;\.,;>-1 ~I J-..r: , </W-I .h..... p~ Ul....:l.i ..:..>~ _r<JI .;l,:.;-1 t) J\..J-1 _,..-I....S' 
J,,. · :UlJ.\,_L, 1•. '(Z) 'l..a.>':11W...,J.....,.- ,. 'l..a.>-1--·-';;,;_,_.;;__;_, -1--' 

.l'> jA c.r '-? <../ • • \"'"' ...J u:"-' <../ ~ - ' ' '-'"""""" 
: :t,.ll.:JI <loW I 

o I_) I o.J..o. c).<- \_. _,...._;... ;,;_,.,.J I t) u ':} \..J-I o.J..o. \?J W <../" J '-'::-J I J> lo ;_,.......:l I <../" : p c.'.-._:.>-

(6-) ~I 
( 1-P) t_t; .:r ;},•- \f"J: Po 

~It) o\)':11 0.1>- :(' 
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;;_; r--' <Jl.->- c) J (30 ,:; .J) ~ l _,.,..,.5" ~I r-->" .J ~ l.J..:<. (Z) JL..a..> ";}\ ~~ 
: <)\.::JI i.JoWic;;J .!.ll~_, ~ ~L,.J.I wUI_rV";}I 

. c)_,';}\~ \f.U..I.k...._,:.\1 : (,-~ 

<,;1.:.11 ~ 0 U..I.k.... _,:\I : 2;f 

2 
JJ";}I ~ .:r.l,:JI :1 t 

0 

Jl:.ll L·-,.JI.:r.l,:JI :2t 

d.J ";}\ .c:.,.JI ~ : f.' 

;_,; 1.:.11 .c:.,.J I ~ : f.' 

: Jl:.ll y-.:.11 J<. '-..,\.J..UI .::_,~) tL.a;_, 

J!.- .Jfo l..J..:<. <fi ~ U.J..UI ~ ~l;.>.ll wul__,.,.;";}l y- wl.. _,J.....) _,; ~~ 4ll->- c) L..i 
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H0: P = 0.65 

H1: I'> 0.65 

A X 700 
p = - = -- =0.60 

0 1200 

A 

p = 1- p = 1- 0.60 = 0.40 

z = --;=~0,;;:. 0~6=-~0,;;:. 6~5=-
0.40 (1 -0.40) 

1200 

z = -0.05 = -0.05 

{Wo y0.0002 

-0.05 
0.0141 = -3·55 

~)1'-<h:.. 

1.. 0.01=a 
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2016 + 3724 
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173.9= --

33 
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( 115 + 210) 173.9~ 
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5 5 
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2.021: <./' (2-15+20) ~ .:oG,-_;,_, 
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A A 

Z= P;-P: 

I PJ (1-PJJ P: (1-P:) 
y-n

1 
+-n: 

0.70 = 350 =-XL= pI 
500 n 1 

0.75 = 300 = _x1__ = p 2 

400 n 2 

A 

0.30 = (0.70 -1) =(PI -I): P, 
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0.70- 0.75 

=~~~~~~~~~~ 
0.30 ~~~0.30) + 0.25 (~(;0 0.25) 

-0.30 
=r============== 

0.30 X 0.70 

500 
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0.25 X 0.75 

400 
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=~~~~~ 
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500 + 400 
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y0.00042 + 0.00047 0.030 
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(1.96) ISJL; if' J 0.()25 = O.OS = a
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'-l'Y..UI,s_r-. =- (Z) ~if' : ._;,J )I i.Ah:... . . 2 . 

_.s:_ -= _; 
2 
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2 

=j 

0.025- -;;~~--~-----_.L--.:__=:;;;;;;;~ 0.025 

1.96- 1.96 
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23240 94741 55622 
96370 19171 40441 
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J--->)1._---~ 

(3)~;~ 

t- students.;;;,; ~j~J~~ 

v r.1oo fo5o f.o2s t 010 I"'" f_OQI t 0005 

1 3.078 6.314 12.706 31.821 63.657 318 31 636.62 
2 l.H86 2.920 4.303 6 965 9.925 22.326 31598 
3 1638 2.353 3.182 4.541 5.841 10.213 12.n4 
4 1533 2.132 2.776 3.747 4.604 7.173 8.610 
5 1.476 2.015 2.571 3.365 4.032 5.893 6.869 

6 1440 1943 2.447 3.143 3.707 5.208 5.959 
7 1.415 1895 2.365 2.998 3.499 4.785 5408 
8 1.397 1.860 2.306 2896 3.355 4.501 5.041 
9 1.383 1833 2.262 2.821 3.250 4.297 4.781 

10 1.372 1812 2.228 2.764 3.169 4.144 4.587 

11 1.363 1.796 2.201 2.718 3.106 4.025 4.437 
12 1.356 1.782 2.179 2.681 3.055 3.930 4.318 
13 1.350 1771 2.160 2650 3.012 3.852 4.221 
14 1.345 1.761 2.145 2.624 2.977 3.787 4.140 
15 1.341 1.753 2.131 2.602 2.947 3.733 4.073 

16 1.337 1.746 2.120 2.5fU 2.921 3.686 4 015 
17 1.333 1.740 2.110 2.567 2.898 3.646 3.965 
18 1.330 1.734 2.101 2.552 2.878 3.610 3.922 
19 1.328 1729 2.093 2.539 2.861 3.579 3 883 
20 1.325 1725 2086 2.528 2.845 3 552 3.850 

21 1.323 1.721 2080 2.518 2.831 3.527 3.819 
22 1.321 1.717 2.074 2.508 2.819 3.505 3.792 
23 l.JI9 1.714 2.069 2.500 2.807 3.485 3 767 
24 1.318 1.711 2.064 2.492 2.797 3.467 3.745 
25 1.316 1.708 2.060 2.485 2.787 3.450 3.725 
26 l.l15 1.706 2056 2.479 2.779 3.435 3 707 .. 
27 l.J14 1.703 2.052 2.473 2.771 3.421 3.690 
28 1.313 1.701 2.048 2.467 2.763 3.408 3.674 
29 l.J11 1699 2.045 2.462 2.756 3.396 3.659 
30 l.JIO 1697 2.042 2.457 2.750 3.385 3.646 
40 1.303 1684 2.021 2.423 2.704 .3307 3.55 I 
60 1.296 1.671 2.000 2.390 2.660 3.232 3 460 

120 128~ 1.658 1.980 2.358 2.617 3.160 3.373 
~ 1.282 1.645 1.960 2.326 2.576 3 090 3.291 

Snurce From L S. I'~JTS<10 and H. 0. HJrtky (t'tk), 'I !or lltmru:tnf~<l lubl<'> for Stall,ll<l<m\, \'nl I, Jrcl rd .. 
B10m~lnku, 1966. i<.l'proJuced by pt'rnu~ston ulthC' Bumtdnka lru~l<"r> 
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DEGREES OF 
FREEDOM ,\' ~100 .\ .bso ' X .025 \~10 ' -.\. :)()', 

----------·--
1 2.70554 3.84146 5 02389 6.63490 7.87944 
2 4.60517 5.99147 7.37776 9.21lll4 lll.59M 
3 6.25139 7.814 73 9.34840 11.3449 12.8381 
4 7.77944 9.48773 11.1433 ! 3.2767 14.Hfl02 

5 9.23635 ll.0705 12.8325 15.0863 16.7496 
6 10.6446 12.5916 14.4494 16.8119 18.5476 
7 12.0170 14.0671 16.0128 18.4753 20.2777 
8 13.3616 15.5073 17.5346 20.0902 21.9550 
9 14.6837 16.9190 19.0228 21.666G 23.5893 

10 15.9871 18.3070 20.4831 23.2093 25.1882 
11 17.2750 19.6751 2l.9200 24.72'\0 26.7569 
12 18.5494 21.0261 23.3367 26.2170 28.2995 
13 19.R119 22.3621 24.7356 27.6883 29.8194 
~4 21.0642 23.6848 26.1190 29.1413 31.3193 

15 2.2.3072 24.9958 27.4884 30.5779 32.8013 
16 23.5418 26.2962 28.8454 31.9999 34.2672 
17 24.7690 27.5871 30.1910 33.4087 35.7185 
18 25.9894 28.8693 31.5264 34.8053 37.1564 
1'L 27.2036 30.1435 32.8523 36.1908 38.5822 
20 28.4120 31.4104 34.1696 37.5662 39.9968 
21 29.6151 32.6705 35.4789 38.9321 41.4010 
22 30.8133 33.9244 36.7807 40.2894 42.7956 
23 32.0069 35.1725 38.0757 4l.6384 44.1813 
24 Jj.l963 36.4151 39.3641 42.9798 45.5585 
25 34.3816 37.6525 40.6465 44.3141 46.927H 
26 35.5631 38.8852 41.9232 45.b417 48.2899 
27 36.7412 40.1133 43.1944 46 ~l630 49.6449 
28 37.9159 41.3372 44.4607 40.2782 50.9933 
29 39.0875 42.5569 45.7222 49.5879 52.3356 
30 40.2560 43.7729 46.9792 50.8922 53.6720 
40 51.8050 55.7585 59.3417 63.6907 66.7659 
50 63.1671 67.5048 71.4202 76.1539 79.4900 
60 74.3970 79.0819 83.2976 88.3794 91.9517 
70 85.5271 90.5312 95.0231 100.425 104.215 
80 96.5782 101.879 106.629 112.329 116.321 
90 107.565 113.145 118.136 124.116 128.299 

100 118.498 124.342 \29.561 135.807 140.169 
150 172.581 179.581 185.800 193.208 19H.36ll 
200 226.021 233.994 241.058 249.445 255.2t,4 
300 I 331.789 341.395 349.874 359.906 366.844 
400 436.649 447.632 457.305 468.724 4 7b.606 
500 540.930 553.127 563852 576.493 585.207 
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(x2) 2~\.S ~j~J-'~ 
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DEGREES OF 
FREEDOM x}9~ X

1
990 X

2
97S X

1
9W x'~ 

1 .0000393 0001571 .0009821 .0039321 .0157908 
2 .0100251 .0201007 .0506356 .102587 .210720 
3 .0717212 .114832 .115795 .351846 .584375 
4 .206990 .297110 .18Hl9 .710721 1.06362.3 
5 .411740 .554300 8312ll L 145476 1.61031 
6 .675727 .872085 1.237347 1.63539 2.20413 
7 989265 1.239043 1.68987 2.16735 1.83311 
8 1.314419 1_646482 2.17973 2.73261 3.48954 

' 1.734926 2.087912 2.70039 3.32Sll 4.16816 

10 2.15585 2.55821 3.24697 3 94030 4.86518 
11 2.60321 3.05347 3.81575 4.57481 5.57779 
12 3.07382 3.57056 4.40379 5.22603 6.30380 
13 3.56503 i.l0691 5.00874 5.89186 7.04150 
14 4.07468 4.66043 5.62872 6.57063 7.78953 
15 4.60094 5.22935 6.26114 7.26094 8.54675 
16 5.14124 5.81221 6.90766 7.96164 9.31223 
17 5.69724 6.40776 7.56418 8.67176 10.0852 
18 6.26481 7.0li9l 8.23075 9.39046 !0.8649 , 6.84398 7.63273 8.90655 10.1170 1).6509 

20 7.i3386 8.26040 9.59083 10.8508 l2.H26 
21 8.03366 8.89720 10.28293 L 1.5913 13.2396 
22 8.64272 9.54249 10.9823 12.3380 lt.0415 
23 9.26042 10.19567 11.6885 13.0905 14.8479 
24 9.88623 10.856-t 12 4011 13.8481 15.6587 

25 10.5197 11.5240 13.1197 14.6114 16 4734 
26 11.1603 12.191:H 13.84 39 15.3791 17.2919 
27 11.8076 12.8786 11.5733 16.1513 18.1138 
28 12.46l3 13.5048 15.3079 16.9179 18.9392 
29 l3.12ll 14.2565 16.0471 17.7083 19.7677 

30 13.7867 14.9535 16.7908 18.4926 20.5991 
40 20.7065 22.1613 24.4331 26.5093 29.0505 
50 27.9907 29.7067 32.3574 34.7642 37.6886 
60 35.5346 37.1848 40.4817 i3.1879 46.4589 

70 43.2752 45.4418 48.7576 51.7393 55.3290 
80 51.1720 53.5400 57.1532 60.3915 6i.2778 
90 59.1963 6l.7541 65.6466 69.1260 73.2912 

100 67.3276 70.0648 74.2219 77.9295 82.358 I 

150 109.142 112.668 117.985 122.692 128.275 
200 152.241 156.432 162.728 168.279 174.835 
300 240.663 245.972 253.912 260.878 269.068 
400 330.903 337.155 346.482 354 641 364.207 
500 422.303 429.388 4 39 916 449.147 459 926 
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