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المقـــدّمــــة

يأتــــي اعــــداد دليــــل المعاينــــة الإحصائيــــة فــــي مركز الإحصاء - أبوظبي، ضمــــن إطــــار عمــــل إدارة المنهجيــــات والجــــودة والتحليــــل علــــى توثيــــق الأدلــــة 
الخاصــــة بالعمليــــات الإحصائيــــة. ويهــــدف هــــذا الدليــــل إلــى اطــــاع الإحصائييــــن الفنييــــن داخــــل المركــــز، ومســــتخدمي البيانــــات خــــارج المركــــز علــــى 

تفاصيــــل إجــــراءات تصميــم وســــحب عينــــات المســــوح الإحصائيــــة التــــي ينفذهــــا المركــــز ســــواء كانــــت هــــذه المســــوح اقتصاديــــة اوأســرية أو غيرهــا.

يتضمــــن هــــذا الدليــــل أربعــــة فصــــول رئيســــية، الأول يســــتعرض المفاهيــــم والمصطلحــــات الإحصائيــــة الخاصــــة بأســــاليب وطــرق المعاينــــة الإحصائيــة، 
تأتــي هــذه المفاهيــم مــن واقــع الاســتعراض المرجعــي لنظريــة العينــات ومــن واقــع أدلة ومعاجــم المصطلحــات الإحصائيــة المعتمــدة لــدى المنظمــات 

الدوليــة والإقليميــة.

أما الفصــــل الثانــــي، فيتعــــرض إلى أســــاليب وطــــرق المعاينــــة الإحصائيــــة المختلفــــة، هــــذا إضافــــة إلى محــــددات ومزايــــا اســــتخدام كل منهــــا ومعاييــــر 
اختيــــار الأســــلوب الأمثــــل. فــــي حيــــن، يتنــــاول الفصــــل الثالــــث تقديـــرات حجــــم العينــــة بحســــب أســــاليب تصميــــم المعاينـــة المســتخدمة كمــــا ويعــرض 

المتغيــــرات الرئيســــية التــــي يجــــب توفرهــــا لتحديــد حجــــم العينــة.

أخيــرا يتنــاول الفصــل الرابــع وصفــا إحصائيــا لأطــر المعاينــة الإحصائيــة المعتمــدة فــي المركــز ســواء كانــت هــذه الأطــر اقتصاديــة أو أسرية أو غيرهــا. 
إضافــــة إلى تصاميــــم المعاينــــة الإحصائيــــة المســــتخدمة فــــي المركــــز وآلية تحديــــد أحجام العينــــات، إضافــــة إلى الطــرق والأســــاليب العشــوائية لســحب 

1العينــات.
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1 | مفاهيم أساسية في العينات
يتنــاول هــذا الفصــل المفاهيــم الأساســية والتعاريــف التــي تتعلــق بالجوانــب النظريــة والتطبيقيــة الخاصــة بتصميــم وســحب العينــات، وهــي تنســجم مــع 

المفاهيــم والتعاريــف الدوليــة فــي هــذا المجــال:

:)Population( المجتمع الإحصائي

جميــع الوحــدات الإحصائيــة التــي يــراد إجــراء البحــث الإحصائــي عليهــا، ومــن الضــروري تعريــف هــذه الوحــدات بشــكل واضــح بحيــث تجمعهــا صفــة واحــدة 
أو صفــات مشــتركة. ومعظــم المجتمعــات الإحصائيــة مؤلفــة مــن وحــدات إحصائيــة تتغيــر حســب الزمــن )مجتمعــات متجــددة(، وبعضهــا الأخــر مجتمعــات 

ثابتــة لا تتغيــر حســب الزمــن.

:)Target Population( المجتمع المستهدف

هــو جميــع الوحــدات الإحصائيــة التــي يــراد إجــراء البحــث الإحصائــي عليهــا، ومــن الضــروري تعريــف هــذه الوحــدات بشــكل واضــح بحيــث تجمعهــا صفــة 
واحــدة أو صفــات مشــتركة. ومعظــم المجتمعــات الإحصائيــة مؤلفــة مــن وحــدات إحصائيــة تتغيــر حســب الزمــن )مجتمعــات متجــددة(، وبعضهــا الأخــر 

مجتمعــات ثابتــة لا تتغيــر حســب الزمــن.

:)Statistical Survey( المسح الإحصائي

هــو عمــل إحصائــي منظــم مبنــي علــى أســس علميــة ويقــوم علــى مبــدأ شــمول جــزء مــن المجتمــع الإحصائــي وتختــار المفــردات فــي الغالــب باعتمــاد أحــد 
أســاليب المعاينــة الاحتماليــة، أو شــمول جميــع وحــدات المجتمــع وإخضاعهــا للمشــاهدة مــن خــال المســح الشــامل.

:)complete Census( العد الشامل

هــو العمــل الإحصائــي المنظــم الــذي يقــوم علــى مبــدأ الشــمول لــكل مفــردات المجتمــع الإحصائــي بعمليــة جمــع البيانــات وإخضاعهــا للمشــاهدة 
الإحصائيــة، وعــادة يجــري العــد الشــامل فــي التعــددات كالتعــداد الســكاني والتعــداد الزراعــي والتعــداد الصناعــي، وأحيانــا يتــم العــد الشــامل إذا كان 
المجتمــع المنــوي دراســته مجتمــع صغيــر حيــث يكــون أســلوب المعاينــة غيــر فعــال. أيضــا إذا كان الباحــث يجهــل طبيعــة المجتمــع مــن الممكــن أن يجــري 

عــد شــامل لــه بــدلا مــن المعاينــة.

:)Sampling Techniques( أسلوب المعاينة

هــو أســلوب يســتخدم لاختيــار مفــردات مــن المجتمــع وإخضاعهــا للعمــل الإحصائــي، بحيــث تكــون النتائــج التــي يتــم التوصــل إليهــا بنــاء علــى معطيــات 
العينــة تمثــل مؤشــرات المجتمــع المــراد تقديرهــا.

:)Random Selection( الاختيار العشوائي

هــي عمليــة اختيــار مفــردات مــن المجتمــع الإحصائــي بطريقــة تبعــد أي تحكــم شــخصي للتدخــل فــي اختيــار أو اســتبعاد أي مفــردة مــن مفــردات المجتمــع، 
مــع ضمــان إعطــاء فرصــة متســاوية للمفــردات كافــة لأن تظهــر فــي العينــة المنتقــاة.

:)Frame( الإطار

ــن الوحــدات الإحصائيــة وبعــض المعلومــات المتعلقــة بهــا،  ــي، ويتضمــن عــادة أســماء وعناوي قائمــة أو ســجل يشــمل جميــع وحــدات المجتمــع الإحصائ
ــات عنهــا. ــى الوحــدات الإحصائيــة لجمــع البيان ــق التــي تســاعدنا فــي الوصــول إل والإطــار هــو الدليــل أو مجموعــة الوثائ

:)Sample Design( تصميم العينة

هي عملية اختيار التركيب المناسب من عدة أنواع من العينات للوصول إلى العينة التي تحقق النتائج المرجوة منها.

:)Sample( العينة

جــزء مــن المجتمــع الإحصائــي يتــم اختيــاره وفــق أســاليب المعاينــة الإحصائيــة ويشــترط أن تكــون ممثلــة للمجتمــع الــذي نقــوم بدراســته، ولكــي تكــون 
العينــة ممثلــة للمجتمــع يجــب أن تتضمــن خصائــص المجتمــع بشــكل يمكننــا تعميــم نتائجهــا لتقديــر أهــم معالــم المجتمــع الإحصائــي.
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:)Types of Samples( أنواع العينات

تقسيم العينات الإحصائية إلى قسمين رئيسيين:

:)Probability Samples( أولاً: عينات احتمالية

يتــم ســحبها علــى أســاس قانــون الاحتمــالات حيــث يتــم ســحب مفرداتهــا بشــكل متتالــي وباحتمــال معــروف، ومــن أنواعهــا العينــة العشــوائية البســيطة 
 .Cluster Sample والعينــة العنقوديــة Systematic Sample والعينــة المنتظمــة Stratified Sample والعينــة الطبقيــة Random Sample

ــج العينــة علــى كافــة وحــدات المجتمــع مــن خــال حســاب معامــات رفــع أو أوزان،  ــه يمكــن تعميــم نتائ إن أهــم مــا يميــز هــذا النــوع مــن العينــات هــو أن
بحيــث يعتمــد مقــدار الــوزن لوحــدة العينــة علــى احتمــال ســحب تلــك الوحــدة مــن المجتمــع. أيضــا تمكننــا العينــات الاحتماليــة مــن تحليــل نتائــج العينــة 
وحســاب الأخطــاء المعياريــة، ومعامــات التغيــر إضافــة إلــى أثــر التصميــم، وبالتالــي فــأن العينــة الاحتماليــة تعطــي نســبة الخطــأ فــي التقديــرات الناتجــة 

عنهــا وتعطــي مقــدار الثقــة فــي التقديــرات.

وعليــه فــإن مؤشــرات الإحصــاءات الرســمية تعتمــد علــى تصاميــم عينــات احتماليــة ترفــع نتائجهــا علــى مســتوى المجتمــع ككل وتقــدر قيــم ونســب 
الأخطــاء فيهــا.

:)Non-Probability Samples( ثانياً: عينات غير احتمالية

يتــم اختيــار وحداتهــا وفقــا لمعاييــر يضعهــا الباحــث دون التقيــد بقوانيــن الاحتمــالات ومنهــا العينــة العمديــة والعينــة الحصصيــة quota Sample. هــذا 
النــوع مــن العينــات يطبــق غالبــا فــي مســوح اســتطلاعات الــرأي، وفــي دراســات بعــض الظواهــر المحــدودة ضمــن المجتمعــات، وهــي تعطــي نتائــج تأشــيريه 

تعتمــد علــى بيانــات تمثــل وحــدات العينــة وليــس المجتمــع ككل.

:)Sampling Proportional to the Size( العينة المتناسبة مع الحجم

هــي العينــة التــي يكــون احتمــال ظهــور كل وحــدة معاينــة فيهــا يتناســب مــع حجــم تلــك الوحــدة للصفــة المدروســة، فمثــا المنشــأة الاقتصاديــة يقــاس 
حجمهــا بعــدد العامليــن، وعنــد اختيــار عينــة المنشــآت الاقتصاديــة بأســلوب المعاينــة المتناســبة مــع الحجــم تعطــى احتماليــة أو فرصــة أكبــر لظهــور 

المنشــآت ذات الحجــم الكبيــر أي ذات عــدد العمــال الأكبــر.

:)Multi-Purpose Sample( العينة متعددة الأغراض

هي العينة التي يتم من خلالها جمع بيانات لأكثر من موضوع في مسح إحصائي واحد مثل الدخل والإنفاق والصحة والتغذية.

:)Successive Sample( العينة المتوالية

هــو أحــد أســاليب المعاينــة الــذي يغطــي المجتمــع علــى عــدة ســنوات حيــث يقســم المجتمــع إلــى عــدة أجــزاء، بحيــث يغطــى كل جــزء فــي ســنة، وعــادة 
يســتخدم هــذا الأســلوب فــي المجتمعــات الصغيــرة كبديــل عــن التعــدادات.

:Pilot Survey )العينة الاستطلاعية )البحث التجريبي

اختيــار عــدد مــن الوحــدات الإحصائيــة وجمــع البيانــات عنهــا، وتدوينهــا فــي اســتمارات متخصصــة لهــدف اختيــار دقــة تصميــم الاســتبانة، والوقــوف علــى 
الصعوبــات التــي قــد يواجههــا الباحثــون عنــد تنفيــذ البحــث.

:)Matched Sample( العينة المتطابقة

هــي العينــات التــي لهــا نفــس المســاهمة أو المتغيــر والــذي يقــاس مرتيــن لــكل موضــوع وتحــت ظــروف مختلفــة وبصــورة عامــة تدعــى بالقياســات 
المكــررة. أي بمعنــى آخــر تكــون العينتــان متطابقتــان عنــد وضعهمــا كأزواج متشــابهة أو متطابقــة.

:)Self-Weighting Sample( تصميم العينة الموزونة ذاتيا

هو تصميم المعاينة الذي يكون فيه وزن وحدة المعاينة )معامل التكبير( متساوي لجميع الوحدات في العينة.
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:)Convenient Sample( العينة الملائمة

هــي أســلوب معاينــة غيــر احتمالــي، يتــم مــن خلالــه ســحب عينــة ممــن يحملــون صفــة معينــة فــي المجتمــع، ويــؤدي هــذا الأســلوب إلــى وجــود حــذف أو تكــرار 
فــي إطــار المعاينــة، يمكــن التقليــل مــن مخاطــره باســتخدام أســلوب المعاينــة الحصصية.

:)Sampling unit( وحدة المعاينة

هــي المفــردة أو الوحــدة التــي تشــكل عنصــرا فــي المجتمــع الإحصائــي الــذي يخضــع لعمليــة العــد أو عمليــة المعاينــة، أي هــي الوحــدة التــي تجمــع عنهــا 
البيانــات أو المعلومــات الإحصائيــة المطلوبــة.

:)Primary Sampling Unit( وحدة المعاينة الأولية

هــي وحــدات المعاينــة التــي تســحب فــي المرحلــة الأولــى مــن تصميــم عينــة متعــددة المراحــل، وغالبــا مــا تمثــل وحــدة المعاينــة الأوليــة عنقــودا، وتكــون 
وحــدة المعاينــة الأوليــة مجموعــة مــن وحــدات المعاينــة الثانويــة.

:)Secondary Sampling Unit( وحدة المعاينة الثانوية

هــي وحــدات المعاينــة التــي يتــم ســحبها فــي المرحلــة الثانيــة مــن تصميــم عينــة متعــددة المراحــل وتعتبــر كل وحــدة معاينــة ثانويــة جــزءا مــن وحــدات 
المعاينــة الأوليــة.

:)Analyzing Unit( وحدة التحليل

هــي الوحــدة التــي تســتخدم فــي تحليــل البيانــات الإحصائيــة التــي يتــم جمعهــا لتحقيــق اهــداف المســح الإحصائــي. ومــن الممكــن أن تكــون وحــدة 
ــك. ــر ذل ــة أو قــد تكــون غي التحليــل هــي ذاتهــا وحــدة العــد المســتخدمة فــي المعاين

:)Non – coverage Errors( أخطاء عدم التغطية

أخطــاء تحصــل نتيجــة عوامــل عديــدة أهمهــا مــا يحصــل اثنــاء اعــداد الإطــار مــن نقــص فــي الشــمول أو زيــادة فيــه، أو ادخــال مفــردات غريبــة عــن المجتمــع 
أو عــدم توصيــف المفــردات فــي الإطــار بشــكل صحيــح. تنقســم أخطــاء عــدم التغطيــة إلــى نوعيــن: الأول النقــص فــي التغطيــة أي عــدم شــمول مفــردات 

ينبغــي شــمولها. والثانــي أخطــاء الزيــادة فــي التغطيــة أي شــمول مفــردات ينبغــي عــدم شــمولها.

:)Non-Response Errors( أخطاء عدم الاستجابة

هــي عــدم اســتجابة بعــض المســتجوبين فــي العينــة للإجابــة علــى الاســتمارة ككل، وتكــون عــدم الاســتجابة نتيجــة للرفــض أو ايــة أســباب أخــرى، وينــدرج 
هــذا النــوع مــن عــدم الاســتجابة تحــت اســم عــدم اســتجابة كليــة لوحــدة المعاينــة، أمــا عــدم الاســتجابة الجزئيــة فهــي تكــون عندمــا يرفــض المســتجوب 

الإجابــة علــى أســئلة معينــة دون غيرهــا.

:)Random Error( الخطأ العشوائي

ويمكــن التعــرف عليــه مــن مشــاهدة انتشــار نتائــج البحــث إذا تكــرر إجــراءه بنفــس الأســلوب وتحــت نفــس الظــروف. وهــذا الخطــأ لا يختفــي عنــد اســتخدام 
أســلوب الحصــر الشــامل وذلــك لأنــه ينتــج عــن اختــاف العداديــن أو اختــاف الدافــع الشــخصي للإجابــة علــى أســئلة البحــث وفــي معظــم الأحيــان يكــون هــذا 
الخطــأ ضئيــا ويمكــن قياســه ومعرفــة حــدوده. ويتوقــف مقــدار هــذا الخطــأ علــى عامليــن أساســيين همــا مــدى الاختــاف أو التبايــن بيــن وحــدات المجتمــع 
وحجــم العينــة بالنســبة للمجتمــع الــذي ســحبت منــه فكلمــا ازداد التبايــن بيــن وحــدات المجتمــع ازداد احتمــال الوقــوع فــي الخطــأ العشــوائي، أمــا بالنســبة 

لحجــم العينــة فكلمــا كبــر حجــم العينــة انخفــض احتمــال الوقــوع فــي هــذا الخطــأ.

:)Bias Error( خطأ التحيز

)أ( خطأ التحيز في التقدير:

وهــو انحــراف متوســط جميــع التقديــرات الممكنــة لمعلمــة المجتمــع عــن قيمتهــا الحقيقيــة، ومــن الصعــب اكتشــاف هــذا الخطــأ والتخلــص منــه إلا بأجــراء 
تعديــات جذريــة علــى تصميــم الدراســة أو طريقــة جمــع البيانــات أو تعديــل النتائــج.



ية
صائ

لإح
ة ا

اين
مع

 ال
يل

دل

7

)ب( خطأ التحيز في المعاينة:

ــات، أو بســبب خلــل مــن قبــل مصممــي  ــق الواقــع مــن قبــل المــزود بالبيان ــذي يكــون مقصــودا، وينشــأ بســبب الإدلاء بمعلومــات لا تطاب وهــو التحيــز ال
المســح وفقــا لميــول أو أغــراض مقصــودة، وأمــا أن يكــون التحيــز غيــر مقصــود، وهــو الــذي يتســرب إلــى المســح لعــدم فهــم المبحــوث للبيانــات المطلــوب 

تقديمهــا أو لعــدم إتاحــة الفرصــة لتحضيــر إجابــات صحيحــة.

:)Standard Error( الخطأ المعياري

ــن العينــة هــو عبــارة عــن متوســط مربعــات الفــروق مــا بيــن قيــم وحــدات العينــة وقيمــة  ــن العينــة المقــدر. وتباي هــو عبــارة عــن الجــذر التربيعــي لتباي
المتوســط الحســابي لتلــك الوحــدات.

:)Sample error( خطأ العينة

هو الفرق بين تقديرات العينة ومعلمات المجتمع الحقيقية، وكلما كان اختيار العينة جيدا كلما قل خطا العينة وأصبحت أكثر تمثيل للمجتمع.

:)Relative Standard Error( الخطأ المعياري النسبي

هو الخطأ المعياري مقسوما على المعلمة المحسوب لها الخطأ المعياري وهو مساوي لمعامل التباين.

:)Accuracy of the sample Survey( دقة المسح بالعينة

الفــرق قليــا كلمــا  المجتمــع، وكلمــا كان  فــي  المدروســة  الحقيقيــة للصفــة  العينــة والقيمــة  المدروســة عــن طريــق  الصفــة  بيــن تقديــر  الفــرق   هــو 
كانت الدقة أعلى.

:)Random Start( نقطة البداية العشوائية

هــو رقــم عشــوائي يتــم اختيــاره مــن فتــرة المعاينــة (مــن 1 إلــى K )وذلــك باســتخدام جــداول الأرقــام العشــوائية ليمثــل نقطــة البدايــة العشــوائية لاختيــار 
عينــة عشــوائية منتظمــة.

:)Optimum allocation( التوزيع الأمثل

هــو أحــد أســاليب توزيــع وحــدات المعاينــة الطبقيــة علــى مختلــف الطبقــات بحيــث تكــون حصــة كل طبقــة تتناســب طرديــا مــع حجــم الطبقــة والتبايــن 
داخــل الطبقــة وعكســيا مــع كلفــة جمــع بيانــات وحــدة المعاينــة فــي تلــك الطبقــة.

:)Nyman Allocation( توزيع نيمان

هــو أحــد أســاليب توزيــع المعاينــة الطبقيــة علــى مختلــف الطبقــات بحيــث تكــون حصــة كل طبقــة تتناســب طرديــا مــع كل مــن حجــم الطبقــة ومقــدار 
التبايــن ضمــن الطبقــة الواحــدة.

)Proportional Allocation( التوزيع المتناسب

هــو أحــد أســاليب توزيــع وحــدات المعاينــة الطبقيــة علــى مختلــف الطبقــات بحيــث تكــون حصــة كل طبقــة تتناســب طرديــا مــع حجــم تلــك الطبقــة مــن 
حيــث عــدد وحــدات المعاينــة.

:)confidence in Sample Estimate( الثقة في تقدير العينة

تقيــس مــدى الاعتمــاد علــى النتائــج المقــدرة عــن طريــق العينــة، وتــزداد الثقــة فــي النتائــج كلمــا ازداد حجــم العينــة، وتقتــرب مــن المتوســط الحقيقــي أو 
معلمــات المجتمــع الأخــرى.

:)Bound of error( حد الخطأ

هو قيمة الخطأ المعياري مضروبة بقيمة Z أو قيمة t الجدولية عند حدود ثقة معينة.
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:)Design Effect( تأثير التصميم

هو نسبة تباين أحد التقديرات في تصميم عينة معينة إلى تباين عينة عشوائية بسيطة من نفس الحجم.

:)Weighting( الترجيح أو التوزين

هو إجراء العمليات الحسابية للوصول إلى قيم المعلمات المقدرة للمجتمع باستخدام نتائج المسح بالعينة.
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2 | أساليب المعاينة الإحصائية
ــة العينــات عــدة طــرق وأســاليب للمعاينــة الإحصائيــة، وجميــع هــذه الأســاليب تركــز علــى الحصــول علــى عينــة إحصائيــة تفــرز مؤشــرات  تتضمــن نظري

ــار أيضــا حجــم العينــة المقــدر. يتنــاول هــذا الفصــل طــرق وأســاليب المعاينــة الإحصائيــة. ــرات بأقــل خطــأ معاينــة ممكــن، مــع الأخــذ بالاعتب وتقدي

1.2 أسلوب المعاينة العشوائية البسيطة

يعتبــر أســلوب المعاينــة العشــوائية البســيطة مــن أبســط الطــرق وأكثرهــا انتشــارا فــي أســاليب المعاينــة، يمتــاز هــذا الأســلوب بأنــه يعطــي كل وحــده 
مــن وحــدات المعاينــة الموجــودة فــي المجتمــع فــرص أو احتمــالات متســاوية للاختيــار أو الظهــور بالعينــة.

هــذا وينــدرج ضمــن المعاينــة العشــوائية البســيطة أســلوبين لســحب العينــة، الأول فــي حالــة ســحب العينــة وإرجاعهــا إلــى المجتمــع بعــد عمليــة الســحب 
لإعطائهــا فرصــة الظهــور مــرة أخــرى ويســمى أســلوب ســحب العينــة مــع الإرجــاع، أمــا الأســلوب الثانــي فهــو فــي حــال ســحب العينــة واســتثناء كل عينــة 

أخــرى مســحوبة مــن المجتمــع يســمى ســحب عينــة دون إرجــاع حيــث أن هــذا الأســلوب لا يعطــي فرصــة لتكــرار ظهــور العينــة الواحــدة أكثــر مــن مــره.

1.1.2 شروط استخدام العينة العشوائية البسيطة:

نظــرا لســهولة وبســاطة تطبيــق هــذا الأســلوب مــن العينــات فهــو منتشــر بشــكل كبيــر، ولكــن قبــل اســتخدام هــذا الأســلوب يجــب ملاحظــة أن هنــاك 
شــروط يجــب أن تتوفــر فــي وحــدات المعاينــة للمجتمــع المســتهدف فــي الدراســة، إذ يجــب أن تكــون وحــدات المعاينــة فــي المجتمــع متجانســة بالنســبة 
للصفــة المدروســة، أي أن التبايــن بيــن وحــدات المعاينــة فــي المجتمــع للصفــة المدروســة قليــل نســبيا، هــذا بالإضافــة إلــى المحــددات الأخــرى مــن قبــل 
مســتخدمي البيانــات مثــل مســتويات النشــر، فمثــا إذا كان مطلــوب اســتخراج النتائــج علــى مســتوى المنطقــة فــا يجــوز ســحب عينــة عشــوائية بســيطة 
علــى مســتوى الإمــارة ككل، كذلــك وجــود محــدد التكاليــف والإمكانيــات الأخــرى مثــل توفــر الكــوادر الميدانيــة المدربــة وتكاليــف التنقــل داخــل المجتمــع، 
ممــا يحــدد مــن اســتخدام هــذا الأســلوب. إضافــة إلــى مــا ســبق أن تأثــر هــذا الأســلوب بوحــدة تكلفــة المســح قــد يكــون أكثــر مــن معظــم أنــواع العينــات 

الأخــرى، لــذا يجــب أخــذ جانــب الحيطــة عنــد اســتخدام أســلوب المعاينــة العشــوائية البســيطة.

2.1.2 طريقة سحب العينة العشوائية البسيطة.

عنــد اختيــار أســلوب العينــة العشــوائية البســيطة، لابــد مــن اختيــار طريقــة تضمــن العشــوائية فــي اختيــار وحــدات المعاينــة، وتعطــي كل وحــدة مــن 
وحــدات المجتمــع فرصــة متســاوية للظهــور. فــي الجانــب التطبيقــي هنــاك عــدة طــرق مســتخدمة لســحب عينــات عشــوائية بســيطة، أحــد هــذه الطــرق 
إعطــاء رقــم متسلســل لكافــة وحــدات المجتمــع الخاضعــة للمعاينــة، ومــن ثــم اختيــار رقــم عشــوائي مــن جــدول الأرقــام العشــوائية أو اليــا. ومــن ثــم يتــم 
ســحب وحــدة المعاينــة التــي تتطابــق مــع الرقــم العشــوائي، أمــا إذا كانــت قيمــة الرقــم العشــوائي خــارج إطــار تسلســل وحــدات المعاينــة فيتــم اعــادة 

ســحب رقــم آخــر... وهكــذا.

مثال )1(:

إذا كان لدينــا مجتمــع مكــون مــن 60 منشــأة واردنــا ســحب عينــة عشــوائية بســيطة مقدارهــا 4 منشــات. فــي هــذه الحالــة نعطــي المنشــات فــي المجتمــع 
ارقــام متسلســلة بــدءا مــن 01، 02، 03،......، 60. ومــن ثــم يتــم اختيــار رقــم عشــوائي ذو منزلتيــن عشــريتين مــن جــدول الأرقــام العشــوائية أو باســتخدام 
الحاســوب، وليكــن الرقــم 45، فــي هــذه الحالــة تختــار المنشــاة ذات التسلســل 45 ضمــن العينــة، وفــي الســحبة الثانيــة إذا كان الرقــم العشــوائي 73 فــي 

هــذه الحالــة يتــم تجاهــل هــذا الرقــم ويعــاد ســحب رقــم آخــر... وهكــذا، حتــى نحصــل علــى 4 منشــات كعينــة عشــوائية مطلوبــة.

2.2 أسلوب المعاينة العشوائية المنتظمة

أســلوب العينــة العشــوائية المنتظمــة هــو أحــد أســاليب المعاينــة العشــوائية التــي تمتــاز بالســهولة والبســاطة فــي التطبيــق، إضافــة إلــى أنــه يضمــن 
انتشــار العينــة علــى أكبــر مســاحة مــن المجتمــع بســبب أن أســلوب الســحب يتــم وفــق انتظــام متسلســل. تعتبــر المعاينــة المنتظمــة الخطيــة هــي 

الأســلوب الأكثــر شــيوعا فــي العينــات المنتظمــة، ويتلخــص أســلوب تطبيقهــا بمــا يلــي:

افــرض أن المجتمــع يتكــون مــن N مــن وحــدات المجتمــع وأن حجــم العينــة المطلــوب ســحبها هــو n فــإذا مــا قســمنا حجــم المجتمــع N علــى حجــم العينــة 
 k بفتــرة الانتظــام، بعــد ذلــك يجــري اختيــار رقــم عشــوائي يقــع بيــن 1 و k ويعــرف إحصائيــا مقــدار nk = N حيــث k نحصــل علــى المقــدار n المطلــوب
يســمى هــذا الرقــم برقــم البدايــة العشــوائية ويرمــز لــه بالرمــز  I، يكــون الرقــم المتسلســل للعينــة الأولــى هــو )I( والعينــة الثانيــة هــي k + I والثالثــة  

2k + I..الــخ.



ية
صائ

لإح
ة ا

اين
مع

 ال
يل

دل

10

مثال )2(:

لتقدير عدد عمال المنشات ضمن إقليم معين يحتوي على 400 منشأة سحبت عينة منتظمة من تلك المنشات حجمها 16.

يكون أسلوب سحب العينة كما يلي:

 n = 16N = 400

k = N / n = 400 / 16 = 25

يتم سحب رقم عشوائي يقع بين 1 و 25 وليكن الر قم 14، بذلك تكون الأرقام المتسلسلة لوحدات المعاينة المسحوبة في العينة هي:

14, 14 + 25, 14 + 2 × (25), 14 + 3 × (25) ...

وتساوي: 14، 39، 64، 89،...

1.2.2 مزايا ومحددات استخدام العينة العشوائية المنتظمة.

• مــن أهــم مزايــا العينــة المنتظمــة هــو ســهولة ســحب العينــات، وتوزيــع العينــة علــى المجتمــع بشــكل جيــد، وتعتبــر العينــة المنتظمــة فعالــة 	
ــة بالعينــة العشــوائية البســيطة لكثيــر مــن المجتمعــات وخاصــة إذا كان ميــل الصفــة المدروســة فــي المجتمــع خطــي. مقارن

• أمــا مــن محــددات هــذه العينــة هــي صعوبــة الحصــول علــى تقديــر متحيــز للتبايــن، كذلــك فــي حالــة وجــود صفــة دوريــة فــي المجتمــع قــد يــؤدي إلــى 	
وجــود التحيــز فــي العينــات المســحوبة وفــي التقديــر فمثــا ضمــن مجموعــة مــن الأســر تــم ســحب عينــة فــرد واحــد مــن كل أســرة وكان رقــم البدايــة 
هــو 1 وفتــرة العينــة هــي 2 وكان الأفــراد الــذي تسلســلهم 3 هــم المختاريــن فــي العينــة، ســنلاحظ أن جميــع افــراد العينــة هــم ذوو الترتيــب الثالــث 
ــرات  فــي الأســرة، وإذا كان ترتيــب الأفــراد فــي الأســرة الأب، الأم، الابــن، الابنــة، ســنلاحظ أن العينــة جميعهــا أبنــاء ممــا يــؤدي إلــى تحيــز فــي التقدي

المطلوبة.

3.2 أسلوب المعاينة المتناسبة مع الحجم

كمــا ذكــر ســابقا فــإن أهــم مــا يميــز العينــة العشــوائية البســيطة هــو أن احتماليــة ظهــور كل وحــدة مــن وحــدات المعاينــة للصفــة المدروســة تكــون 
متســاوية لجميــع وحــدات المجتمــع، فعلــى ســبيل المثــال عنــد ســحب عينــة مــن المنشــآت الاقتصاديــة بأســلوب المعاينــة العشــوائية البســيطة، تكــون 
جميــع المنشــآت وبأحجامهــا المختلفــة ســواء كانــت متناهيــة الصغــر أو كبيــرة لهــا نفــس الفرصــة فــي الظهــور بالعينــة. عنــد دراســة كثيــر مــن الصفــات 
بمختلــف الظواهــر قــد تتطلــب طبيعــة الصفــة المدروســة إعطــاء احتمــال أكبــر لظهــور وحــدات معينــة مــن المجتمــع فــي العينــة المســحوبة. فمثــا قــد 
تكــون طبيعــة الصفــة المدروســة فــي المنشــآت الاقتصاديــة تتطلــب إعطــاء فرصــة أكبــر لاختيــار المنشــآت ذات الحجــم الأكبــر (عــدد العمــال الأكثــر)، فــي 

هــذه الحالــة يتــم اتبــاع أســلوب المعاينــة المتناســبة مــع الحجــم.

كذلــك يعــرف أســلوب ســحب العينــة المتناســبة مــع الحجــم بأســلوب التجميــع التراكمــي، ويتلخــص هــذا الأســلوب بإعطــاء كل وحــدة معاينــة رقــم يــوازي 
الصفــة التــي تحملهــا.

مثال )3(:

ضمــن إطــار المنشــات الاقتصاديــة، المنشــأة التــي تتضمــن 1000 عامــل يعتبــر وزنهــا 1000 أي أنهــا تحتــوي علــى 1000 وحــدة معاينــة فرضيــة والمنشــأة 
التــي تتضمــن 100 عامــل يكــون وزنهــا 100 وهكــذا.

وللتوضيح من خلال الجدول التالي:
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الأرقام التي ترافقها عدد العمال التجميعي عدد العمال المنشأة

1-1000 1000 1000 1

1700 - 1001 1700 700 2

2900-1701 2900 1200 3

3400 - 2901 3400 500 4

 3700 - 3401 3700 300 5

4500 - 3701 4500 800 6

لاختيــار ثــاث منشــات يتــم ســحب ثلاثــة أرقــام عشــوائية تقــع بيــن 1 و4500 باســتخدام الجــدول العشــوائي أو الحاســوب، ومــن ثــم يتــم حصــر الرقــم 
العشــوائي علــى عمــود عــدد العمــال التجميعــي فــي الجــدول أعــاه ويتــم اختيــار المنشــأة التــي يكــون فيهــا عــدد العمــال التجميعــي أكبــر مــن أو يســاوي 
الرقــم العشــوائي. ففــي هــذا المثــال إذا اختيــرت الأرقــام العشــوائية 4000، 2000، 75 فــإن منشــات العينــة تكــون المنشــآت ذات الأرقــام 6، 3، 1. علــى 

التوالــي.

عندمــا يكــون المجتمــع كبيــر نســبيا فــإن عمليــة ســحب العينــة بالطريقــة أعــاه تســتغرق وقتــا طويــا، لــذا هنــاك أســلوب أو طريقــة أخــرى لســحب العينــة 
المتناســبة مــع الحجــم، وتعــرف بطريقــة لاهيــر )Lahiri( حيــث يتضمــن هــذا الأســلوب ســحب أزواج مــن الأرقــام العشــوائية، يمثــل الرقــم الأول مــن كل زوج 
رقــم وحــده المعاينــة بحيــث يســحب الرقــم العشــوائي بيــن 1 وN حيــث N تمثــل عــدد وحــدات المعاينــة الإجماليــة فــي المجتمــع ويمثــل الرقــم الثانــي فــي 
الــزوج حجــم وحــدة المعاينــة بحيــث يســحب الرقــم العشــوائي الثانــي بيــن 1 وM حيــث M تمثــل حجــم أكبــر وحــدة معاينــة موجــودة فــي المجتمــع للصفــة 

التــي يتــم الــوزن علــى أساســها.

4.2 أسلوب المعاينة العشوائية الطبقية

كمــا بينــا ســابقا، يعتمــد تطبيــق أســلوب المعاينــة العشــوائية البســيطة علــى شــرط التجانــس بيــن جميــع وحــدات المجتمــع وغيــر ذلــك فــإن العينــة 
ســتؤدي إلــى نتائــج متحيــزة وغيــر دقيقــة، أضــف إلــى ذلــك فــإن العينــة ستنتشــر بطريقــة عشــوائية علــى منطقــة واســعة مــن المجتمــع ممــا يــؤدي إلــى 
زيــادة حجــم العبــئ والكلفــة فــي عمليــة جمــع البيانــات. ونظــرا لصعوبــة تحقــق التجانــس فــي كثيــر مــن المجتمعــات، يلجــأ إلــى تطبيــق أســلوب المعاينــة 
ــة، كل مجموعــة تكــون متجانســة للصفــة المدروســة وتســمى  ــر المتداخل ــى عــدد مــن المجموعــات غي ــة، حيــث يقســم المجتمــع إل العشــوائية الطبقي
طبقــة، وذلــك بهــدف الحصــول علــى نتائــج أكثــر دقــة. فمثــا عنــد دراســة متوســط دخــل الأســرة أو المســتوى التعليمــي يمكــن تقســيم المجتمــع إلــى 
ريــف وحضــر، وللحصــول علــى نتائــج جيــده واســتخدام أســلوب المعاينــة الطبقيــة بفاعليــة عاليــة يجــب أن يراعــى الدقــة وخاصــة عنــد إجــراء الأمــور التاليــة:

• تكوين الطبقات.	

• عدد الطبقات المراد عملها.	

• حجم العينة في كل طبقة.	

• تحليل البيانات لتصميم العينة الطبقية.	

مثال )4(: إذا كان لدينا ثماني منشآت وكان عدد العمال في هذه المنشآت كما يلي:

عدد العمال رقم  المنشأة عدد العمال رقم  المنشأة

6000 5 3000 1

1200 6 1500 2

4500 7 7000 3

5000 8 2500 4
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للحصــول علــى تقديــر معــدل عــدد العمــال فــي المنشــأة الواحــدة. يمكــن مــن خــال أســلوب المعاينــة البســيطة ســحب ثــاث عينــات، فــإذا كانــت العينــة 
المســحوبة هــي المنشــآت التــي أرقامهــا 6، 2، 1 فــإن معــدل عــدد العمــال هــو 1900 عامــل بينمــا المعــدل الحقيقــي للمجتمــع هــو )3838( أي مــا يزيــد علــى 

ضعــف المعــدل المقــدر بالعينــة، مــن الواضــح وجــود خلــل نتيجــة اســتخدام العينــة العشــوائية البســيطة لمجتمــع غيــر متجانــس.

إذا ما ذهبنا باتجاه تطبيق أسلوب المعاينة الطبقية، من خلال تقسيم هذا المجتمع إلى طبقات حسب فئات عدد العمال كما يلي:

اقل  من 3000 الطبقة الأولى

عدد العمال رقم  المنشأة

1500 2

2500 4

1200 6

5000 - 3000 الطبقة  الثانية

عدد العمال رقم  المنشأة

3000 1

4500 7

فأكثر 5000 الطبقة الثالثة

عدد العمال رقم  المنشأة

7000 3

6000 5

5000 8

فإذا ما تم سحب عينة واحدة من كل طبقة من الطبقات أعلاه وكما هو موضح ادناه:

عدد العمال رقم  المنشأة رقم الطبقة

1500 2 1

4500 7 2

6000 5 3

فإذا ما تم سحب عينة واحدة من كل طبقة من الطبقات أعاه وكما هو موضح ادناه:

عدد العمال رقم  المنشأة رقم الطبقة

1500 2 1

4500 7 2

6000 5 3
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إن المعدل المقدر لعدد العمال = معدل العينة =  )1500 × 3/8 ( + )4500 × 2/8 ( + )6000 × 3/8 ( = 3938

يلاحــــظ أن هــــذه النتيجــــة قريبــــة جــــدا مــــن المعــــدل الحقيقــــي للمجتمــــع لــــذا فــــإن اســــتخدام العينــــة الطبقيــــة فــــي مثــل هــــذه الحــالات يعتبــــر ضــرورة 
البــــد منهــا.

1.4.2 مبادئ تقسيم المجتمع إلى طبقات:

عند تقسيم المجتمع إلى طبقات يجب مراعاة النقاط التالية:

• أن يكون مجموع وحدات المعاينة لجميع الطبقات مساوي لمجموع وحدات المعاينة للمجتمع ويجب ألايكون تداخل بين الطبقات.	

• أن تكون وحدات المعاينة في داخل كل طبقة متجانسة بالنسبة للصفة المدروسة.	

• ــة 	 ــى طبقــات جغرافي ــب عليــه تقســيم المجتمــع إل ــه )إقليــم، منطقــة( يترت ــة أو إداري ــج حســب تقســيمات جغرافي الحصــول علــى نتائ
بحســب مســتويات التمثيــل المطلوبــة.

• مراعاة الطرق العلمية عند تقسيم المجتمع إلى فئات حيث تعتبر كل فئة طبقة.	

أسلوب تقسيم المجتمع إلى طبقات:

تعتبــر عمليــة تقســيم المجتمــع إلــى فئــات كنــوع مــن التقســيم الطبقــي للمجتمــع، حيــث يمكــن اعتبــار كل فئــة مــن الفئــات طبقــة، ويهــدف هــذا 
الأســلوب إلــى تقليــل التبايــن بيــن مفــردات المجتمــع للصفــة المدروســة، فمثــا إذا كانــت الدراســة عــن معــدل دخــل الأســرة فيمكــن تقســيم الأســر إلــى 
فئــات حســب مســتويات الدخــل، وإذا كانــت الدراســة عــن عــدد العامليــن فــي المصانــع يمكــن تقســيم المصانــع إلــى فئــات حســب عــدد العامليــن وهكــذا.

أما تحديد عدد الفئات المقترح فهناك عدة طرق نذكر منها استخدام القانون التالي:

3 + 1  (Log 1850) =  عدد الفئات

مثال )5(:

إذا كان عدد المنشآت في قطاع معين في إمارة أبوظبي هو 1850 منشأة فإن عدد الفئات التي يمكن أن يقسم المجتمع إليها هي:

3 + 1  (Log 1850)

=  10.8  =<11 فئة

أمــا الأســلوب الآخــر لتقســيم المجتمــع إلــى طبقــات فهــو اســتخدام أســلوب Cochran والــذي يأخــذ عــدد وحــدات المعاينــة ووزن كل وحــدة بالاعتبــار، عندمــا 
يكــون عــدد الطبقــات المطلــوب محــدد مســبقا. ويمكــن توضيــح ذلــك بالمثــال التالــي:

مثال )6(:

إذا كان عــدد المنشــآت فــي المجتمــع هــو 1850 مقســمة إلــى فئــات مبدئيــة حســب عــدد العمــال إلــى 12 فئــة والمطلــوب إعــادة تقســيم هــذه المنشــآت 
إلــى أربــع فئــات فــإذا كان لدينــا البيانــات التاليــة:



ية
صائ

لإح
ة ا

اين
مع

 ال
يل

دل

14

√C C التراكمي )c( عدد العمال عدد المنشات الفئة

26.8 720 720 200 5  -  1

52.2 2720 2000 250 10 -  6

81.4 6620 3900 300 15 - 11

108.9 11870 5250 300 20 - 16

132.7 17620 5750 250 25 - 21

151.7 23020 5400 200 30 - 26

163.3 26670 3650 100 35 - 31

172.2 29670 3000 80 40 - 36

181.7 33030 3360 80 45 - 41

188.2 35430 2400 50 50 - 46

192.4 37020 1590 30 55 - 51

194.9 37970 950 10 56 - فأكثر 

نقسم الجذر التربيعي لعدد العمال التجميعي )C√( على عدد الفئات المقترحة 

194.4/4  =  48.7 		

الفئــة الأولــى هــي التــي تقابــل الجــذر التربيعــي لعــدد العمــال التجميعــي )48.7( وبالتقريــب يمكــن اعتبــار الفئــة الأولــى هــي 1 - 10 عمــال، وباســتخدام 
نفــس الأســلوب لبقيــة الفئــات نحصــل علــى الفئــات التاليــة:

الفئة الأولى  48.7 × 1  =< 1 - 10

الفئة الثانية  48.7 × 2  =< 11 - 20

الفئة الثالثة  48.7 × 3  =< 21 - 30

الفئة الرابعة  48.7 × 4  =< 31 - 40

2.4.2 ميزات وفوائد العينة الطبقية:

11 فــي العينــة الطبقيــة يكــون المجتمــع متجانســا فــي كل طبقــة ويكــون المجتمــع ممثــل بشــكل جيــد حيــث تؤخــذ عينــات مــن مختلــف الطبقــات، .
والتــي قــد يكــون لبعضهــا أهميــة خاصــة، وقــد تســتثنى هــذه الطبقــات عنــد اســتخدام أســاليب معاينــة أخــرى.

22 اســتخدام العينــة الطبقيــة فعــال أكثــر مــن العينــات الأخــرى خاصــة فــي حالــة وجــود مجتمــع غيــر متجانــس وفــي حالــة وجــود قيــم متطرفــة لبعــض .
وحــدات المعاينة.

33 تؤدي إلى تخفيض الكلفة لأنها تخفض عدد وحدات المعاينة المطلوب تغطيتها عند ثبات الدقة..

44 يمكن استخدام العينة الطبقية للحصول على نتائج على مستويات إدارية معينة )إقليم، قطاع، منطقة....(..

55 تكــون الســيطرة علــى العمــل والإشــراف عليــه وتنظيمــه وتحديــد منطقــة عمــل كل مجموعــة بشــكل أفضــل وذلــك عنــد تقســيم المجتمــع إلــى .
طبقــات حســب المناطــق الإداريــة.
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3.4.2 توزيع العينة على مختلف الطبقات:

هناك عدة طرق لتوزيع العينة الإجمالية )n( على مختلف الطبقات بحيث يكون حجم العينة في الطبقة هو Nh ومن أهمها:

أسلوب التوزيع المتساوي من العينات لكل طبقة:

تســتخدم هــذه الطريقــة عــادة عنــد الحاجــة للحصــول علــى نتائــج علــى مســتوى المناطــق الإداريــة )فــي حالــة كــون الطبقــة تمثــل منطقــة إداريــة( أو فــي 
حالــة توزيــع العمــل بشــكل متســاوي بيــن جميــع الطبقــات )حســب توفــر الإمكانيــات للعمــل الميدانــي( كذلــك عندمــا يكــون عــدد وحــدات المعاينــة 

متقــارب فــي جميــع الطبقــات. فــي هــذه الحالــة يكــون عــدد العينــات فــي الطبقــة الواحــدة حســب المعادلــة التاليــة:

nh  =  n/ L  .............(1)              .       

حيث هو L عدد الطبقات.

مثال )7(:

إذا كان حجم العينة 2000 وحدة معاينة وعدد الطبقات يساوي )8( فإن عدد العينات في الطبقة h يساوي:

2000/ 8  = 250                               .       

أسلوب التوزيع المتناسب مع حجم الطبقة:

إن هــذا الأســلوب مــن أكثــر الأســاليب شــيوعا نظــرا لســهولته، إذ عندمــا لا توجــد معلومــات ســوى عــدد وحــدات المعاينــة فــي كل طبقــة فيمكــن اســتخدام 
)h( المعادلــة التاليــة لتقديــر عــدد العينــات فــي الطبقــة

nh  = n( Nh/ N )  .............(2)                 .       

 وهــذا يعنــي أن كســر المعاينــة (نســبة العينــة فــي الطبقــة الواحــدة) متســاوي لجميــع الطبقــات ممــا يــؤدي إلــى عينــة موزونــة ذاتيــا لا حاجــة عندهــا إلــى
.حســاب أوزان المعاينــة عنــد بنــاء المؤشــرات والتقديــرات. ويعطــي قــدرة علــى إجــراء التقديــرات بســرعة ودقــة عاليــة

مثال )8(:

لتقديــــر عــــدد العمــــال فــــي إمــــارة أبوظبي ســــحبت عينــــة منشــــآت مــــن كل إقليــم بأســلوب العينــــة الطبقيــة وباســتخدام التوزيــــع المتناســب وبحجــم 
عينــــة إجمالــــي قــدره 35 منشــأة.

عدد المنشات  الكلي الطبقة )الإقليم(

200 1

100 2

50 3

  n( Nh/ N )  =  35( 200/ 350 ) = 20         عدد عينات الطبقة الأولى يساوي

 n( Nh/ N )  =  35( 100/ 350 ) = 10                 عدد عينات الطبقة الثانية يساوي

n( Nh/ N )  =  35( 50/ 350 ) = 5                     عدد عينات الطبقة الثالثة يساوي
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:)Nyman( أسلوب توزيع نيمان

أهــم مــا يميــز هــذا الأســلوب أنــه يســتخدم للتقليــل مــن حجــم التبايــن وزيــادة دقــة وكفــاءة البيانــات، حيــث يؤخــذ فــي الاعتبــار بالإضافــة إلــى حجــم الطبقــة 
عنــد توزيــع العينــة الكليــة علــى الطبقــات تبايــن كل طبقــة. حيــث يكــون حجــم العينــة فــي الطبقــة يتناســب طرديــا مــع الانحــراف المعيــاري لتلــك الطبقــة 
وذلــك مــن أجــل جعــل تصميــم المعاينــة أكثــر فعاليــة مــن أســلوب التوزيــع المتناســب، وعــادة يســتخدم هــذا الأســلوب عندمــا يكــون الانحــراف المعيــاري 
مختلــف مــن طبقــة لأخــرى، وعندمــا يكــون حجــم العينــة ثابــت وكلفــة العينــة ثابتــة لمختلــف الطبقــات، ويقــدر حجــم العينــة للطبقــة )h( حســب المعادلــة 

التاليــة:

nh  =     			           .............(3)               

أمــا الانحــراف المعيــاري علــى مســتوى كل طبقــة فيمكــن الحصــول عليــه مــن خــال تعــداد ســابق أو يمكــن تقديــره مــن المســوح الســابقة أو مســوح 
مشــابهة أخــرى.

مثال )9(:

فــــي مســــح دخــــل وإنفــــاق الأسرة لتقديــــر معــــدل دخــــل الأســــرة فــــي أحــــد الأقاليــــم، قســــم المجتمــــع إلــــى ثــــاث طبقــــات حســــب فئــات الدخــــل وســحبت 
عينــــة مــــن كل فئــــة بطريقــــة توزيــــع نيمــــان وبحجــــم عينــــة إجمالــــي قــــدره 15 أســــرة فــــإذا كانــــت لدينــا البيانــــات التاليــة:

Nh Sh
الانحراف المعياري لكل

طبقة Nh  عدد الأسر في الطبقة )فئة الدخل(

600 20 30 أقل من 1000 دينار

1500 30 50 دينار 1000 - 3000

1000 20 20 أكثر من 3000 دينار

3100

nh  =       	   =    15  x 		 إن عدد العينات للطبقة الأولى =     3   =          

=    15  x 			  عدد العينات للطبقة الثانية =     7   =   

=    15  x 			  عدد العينات للطبقة الثالثة =     5   =   

∑ Nh Sh
L

h=1

Nh Sh

3100

600

∑ Nh Sh
L

h=1

Nh Sh

3100

1500

3100

15  x 1000
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أسلوب التوزيع الأمثل:

يهــدف هــذا التوزيــع إلــى تخفيــض التبايــن لأقــل قــدر ممكــن بكلفــة محــددة، أو لتقليــل الكلفــة اقــل مــا يمكــن بمســتوى دقــة معيــن؛ حيــث يدخــل عامــل 
الكلفــة فــي توزيــع العينــات علــى الطبقــات، وعــادة يســتخدم هــذا الأســلوب عندمــا يكــون تفــاوت فــي كلفــة جمــع البيانــات بيــن الطبقــات فمثــا كلفــة جمــع 
البيانــات مــن المناطــق البعيــدة أعلــى بكثيــر مــن كلفــة جمــع البيانــات مــن المناطــق القريبــة وهنــاك عــدة معــادلات تســتخدم لهــذا الغــرض نعــرض منهــا 

المعادلــة التاليــة:

nh  =    			         n        .............(4)              

.h تشكل كلفة إحصاء وحدة المعاينة الواحدة للطبقة )√Ch( حيث

مثال )10(:

فــي دراســة لتقديــر معــدل إنتــاج المنشــأة فــي مناطــق مختلفــة أخــذت عينــة طبقيــة حيــث شــكلت كل منطقــة طبقــة وكان عــدد العينــات الإجمالــي هــو 
200 عينــة وكانــت البيانــات التاليــة عــن المناطــق:

C كلفة الوحدة N للطبقة Sh الانحراف 
المعياري

عدد الحقول
الطبقة

)المنطقة(

1000 4 2000 10 200 1

816 6 2000 20 100 2

612 6 1500 10 150 3

500 9 1500 15 100 4

287 12 1000 20 50 5

224 20 1000 20 50 6

3439

      nh  = 			   n  =   200 x 1000/ 3439  = 58        :عدد عينات الطبقة الأولى

عدد عينات الطبقة الثانية:          47 =  200 (3439 /816)   

عدد عينات الطبقة الثالثة:          36 =  200 (3439 /612) 

عدد عينات الطبقة الرابعة:         29 =  200 (3439 /500) 

عدد عينات الطبقة الخامسة:       17 =  200 (3439 /287) 

عدد عينات الطبقة السادسة:      13 =  200 (3439 /224) 

∑ Nh Sh / √Ch
L

h=1

Nh Sh / √Ch

∑ Nh Sh / √Ch
L

h=1

Nh Sh / √Ch
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أسلوب التوزيع المتناسب مع صفة معينة:

فــي بعــض الحــالات تكــون الأهميــــة لصفــــة معينــــة والتوزيــــع علــــى أساســها أهــــم مـــن عــدد مفــــردات المجتمــع ولتوضيــــح ذلــك يمكــن أخــذ المثـــال التالي: 
إذا كان الهدف تقدير الإيرادات، فــــي مختلـــف المناطــــق )الطبقــــات( وكان لدينــــا البيانــــات التاليــــة: 

كمية الإنتاج عدد المنشآت الطبقة

20000 1000 1

30000 500 2

10000 1500 3

فــي حالــة اســتخدام أســلوب التوزيــع المتناســب فــإن وزن الطبقــة الثالثــة يســاوي 0.5 علــى الرغــم مــن أنهــا تحتــوي علــى 0.1667 فقــط مــن كميــة الإنتــاج، 
لذلــك فــي حالــة اســتخدام عــدد المنشــآت لــوزن الطبقــة فإنــه يعطــي نتائــج مضللــة ويكــون نصيــب الطبقــة الثالثــة 50% مــن حجــم العينــة المســحوبة، 
بينمــا يكــون نصيــب الطبقــة الثانيــة 17% مــن العينــة المســحوبة علــى الرغــم مــن أنهــا تحتــوي علــى 50% مــن إجمالــي كميــة الإنتــاج ممــا يقلــل مــن فعاليــة 

العينــة ويزيــد فــي التكاليــف. 

لذلــك فــإن الأســلوب الأفضــل هــو توزيــع العينــة علــى الطبقــات حســب كميــة الإنتــاج كونهــا الصفــة المــراد دراســتها ويتــم توزيــع العينــة بيــن الطبقــات بنــاء 
عليهــا بــدلا مــن عــدد المنشــآت. وباســتخدام المعادلــة التاليــة لتوزيــع العينــة بالأســلوب المتناســب مــع صفــة معينــة.

nh  =    		        n       .............(5)                    

 Xh: الصفة التي تحملها الطبقة )h( وهي كمية الإنتاج في المثال الوارد لدينا.

حجم العينة الطبقة

33 1

50 2

17 3

فإذا كان مثال حجم العينة المطلوب هو 100 منشأة بالأسلوب المتناسب وحسب صفة كمية الإنتاج فيكون توزيع العينة على الطبقات كما يلي:

5.2  أسلوب المعاينة العنقودية

يقــوم أســلوب المعاينــة العنقوديــة علــى مبــدأ تقســيم المجتمــع إلــى مجموعــات بشــكل مناســب بحيــث تكــون هــذه المجموعــات متقاربــة بالحجــم 
ومتجانســة بالنســبة للصفــة المدروســة، حيــث كل مجموعــة مــن هــذه المجموعــات تســمى عنقــود، وتشــكل العناقيــد المجتمــع كامــا دون حــذف أو تكــرار.

مــن ميــزات العينــة العنقوديــة إنهــا فعالــة بالنســبة لوحــدة التكاليــف حيــث تعطــي دقــة أكثــر لوحــدة الكلفــة، كذلــك يلجــأ إلــى هــذا الأســلوب فــي 
كثيــر مــن الأحيــان خاصــة فــي المجتمعــات التــي لا يتوفــر لديهــا اطــر معاينــة أو يصعــب توفيــر إطــار حديــث بــكل مفــردة مــن مفــردات المجتمــع، ولكــن 
ــر فــي تكاليــف  ــزة أخــرى لتطبيــق هــذا الأســلوب وهــو التوفي ــاك مي ــك يوجــد هن ــر بالجهــد والوقــت. كذل ــد ممــا يوف ــر إطــار بالعناقي مــن الممكــن توفي
التنقــل اثنــاء العمــل الميدانــي بيــن وحــدات المعاينــة. لكــن يجــب أن لا ننســى أن مــن عيــوب العينــة العنقوديــة أنهــا اقــل فاعليــة مــن العينــة العشــوائية 

البســيطة، كونهــا اقــل انتشــارا.

∑ Xh
L

n =1

Xh
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وعند استخدام العينة العنقودية يجب مراعاة ما يلي:

11 أن يكون حجم العنقود صغير وعدد العناقيد كبير..

22 عند تكوين العناقيد تؤخذ مفردات المجتمع المتجاورة أو ضمن منطقة معينة حيث تكون غالبا متشابهة للصفة المدروسة..

33 أن تكون أحجام العناقيد متقارب قدر الإمكان..

44 يجب أن يكون كل عنقود موضّح ومعّرف لجامع البيانات..

6.2  أسلوب المعاينة متعددة المراحل

التحــدي الرئيســي فــي كثيــر مــن المســوح هــو عــدم توفــر إطــار حديــث لوحــدات المعاينــة الرئيســية مثــل المنشــآت أو المســاكن وغيرهــا، ويكــون مــن 
الصعــب إعــداد إطــار حديــث لهــا، وفــي نفــس الوقــت يتوفــر قائمــة أو إطــار بمتغيــر علــى مســتوى تجميعــي وليــس تفصيلــي مثــل تجمعــات ســكانية أو 

مناطــق رئيســية، حيــث هــذه التجمعــات بطيئــة التغيــر. فــي هــذه الحالــة يمكــن اســتخدام أســلوب المعاينــة متعــددة المراحــل.

1.6.2 ميزات العينة متعددة المراحل

• توفر في الوقت والمال حيث يكفي بأعداد الإطار بوحدات المعاينة الثانوية لوحدات المعاينة الرئيسية المسحوبة بالعينة.	

• هذا التصميم مرن حيث أنه من الممكن استخدام أسلوب سحب العينات في كل مرحلة مختلف عن المراحل الأخرى.	

هذا ويفضل ضمن أسلوب المعاينة المتعددة المراحل تقسيم المجتمع إلى وحدات معاينة رئيسية متساوية وذلك:

• عندما يكون حجم وحدات المعاينة الرئيسية كبير نسبيا يحتاج وقت كبير في إعداد إطار بوحدات المعاينة الثانوية.	

• عندما يكون حجم وحدات المعاينة الرئيسية صغير يحتاج إلى وقت في عملية التنقل بين العينات.	

2.6.2 أسلوب اختيار وحدات المعاينة الرئيسية:

11 إذا كانت وحدات المعاينة الرئيسية متجانسة يمكن استخدام العينة العشوائية البسيطة..

22 إذا وجد تفاوت يمكن تقسيم وحدات المعاينة الرئيسية إلى طبقات وسحب عينة من كل طبقة..

33 إذا كان التفاوت كبير يمكن استخدام العينة المتناسبة مع الحجم..

44 يمكن استخدام العينة المنتظمة ولكن قد يكون من الصعوبة الحصول على تقدير غير متحيز لخطأ المعاينة..

أمــا وحــدات المعاينــة الثانويــة فيمكــن اختيارهــا أيضــا بــأي مــن أســاليب المعاينــة: العشــوائية البســيطة، المنتظمــة، الطبقيــة، العنقوديــة، 
أو المتناســبة مــع الحجــم. وعنــد اســتخدام العينــة العنقوديــة يجــب مراعــاة مــا يلــي:
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3 | تقدير حجم العينة
يتنــاول هــذا الفصــل موضــوع تقديــر حجــم العينــة الازم عنــد تنفيــذ مســح إحصائــي معيــن، ومــا هــي المتطلبــات الأساســية التــي يجــب توفرهــا للوصــول 

إلــى تقديــر أمثــل لحجــم العينــة. إضافــة إلــى اســتعراض آليــة تقديــر حجــم العينــة وفــق طــرق وأســاليب المعاينــة الإحصائيــة المختلفــة.

1.2  تحديد المؤشرات اللازمة لحساب حجم العينة

إن عمليــة تقديــر حجــم العينــة تقــوم علــى أســاس صيــغ ومعــادلات رياضيــة تعتمــد علــى عــدد مــن المتغيــرات التــي يجــب توافرهــا عنــد إجــراء عملية حســاب 
حجــم العينــة المناســب. إن هــذه المتغيــرات هــي كمــا يلــي:

11 معرفــة مســتوى الثقــة بالتقديــرات التــي ســتبنى بالاعتمــاد علــى هــذا الحجــم مــن العينــة، كأن يكــون )99%، 95%، 90%،..( وهــي تمثــل إحصائيــا .
مســاحات التوزيــع الطبيعــي تحــت المنحنــى الطبيعــي القياســي عندمــا تكــون قيــم  Z (... ،2.58 ،1.96 ،1.64) علــى التوالــي. وترتبــط درجــة الثقــة 

بقيمــة التقديــر ارتباطــا موجبــا مــع حجــم العينــة، أي كلمــا زاد حجــم العينــة يــزاد مســتوى الثقــة بالتقديــر.

22 مســتوى دقــة التقديــر، وهــو عبــارة عــن قيمــة الخطــأ المســموح بــه أي الفــرق بيــن القيمــة الحقيقيــة والقيمــة التقديريــة للمعلمــة المطلــوب إيجــاد .
تقديــر لهــا باســتخدام بيانــات العينــة، هــذا ويتناســب حجــم العينــة طرديــا مــع مســتوى دقــة التقديــر أي يــزداد التقديــر دقــة )أي يقــل الخطــأ( كلمــا 

زاد حجــم العينــة.

33 مقــدار التبايــن فــي وحــدات المجتمــع الخــاص بالمعلمــة المنــوي تقديرهــا، فــإذا كانــت قيمــة تبايــن المجتمــع غيــر معروفــة للمؤشــر المطلــوب .
تقديــره فيجــب ايجــاد تقديــر مناســب لهــا. أحيانــا قــد يكــون الهــدف مــن المســح تقديــر أكثــر مــن مؤشــر واحــد. فــإذا كان الهــدف مــن المســح تقديــر 
مؤشــرات عديــدة. لابــد مــن اختيــار مؤشــر مناســب )key indicator( لتقديــر حجــم عينــة يعتمــد عليهــا فــي تقديــر كافــة المؤشــرات المطلوبــة 

بمســتوى كاف مــن الدقــة.

44 لابــد للباحــث هنــا مــن دراســة لاختيــار كل مــن (مســتوى الثقــة ومســتوى دقــة التقديــر) فــي حســاب حجــم العينــة، فكلمــا كانــت قيمــة مســتوى دقــة .
التقديــر أي حــد الخطــأ المطلــوب عنــد التقديــر )d( صغيــرا، وكلمــا كان مســتوى الثقــة بتجــاوز الخطــأ المســموح بــه القيمــة )d( عالــي، كلمــا احتــاج 
حجــم عينــة أكبــر. إن دراســة هــذا الموضــوع تكــون مــن خــال دراســة عــدة قيــم لــكل مــن مســتوى الثقــة )z( وحــد الخطــأ )d( وعلــى أســاس ذلــك يتــم 

وضــع عــدة ســيناريوهات مختلفــة لحجــم العينــة، لتقــوم إدارة المســح بالموازنــة بينهــا وفقــا للتكاليــف ومســتلزماتها الماديــة والبشــرية المتاحــة.

أمــا موضــوع اختيــار المؤشــر الإحصائــي المناســب مــن بيــن عــدة مؤشــرات للمســح بحيــث يتوفــر لــه مقــدار تبايــن معلــوم مســبقا، فيكــون وفــق أحــد الطــرق 
التالية:

2.2  التقدير المسبق لتباين المجتمع

إن بنــاء وتركيــب معــادلات تقديــر أحجــام العينــة تقــوم علــى أســاس توفــر قيمــة لتبايــن المجتمــع ) σ2( للمؤشــرات الرقميــة، )مــن هنــا لابــد مــن إجــراء عمليــة 
تقديــر لهــذه التباينــات. إحصائيــا هنالــك عــدة أســاليب يمكــن مــن خلالهــا تقديــر تبايــن المجتمــع لأغــراض حســاب حجــم العينــة:

الأسلوب الأول: تجزئة العينة على مرحلتين.

ضمــن هــذه الطريقــة يتــم تقســيم العينــة إلــى جزئيــن يتــم تنفيذهمــا علــى مرحلتيــن، فــي المرحلــة الأولــى بتــم ســحب عينــة عشــوائية بســيطة بحجــم   

.)n( هــذا ويســتخدم هــذا التقديــر لحســاب حجــم العينــة النهائــي .p1^ أو S12 تقــدر علــى أساســها قيــم التبايــن بالمقداريــن )n1(

ــر. يتــم ســحب وحــدات المعاينــة المتبقيــة مــن حجــم  ــر قيمــة التبايــن يحســب حجــم العينــة اعتمــادا علــى هــذا التقدي وفــي المرحلــة الثانيــة بعــد تقدي
العينــة الكلــي.

مثال )1(:

إذا كان حجــم العينــة المتوقــع لدراســة متوســط إنفــاق الأســرة فــي منطقــة أبوظبــي هــو 2000 أســرة. وكان هــذا الحجــم ليــس مبنيــا علــى أســاس وجــود 
قيمــة معروفــة لتبايــن الأســر فــي الإنفــاق علــى الســلع. يتــم هنــا الاكتفــاء باختيــار )500( أســرة اختيــارا عشــوائيا مــن مجتمــع الدراســة ويتــم علــى أساســها 
تقديــر التبايــن، ثــم يســتخدم هــذا التقديــر لحســاب حجــم العينــة، فقــد يظهــر أن حجــم العينــة الكافــي (بمســتوى الثقــة والدقــة المحددتيــن مســبقا) هــو 

)2300( أســرة. عندهــا اكمــال المســح بوحــدات العينــة المتبقيــة وهــي الفــارق مــا بيــن 2300 و500 أي 1700 منشــأة.

إن أهــم مــا يميــز هــذا الأســلوب هــو توفيــر تقديــرات موثــوق بهــا لمعلمــة )S2( أو p، أمــا محــددات اســتخدام هــذا الأســلوب فهــي أنــه يحتــاج إلــى جهــد كبيــر 
ووقــت طويــل. إضافــة إلــى أن أســلوب ســحب العينــة انقســم إلــى جزئيــن كل جــزء تــم مــن خلالــه ســحب وحــدات عينــة بكســر معاينــة أي باحتماليــة مختلفــة 

عــن الآخــر، أي لــم توظــف نظريــة الاحتمــالات فــي اختيــار العينــة بشــكلها الأمثــل.
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الأسلوب الثاني: إجراء مسح تجريبي

يقــوم هــذا الأســلوب علــى الاســتفادة مــن بيانــات المســوح التجريبيــة التــي يتــم تنفيذهــا قبيــل المســوح الرئيســية لتخــدم اهداف أخــرى كاختبار اســتمارات 
ــذ المســح. إن واحــدا مــن الأهــداف الأخــرى التــي يمكــن وضعهــا  ــرات اعــدا د الكــوادر اللازمــة لتنفي ــى تقدي ــة إل المســح وقواعــد التدقيــق والضبــط إضاف

للمســوح التجريبيــة هــو الاســتفادة مــن بياناتهــا فــي تقديــر تبايــن المجتمــع وحســاب الأخطــاء المعياريــة اللازمــة لتقديــر حجــم عينــة المســح الرئيســي.

الأسلوب الثالث: الاعتماد على نتائج مسوح سابقة

يعتبــر هــذا الأســلوب الأكثــر شــيوعا فــي الجانــب التطبيقــي، إذ عنــد تقديــر حجــم العينــة المناســب يتــم الرجــوع إلــى مســوح ســابقة تــم تنفيذهــا علــى 
نفــس المجتمــع أو حتــى علــى مجتمــع آخــر مشــابه وذلــك لتقديــر قيمــة الخطــأ المعيــاري )Standard error( وعلــى الرغــم مــن أن التبايــن يعتبــر أكثــر 
اســتقرار مــن التغيــرات التــي تحصــل فــي مؤشــرات النزعــة المركزيــة للظاهــرة قيــد الدراســة إلا أن مقــدار الانحــراف المعيــاري المعتمــد علــى هــذا التبايــن قــد 

يتطلــب الوضــع أحيانــا إجــراء تعديــل مناســب عليــه لاحتمــال حصــول تغيــرات فــي ســلوك الظاهــرة مــع الزمــن.

الأسلوب الرابع: تقدير النسبة للخصائص الوصفية

إن مؤشــرات النســبة )عــدد الحــالات التــي تتصــف بهــا الظاهــرة المدروســة إلــى عــدد الحــالات الكلــي( هــي من المؤشــرات الأساســية في الدراســات والمســوح. 
فمــن الممكــن إعطــاء تقديــر للنســبة p. ومــن المعلــوم أن كلمــا كانــت النســبة قريبــة مــن الواقــع كلمــا كان تقديــر التبايــن دقيقــا. فــإذا كانــت مثــا النســبة 

)S2 = p(1-p) =  0.3 x 0.7  =  0.21(  :فــإن التبايــن هــو )p = 0.3( الحقيقيــة فــي المجتمــع

)S2 = p(1-p) =  0.5 x 0.5  =  0.25( :يلاحظ أن مقدار التباين يكون في حده الأعلى عندما تكون قيمة النسبة تساوي 0.5، عندها تكون

وهذا الافتراض يتطلب اختيار أكبر حجم عينة في ظل مستوى الثقة والدقة المعتمدين مسبقا.

ــر حجــم عينــة مناســب لهــا يتــم تحديــد مقــدار التبايــن بالمقــدار 0.25 فهــو  ــا تقدي مــن هنــا إذا كان مقــدار التبايــن غيــر معلــوم لظاهــرة معينــة، وأردن
يعطــي أكبــر حجــم عينــة ممكــن كإجــراء احتــرازي.

3.2  اختيار المتغير المناسب لتقدير حجم العينة

مــن المعلــوم فــي الجانــب التطبيقــي أن الهــدف مــن تنفيــذ مســح إحصائــي لا يقتصــر علــى عمليــة جمــع بيانــات خاصــة بمؤشــر واحــد فقــط، إذ لابــد وأن 
يكــون هنــاك عــدة مؤشــرات تجمــع عنهــا بيانــات المســح وذلــك لتحليــل الظاهــرة المدروســة مــن مختلــف الجوانــب. مــن جانــب آخــر أصبــح هنــاك تركيــزا 
مــن قبــل معظــم المؤسســات الإحصائيــة الوطنيــة والدوليــة نحــو تنفيــذ مســوح إحصائيــة تكــون ذات مؤشــرات متعــددة، ففــي ظــل تطــور أســاليب جمــع 
البيانــات ومعالجتهــا آليــا أصبحــت المســوح متعــددة المؤشــرات )Multi-indicators Surveys( شــائعة الاســتخدام. حيــث توفــر نتائــج مثــل هــذه المســوح 
مؤشــرات عديــدة ومختلفــة. مــن أمثلــة ذلــك المســح العنقــودي متعــدد المؤشــرات )Multi-indicators cluster Surveys( الــذي يهــدف إلــى جمــع مؤشــرات 

تفصيليــة عــن وضــع الطفــل والأم ومــا يحيــط بهمــا مــن ظــروف وعوامــل.

إن التحــدي الرئيســي الــذي يمكــن أن نواجهــه عنــد تحديــد حجــم عينــة هــذا النــوع مــن المســوح هــو آليــة وأســلوب اختيــار المؤشــر المناســب الــذي يمكــن 
أن يفــرز حجــم عينــة كاف لإعطــاء تقديــر لقيمــة هــذا المؤشــر، وتقديــرات للمؤشــرات الأخــرى فــي المســح بحيــث تتســم جميعهــا بالدقــة والكفــاءة.

إن هذا التحدي يقودنا إلى نتيجة وهي أن الأسلوب الأمثل في اختيار المؤشر لتحديد حجم العينة وفقا لما يلي:

• تحديد جميع المؤشرات المهمة التي يتضمنها المسح، واختيار مؤشر مهم من بينهما يتطلب أكبر حجم عينة	

• الحرص على ألا تقل نسبة الخطأ )عن حد معين( للمؤشرات المختلفة التي يجري العمل على جمع بيانات عنها.	

• تحديد الفئات المستهدفة، واختيار الفئة الأقل نسبة في المجتمع مع مراعاة أهمية تلك الفئة في مجمل أهداف المسح.	

مثال )2(:

إذا كان مؤشــــر نســــبة الأسر التــــي لديهــــا إنفــــاق علــــى الســــلع المعمــــرة فــــي مســــح دخــــل وإنفــــاق الأسرة هــــو )82%( وكان مؤشــــر نســــبة الأسر التــــي 
لديهــــا طــــاب فــــي المــــدارس )82%( علــــى التوالــــي. فــــإن حجــــم العينــة المســحوبة مــن المؤشــر الأول ينبغــي أن يكــون هــو المعتمــد علــى الرغــم مــن 

d=0.05 و Z=1.96 أن المؤشــــر الثانــــي يتطلــــب حجــــم عينــــة أكبــــر، كمــــا يتضــــح مــن العمليــــات الحســابية اآلتيــة بافتــــراض أن
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n1     =                                                      =  202   	  

n2     =                                                      =  369    	

يعتبــــر المؤشــــر الأول فــــي هــــذا المســــح مــــن المؤشــــرات الرئيســــية وأهميتــه تتفــــوق كثيــرا علــى المؤشــر الثانــي، وعليــــه فإن زيــادة حجــم العينــة مــن 
202 إلــــى 369 ليســــت مبــــررة للوصــــول إلى مؤشــــر ال يعــــد أساســــيا فــــي مســح دخــــل وإنفــاق الأسرة.

4.2  تقدير حجم العينة عند اعتماد مؤشر النسبة:

ــره، فقــد تكــون المؤشــرات  ــات العينــة فــي تقدي ــر حجــم العينــة المناســب يرتبــط بطبيعــة ونــوع المؤشــر الرئيســي الــذي ســوف تســتخدم بيان إن تقدي
رقميــة كالمتوســط الرقمــي، كمتوســط الطــول )بالســنتمتر(، أو متوســط وزن العبــوة )بالغــرام(، أو متوســط درجــات الطلبــة )بالدرجــة(، أو قــد تكــون 

المؤشــرات تهتــم بنســبة حــدوث الظاهــرة )أي نســبة تكراراهــا(، مثــل نســبة المدخنيــن البالغيــن.

تقــوم القواعــد الإحصائيــة فــي تقديــر حجــم العينــات ســواء كانــت هــذه العينــة تهتــم فــي تقديــر مؤشــرات رقميــة أو مؤشــرات نســبة، تقــوم علــى أســاس 
خصائــص التوزيــع الطبيعــي.

حجم العينة لتقدير نسبة المجتمع بدلالة مقدار نقاط الخطأ النسبي )h( المحدد مسبقا

إذا كان مقــدار النســبة المقــدر مســبقا بالاعتمــاد علــى مســح ســابق أو بنــاء علــى تجربــة قبليــة أو بافتراضــه قيمــة معينــة هــو )p( وكان توزيــع المعاينــة 
التوزيــع الطبيعــي التقريبــي بوســط وتبايــن

var(p̂ )   =                                                E(p̂ )  =  P1   		

تمثل القيمة )1( المسافة )الفرق( عن نسبة المجتمع، ويتم التعبير عنها بالصيغة الآتية:

  D   =                        √                        ............(1)      	    

وتعبــر فــي العلاقــة )1( عــن عــدد الأخطــاء المعياريــة التــي تبتعــد فيهــا النســبة المقــدرة مــن العينــة )p(. )أي الفــرق بينهمــا( أي أن قيمــة )d( تعطــي دلالــة 
لمســتوى الدقــة، للحصــول علــى قيمــة صغيــرة ل )d( يتطلــب زيــادة حجــم العينــة، فــإذا اختيــرت القيمــة  Z = 1.96 فــإن تفســير ذلــك هــو 95% مــن نســب 

.standard errors العينــات الممكنــة ســتقع ضمــن مــا مقــداره 1.96 مــن الأخطــاء المعياريــة

إن مــا ســبق يقــود إلــى القــول إن الحــرص علــى إن يكــون الفــرق بيــن النســبة الحقيقيــة والنســبة التــي نقدرهــا مــن العينــة صغيــرا جــدا يعنــي اختيــار حجــم 
عينــة كبيــر. وللحصــول علــى حجــم العينــة يمكــن حــل المعادلــة )1( أعــاه بدلالــة قيمــة )n( لنحصــل علــى

  D   =                     p(1-p)     ............(2)   	        

P تتغير تبعا لتغير قيمة n فإن Z يتضح من المعادلة أعلاه أن حجم العينة يزداد بزيادة قيمة البسط في العلاقة )2(، عند قيمة معينة ل

ــر النســبة هــو عندمــا تكــون  ــل النســبة P = 0.5 وعليــه إن أكبــر حجــم للعينــة التــي نختارهــا لتقدي إن أعلــى قيمــة ل )P(1-P  هــي 0.25 التــي تقاب
النســبة فــي المجتمــع مســاوية ل (0.5) ويلاحــظ أن الانخفــاض فــي قيمــة (P-1) هــو انخفــاض بطــيء مــع ابتعــاد قيمــة P عــن 0.5.

ε حجم العينة لتقدير نسبة المجتمع بدلالة الفرق النسبي -

(0.05)2

 (1.96)2 (0.82)(0.18)

(0.05)2

 (1.96)2 (0.6)(0.4)

n
 p(1-p)

وتباين

2
 Z1-a

n
 p(1-p)

 d2
2

 Z1-a2
               

2
 Z1-a2
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أظهــرت العلاقــة (2) أن مقــدار حــد الخطــأ المســموح بــه تــم تحديــده بمقــدار فــرق نســبي مــن النقــاط. فعندمــا نقــول إن )d=%5( فهــذا يعنــي أن تقديــر 
ــر  نســبة المجتمــع مقبــولا إذا وقــع بيــن قيمــة P المقــدرة مطروحــا منهــا ومضافــا إليهــا المقــدار  d= %5 فــي كثيــر مــن الأحيــان يحبــذ أن يكــون تقدي
النســبة P واقعــا ضمــن نســبة مــن قيمتــه بــدلا مــن وقوعــه ضمــن عــدد مــن النقــاط النســبية كمــا عكســتها الحالــة الســابقة. فعلــى ســبيل المثــال إذا 

كانــت قيمــة P المقــدرة هــي، 0.2 وأن قيمــة التقديــر المطلوبــة هــي ضمــن 10% مــن قيمــة P فــإن قيمــة الخطــأ المطلــق بالنقــاط هــي

d =0.2 x 0.10= 0.02 		

إن مقدار حجم العينة في هذه الحالة يمكن أن يعبر عنه بالعلاقة التالية:

  n   =                                          ............(3)      	    

5.2  تقدير حجم العينة عند اعتماد المتوسط

إذا كانــت المؤشــرات المطلــوب تقديرهــا هــي ليســت نســب وإنمــا متوســطات أو مجاميــع، فــي هــذه الحالــة إن التطبيــق الإحصائــي لحســاب حجــم العينــة 
الــازم اختيــاره لا يختلــف عــن حســاب حجــم العينــة فــي حــال تقديــر المؤشــرات التــي تكــون علــى شــكل نســب.

)d( حجم العينة لتقدير متوسط المجتمع بدلالة الخطأ بالنقاط

إن حجم العينة الازم للوصول إلى تقدير مناسب للمتوسط )μ( لمتغير معين، يحسب حجم العينة باعتماد الصيغة التالية:

  n   =                                          ............(4)         	

حيث أن:

σ2: هو تباين المجتمع، ويمكن تقديره باستخدام مقدار S2 لعينة من مسح سابق مشابه أو بالاعتماد على نتائج مسح قبلي.

d: تمثــل حــد الخطــأ المســموح بــه فــي التقديــر وهــي: القيمــة المطلقــة للفــرق المرغــوب عــدم تجــاوزه بيــن متوســط المجتمــع الحقيقــي )μ( والمتوســط 
المقــدر مــن معطيــات العينــة.

مثال )3(:

تشــير المعلومــات إلــى أن التبايــن فــي إنتــاج عــدد مــن المــزارع هــو )250( كغــم... عنــد تقديــر متوســط الإنتــاج فــي الحيــازة الزراعيــة الواحــدة بحيــث لا يزيــد 
الفــرق بيــن المتوســط المقــدر مــن معطيــات العينــة وبيــن المتوســط الحقيقــي عــن )كغــم واحــد(، بمســتوى ثقــة 95%. فــإن حجــم العينــة الازم )عــدد 

الحيــازات( لتقديــر متوســط عــدد إنتــاج الحيــازة كالتالــي:

المعطيات هي:

d=1 أن الخطأ المطلق المسموح به هو

Z= 1.96 التي تحقق ثقة قدرها 95% هي Z قيمة

σ2 = 140 وتباين المجتمع هو

     n   =                                     =  538     		

 (p)(ε)2

2
 Z1-a2
               

2
 Z1-a2

(1-p)

 d2

 Z1-a2/2 σ2

 12

 (140)(1.96)2
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إن حجــم العينــة البالــغ )538( هــو حجــم كبيــرا نســبيا لأننــا تشــددنا فــي تضييــق فجــوة الفــرق بيــن القيمــة الحقيقيــة والقيمــة التقديريــة لمتوســط إنتــاج 
المزرعــة، فــإذا قبلنــا بفــرق لا يتجــاوز 2 كغــم )أي d=2( فــإن حجــم العينــة ســينقص بشــكل كبيــر، حيــث:

     n   =                                     =  240     	 	

)ε( حجم العينة لتقدير متوسط المجتمع بدلالة الخطأ مقاسا بنسبة من المعلمة

إذا ما تم اعتماد فرق نسبي للخطأ المسموح به بدلا من الفرق بالنقاط، عند ذلك تستبدل الصيغة )4( بالصيغة الآتية:

  n   =                                          ............(5)       	 

حيث أن:

ε نسبة الخطأ المسموح به:

μ معلمة المجتمع )الوسط الحسابي(:

ــة مناســبة ســواء مــن مســوح أو دراســات ســابقة، أو مــن  ــك يســتعاض عنهــا بقيــم تقديري σ2. μ قــد لا تكــون متوفــرة، عنــد ذل لكــن القيــم الحقيقيــة 
مؤشــرات لــدول أخــرى، أو الاســتعانة ببعــض المســوح التجريبيــة المحــدودة.

مثال )4(:

فــــي المثــــال الســــابق إذا كان الخطــــأ المســــموح بــــه هــــو أن يقــــع متوســــط العينــــة ضمــــن 5% مــــن القيــــم الحقيقيــــة للمتوســــط، التــــي تشــــير دراســــة 
ســــابقة إلــــى أنهــــا تبلــــغ )80( كغــــم )أي μ = 80 ( فــــإن حجــــم العينــة الازمــة ســــيكون:

      n   =                                     =  60      		

ــا هــــي إلا قيمــة مربــع معامــل الإختــاف  ــه علــــى التوالــــي مــ ــة ومقامــ ــبة σ2 إلــى μ2 مــــن بســــط الصيغــ ــة )6( نلاحــظ أن نســ ــا إلــى المعادلــ ــا نظرنــ إذا مــ
أن: حيـــث   )Variation of Coefficient(

                 C.V   =             			 

إن هذا المعامل في الغالب غير متوفر يتم تقديره من العينة. 

فــإذا كان المرغــوب فيــه اعتمــاد قيمــة معامــل الاختــلاف لتقديــر حجــم العينــة، فيمكــن التعبيــر عــن ذلــك بالصيغــة  التاليــة:

  n   =                                              ............(6) 		

 22

 (250)(1.96)2

ε2(μ)2

 Z2 σ2

 (0.05)2(80)2

 (250)(1.96)2

μ
σ

 ε2

 Z1-a2/22 (C.V)2
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6.2  تقديرات حجم العينة في المعاينة الطبقية

إن تقديــرات حجــم العينــة الســابقة تنطبــق بشــكل أساســي عنــد أســلوب تطبيــق المعاينــة العشــوائية البســيطة، ولكــن وكمــا بينــا ســابقا أن أســلوب 
المعاينــة الطبقيــة يختلــف عنــه فــي أســلوب العشــوائية البســيطة، فهــو يقــوم علــى أســاس تقســيم المجتمــع إلــى طبقــات مســتقلة يتــم تقديــر حجــم 
العينــة ومعاينــة كل طبقــة بشــكل مســتقل تبعــا لعــدد مــن المتغيــرات وهــي مقــدار التبايــن فــي الطبقــة الواحــدة وكلفــة معاينــة الوحــدة الواحــدة 

وحجــم الطبقــة. إن تقديــر حجــم العينــة يكــون ضمــن الحــالات التاليــة ادنــاه:

لكلفة محددة مسبقا، وكلفة وحدة المعاينة للطبقات المتساوية مع ثبات التباين:

ــي المرتبطــة بحجــم العينــة محــددة  ــت كلفــة العمــل الميدان ــة، وكان ــة المتاحــة للمســح )بالعينــة( هــي المحــدد الوحيــد لحجــم العين ــت الميزاني إذا كان
الكميــة )C( وهــي مبينــة علــى أســاس كلفــة الوحــدة الواحــدة لجمــع  البيانــات )Ch( أي أن كلفــة الوحــدة الواحــدة ثابتــة لــكل الطبقــات)، ويحســب حجــم 

العينــة بموجــب الصيغــة )3(.

                    n   =                 	 ............(3) 		

مثال )5(:

إذا كانــــت التكاليــــف الكليــــة المتاحــــة للعمــــل الميدانــــي = 160000 درهــــم وكانــــت كلفــــة جمــــع البيانــــات مــــن وحــدة واحــــدة = 100 درهــم فــإن حجــم 
العينــــة ســيكون 

     n                     =                            = 	 1600 وحدة	

الكلفة الكلية محددة مسبقا وتباينات الطبقات ثابتة مع اختالف الكلف بين الطبقات

بافتراض أن الكلفة )Ch( تختلف من طبقة لأخرى، فإن حجم العينة الكلي يحسب كالتالي.

n   =  C 		        n       .............(7)                    

مثال )5(:

إذا حــددت الكلفــة الكليــة بـ 160000 درهــم، وكانــت تفاصيــل الحجــم والكلفــة، كمــا فــي الجــدول:

الطبقات
Nh √Ch Nh /√Ch.Stratum No Nh Ch √Ch

1 4000 36 6 24000 667

2 2700 81 9 24300 300

3 1600 100 10 16000 160

المجموع 8300 64300 1127

Ch

C

160000
100

C
Ch

∑ Nh √Ch

 ∑           

√Ch

Nh
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n   =  C 	  	           =                                        = 	2805 	                

الكلفة الكلية محددة مسبقا مع اختالف كل من حجوم الطبقات وتبايناتها:

فــــي حــــال أن الكلفــــة الكليــــة للمســــح معلومــــة مســــبقا، بينمــــا كان كل مــــن حجــــوم الطبقــات، ومقــدار التبايــن لــكل منهــا قيــــم مختلفــة فــأن تقديــر 
حجــــم العينــة يكــــون وفــق المعادلــة التاليــة:

n   =  C                		                 .............(8)                      

الكلف والتباين محددة مسبقا على مستوى الطبقة، عند مستوى من الدقة معلوم مسبقا: 

كان الاهتمــام فــي الحــالات الســابقة منصبــا علــى ربــط حجــم العينــة بالكلــف والمــوارد المتاحــة للمســح، ولكــن إذا مــا تــم ربــط كل مــن حجــم العينــة 
وكلفــة المســح المعلومــة مســبقا بمســتوى الدقــة المطلــوب عنــد تقديــر حجــم العينــة، فإن المعادلــة التاليــة يتــم مــن خلالهــا

n   =  C      		              ∑      		   .............(9)                     

6.2  تقدير حجم العينة في أسلوب المعاينة العنقودية باستخدام أثر

Design effect التصميم

يعتبر أسلوب المعاينة العشوائية البسيطة حجر الأساس في تصاميم المعاينة الأخرى، ونتيجة لمحددات مختلفة مثل:

عــدم توفــر التجانــس فــي المجتمــع، الكلفــة العاليــة، عــدم توفــر إطــار معيــن دقيــق أحيانــا، يلجــأ إلــى اســاليب معاينــة أكثــر تعقيــد ولكنهــا بنيــت علــى 
أســاس العينــة العشــوائية البســيطة. ففــي المعاينــة العنقوديــة هنــاك قيــم احتماليــة مختلفــة ترتبــط بخصوصيــة كل عنقــود وهــذه تــؤدي إلــى خصائــص 
قــد لا تنطبــق مــع افتــراض الاســتقلالية والتطابــق فــي التوزيــع الاحتمالــي للمجتمــع وإنمــا إلــى توزيعــات أكثــر تعقيــداً الأمــر الــذي يــؤدي إلــى ظهــور مشــاكل 

وتعقيــدات فــي التحليــات الإحصائيــة.

إذا مــا رغبنــا بتطبيــق المعاينــة العنقوديــة فــي مســح معيــن. لتحديــد حجــم العينــة المطلــوب ضمــن مســتوى ثقــة وحــد خطــأ معلوميــن يلجــأ فــي هــذه 
الحالــة إلــى افتــراض الإســتقلالية والتطابــق فــي البيانــات وأنهــا تتــوزع توزيــع طبيعــي وبالاعتمــاد علــى المعــادلات المشــتقة وفــق هــذا الفــرض نحصــل علــى 

حجــم العينــة المقــدر.

إلا أن حجــم العينــة المســحوب هــو مقــرر لعينــة عشــوائية بســيطة وليســت عنقوديــة، ولكــن مــن المعلــوم أن تبايــن المعاينــة العنقوديــة أعلــى مــن تبايــن 
المعاينــة العشــوائية البســيطة ممــا يعنــي أننــا بحاجــة إلــى التغلــب علــى ذلــك مــن خــال زيــادة حجــم العينــة فــي المعاينــة العنقوديــة إلــى حــد معيــن 

يكــون فيــه التبايــن اقــرب مــا يكــون إلــى تبايــن العشــوائية البســيطة.

بنــاء علــى مــا ســبق جــاءت فكــرة اســتخدام معامــل نســبي بيــن التأثيــر المتوقــع لاســتخدام تصميــم معاينــة معيــن بــدلا مــن اســتخدام العينــة العشــوائية 
البســيط ســمي هــذا المعامــل بتأثيــر التصميــم.

∑ Nh √Ch

 ∑           

√Ch

Nh
)160000()1127(

64300

∑ Lh=1 NhSh
 ̂√Ch

∑ Lh=1 NhSh
^/√Ch

N2 B2 + NhSh
^

∑ (NhSh
^√Ch (

√Ch

NhSh
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إذا تأثير التصميم: هو نسبة تباين التصميم الفعلي إلى تباين التصميم العشوائي البسيط، وهو مقياس للكفاءة النسبية ويعبر عنه رياضيا:

      deff (^Ɵ(   =       		                 .............(9)                    

ممــا ســبق فــإن التضخــم فــي التبايــن فــي أســلوب المعاينــة العنقوديــة يعــود إلــى التصميــم العنقــودي، وعليــه يمكــن تفســير أثــر التصميــم علــى أنــه 
مقــدار التضخــم فــي التبايــن المقــدر الــذي ســببه اســتخدام التصميــم العنقــودي بــدلا مــن العينــة العشــوائية البســيطة.

مــن جانــب آخــر فــإن عــدد وحــدات المعاينــة الــذي يجــب اختيــاره مــن منطقــة العــد الواحــدة يرتبــط ارتباطــا مباشــرة بقيمــة أثــر التصميــم وفــق المعادلــة 
التاليــة:

                        DEFF  =   1 + δx  x ( 
_
n  - 1) 		

حيث أن: 

DEFF = هو عبارة عن مقدار أثر التصميم 

δx = هو مقدار الارتباط الداخلي بين الأسر في منطقة العد الواحدة 

n = هو متوسط عدد الأسر المسحوب من منطقة العد الواحدة  
_
 

يتضــح مــن المعادلــة أعــاه أن مقــدار أثــر التصميــم يتناســب طرديــا مــع كل مــن عــدد الأســر المســحوب مــن منطقــة العــد الواحــدة ومــع مقــدار الارتبــاط 
الداخلــي بيــن وحــدات المعاينــة فــي منطقــة العــد الواحــدة.

مثال )6(:

لدراســة متوســط إنتــاج المنشــأة الصناعيــة مــن مــادة معينــة، اختيــرت عينتيــن عشــوائيا الأولــى عنقوديــى والثانيــة عشــوائية بســيطة، وكان التبايــن 
S2 أن حجــم العينــة الــازم للوصــول إلــى مقــدار متوســط 

C = 520 فــي حيــن كان تبايــن العينــة العنقوديــة هــو S2
SRS = 370 الناتــج فــي العينتيــن هــو

الإنتــاج وفــق Z = 1.96 وحــد الخطــأ d = 1.5 هــو وفــق العينــة العشــوائية البســيطة:

n  =    	              =       	  = 632                    

إذا حجــم العينــة العشــوائية البســيطة المطلــوب ضمــن مســتوى ثقــة 95% هــو 632 منشــأة، إذا اســتخدمنا العينــة العنقوديــة بالتأكيــد فــإن مقــدار 
التبايــن ســيكون أعلــى منــه فــي العينــة البســيطة وعليــه لابــد مــن تعديــل حجــم العينــة للاحاطــة بمقــدار التبايــن والمحافظــة علــى التقديــر ضمــن حــد 

 nc = nsrs.deff  :الخطــأ المحــدد. هنــا لابــد مــن تعديــل حجــم العينــة بتأثيــر التصميــم أي أن

Var SRS (^Ɵ)

Var true (^Ɵ)

Z2SSRS

d2 1.52

1.962370
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4 | أساليب المعاينة في مركز الإحصاء - أبوظبي
ضمــن إطــار المهــام المــوكل بتنفيذهــا مركــز الإحصــاء - أبوظبــي، والتــي تتنــاول تنفيــذ المســوح الإحصائيــة بكافــة أنواعهــا الاقتصادية والأســرية والزراعية 
والبيئيــة التــي تهــدف إلــى توفيــر إحصــاءات رســمية خاصــة بإمــارة أبوظبــي. هــذا إضافــة إلــى دوره فــي تصميــم وســحب العينــات التــي قــد تطلــب مــن 

مختلــف مؤسســات ودوائــر حكومــة أبوظبــي.

يقــوم المركــز ببنــاء اطــر المعاينــة بأنواعهــا المختلفــة ويتابــع بشــكل دوري ومســتمر عمليــات تحديــث هــذه الأطــر، بحيــث تــؤدي إلــى عينــات إحصائيــة 
قــادرة علــى تمثيــل المجتمــع الإحصائــي بأعلــى درجــة مــن الكفــاءة والدقــة. وبنــاء علــى هــذه الأطــر تتــم إجــراءات تقديــر أحجــام العينــات المطلوبــة، واعــداد 

تصميــم المعاينــة اللازمــة، وســحب العينــات الإحصائيــة بمختلــف أنواعهــا.

1.4  أطر المعاينة في مركز الإحصاء - أبوظبي

وكمــا بينــا ســابقا، فــإن إطــار المعاينــة هــو عبــارة عــن قائمــة بجميــع وحــدات المجتمــع قيــد البحــث والدراســة، أو قــد تكــون علــى شــكل خرائــط جغرافيــة 
توضــح كافــة وحــدات المجتمــع. هــذا وتتضمــن قائمــة الإطــار متغيــرات تعريفيــة وجغرافيــة يســتدل مــن خلالهــا علــى وحــدات المجتمــع، هــذا إضافــة إلــى 
ــة مثــا فــي إطــار  متغيــرات فنيــة أخــرى تســاعد فــي دراســة طبيعــة وخصائــص وحــدات المجتمــع ضمــن الإطــار، كعــدد العمــال فــي المنشــأة الاقتصادي

المنشــات الاقتصاديــة، أو عــدد الأســر فــي منطقــة العــد الواحــدة ضمــن إطــار الوحــدات الســكنية والأســر.

يعتبــر كل مــن إطــار المنشــات الاقتصاديــة وأطــار الوحــدات الســكنية والأســر، إطــاران يعتمــد عليهمــا بشــكل أساســي فــي تصميــم وســحب عينــات 
المســوح الاقتصاديــة والأســرية فــي إمــارة أبوظبــي.

1.1.4 إطار المنشات الاقتصادية:

ــة التــي تمــارس نشــاط اقتصــادي واحــد أو أكثــر علــى أرض  ــة العامل ــة، قائمــة بجميــع المنشــات الاقتصادي ــوى: يتضمــن إطــار المنشــات الاقتصادي المحت
إمــارة أبوظبــي، وذلــك بحســب كيانهــا القانونــي، إذ قــد تكــون مركــزا رئيســيا أو منشــأة مفــردة أو فــرع يمســك حســابات لمنشــأة مركزهــا الرئيســي إمــارة 

أبوظبــي، أو فــرع المنشــأة لا تمســك حســابات ومركزهــا الرئيســي خــارج إمــارة أبوظبــي.

هــذا وتصنــف ضمــن هــذا الإطــار المنشــات الاقتصاديــة بحســب النشــاط الاقتصــادي ISIC -4 علــى أربعــة حــدود، وعلــى مســتوى حجــم المنشــاة وفقــا لعــدد 
العمــال فيهــا، وفــق التصنيــف الخــاص بالمنشــات الاقتصاديــة لحكومــة أبوظبــي:

11 منشات متناهية الصغر: عدد العمال فيها أقل من 5 عمال..

22 منشات صغيرة: يتراوح عدد العمال بها من 5 إلى 19 عامل..

33 منشات متوسطة: يتراوح عدد العمال فيها من 20 إلى 49 عامل..

44 منشات كبيرة: يتراوح عدد العمال بها من 50 عاملا فأكثر..

أما أهم المتغيرات التي يتضمنها الإطار فيمكن تصنيفها على النحو التالي:

أنواع المتغيرات

تتنــاول التعريــف بالجانــب الجغرافــي لوحــدات المعاينــة )المنشــأة( الخاصــة بالإطــار كالإقليــم، المنطقــة، 
رقــم الحــوض، موقــع المنشــأة بالمبنــى، عنــوان المنشــأة، ومــا إلى ذلــك.

المتغيرات  الجغرافية

هــذه المتغيــرات تتنــاول التعريــف بالمنشــأة، مثــل اســم المنشــأة، ورقــم الرخصــة، اســم صاحــب 
المنشــأة والمديــر المســؤول ورقــم هاتــف المنشــأة.

المتغيرات التعريفية للمنشأة

تتنــاول  هــذه المتغيــرات خصائــص حالــة المنشــأة، والكيــان القانونــي، والنشــاط الاقتصــادي،

وصفــة   المنشــأة، ورأس المــال المدفــوع، والإيــرادات.
متغيرات خصائص  المنشأة
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مصــــدر البيانــــات: يعــــود إطــــار المنشــــات الاقتصاديــــة إلى عمليــــة حصــــر شــــامل للمنشــــآت الاقتصاديــة فــــي إمارة أبوظبي، وذلــــك من خال تنفيــذ تعداد 
شــــامل للمنشــــآت الاقتصاديــــة التــــي تمــارس أنشــــطة علــى أرض إمارة أبوظبي.

تحديــث إطــار المنشــات الاقتصاديــة: بهــدف مواكبــة الإطــار لعمليــة التغطيــة والشــمول لكافــة المنشــات الاقتصاديــة التــي تســتحدث، أو تغلــق، أو تغيــر 
نشــاطها، تتــم عمليــات تحديــث مســتمرة تعتمــد علــى نتائــج المســوح الاقتصاديــة الســنوية التــي ينفذهــا المركــز، إذ يتــم ســنويا إجــراء التحديــث علــى 
حالــة المنشــات فيمــا إذا توقــف نشــاطها أو غيــرت مــن نــوع النشــاط، أو إذا تغيــر عــدد العمــال فــي المنشــاة، هــذا إضافــة إلــى تحديــث المتغيــرات التعريفيــة 

والجغرافيــة الدالــة علــى المنشــأة.

إضافــة لمــا ســبق مــن عمليــات تحديــث، يقــوم المركــز بتنفيــذ مشــروع تحديــث إطــار المنشــات الاقتصاديــة بالاعتمــاد علــى بيانــات الســجلات الإداريــة المتوفرة 
مــن مؤسســات حكومــة أبوظبــي لحصــر قوائــم المنشــات التــي أصبحــت تمــارس أنشــطة اقتصاديــة خــال فتــرة 2010 إلــى 2013 أي مــا بعــد فتــرة بنــاء الإطــار 

الحالــي. ومــن ثــم زيارتهــا ميدانيــا لجمــع البيانــات اللازمــة واضافتهــا إلــى إطــار المنشــات وذلــك بهــدف الوصــول إلــى أكبــر شــمول ممكــن فــي الإطــار الحالــي.

2.1.4 إطار الوحدات السكنية والأسر:

المحتــوى: يتضمــن قائمــة بجميــع الوحــدات الســكنية القائمــة علــى أرض إمــارة أبوظبــي، وهــذه الوحــدات قــد تكــون مأهولــة بأســر عنــد حصرهــا، أو قــد 
تكــون خاليــة ولكنهــا معــدة أصــا للســكن أو تكــون تحــت الإنشــاء.

مصــدر البيانــات: يتــم بنــاء الإطــار بالاعتمــاد علــى عمليــات حصــر المبانــي والمســاكن والأســر مــن واقــع تعــداد الســكان والمســاكن، بحيــث تــدرج جميــع 
الوحــدات الســكنية التــي كانــت مأهولــة بأســر وقــت تنفيــذ التعــداد أو كانــت خاليــة ولكنهــا معــدا أصــا للســكن.

التنظيــم الجغرافــي للإطــار: يأتــي تنظيــم الإطــار جغرافيــا منســجما مــع التقســيمات الإداريــة المعتمــدة لــدى حكومــة أبوظبــي، إضافــة إلــى تقســيمات 
إحصائيــة تفصيليــة تســتخدم لأغــراض المعاينــة:

أمــا مســتويات التقســيم الإداريــة المعتمــدة فهــي: الإقليــم Region، القطــاع district، الحــوض Sector. فــي حيــن أن مســتويات التقســيم الإحصائــي هــي 
.Enumeration Area مناطــق العــد الإحصائيــة

تعريــف: منطقــة العــد هــي عبــارة عــن منطقــة جغرافيــة ذات حــدود طبيعيــة أو صناعيــة تتضمــن مبانــي ووحــدات ســكنية وأســر، بحيــث يكــون متوســط 
عــدد الأســر فيهــا وقــت تعــداد الســكان والمســاكن يتــراوح مــا بيــن 100 إلــى 200 أســرة بالمتوســط، مــع بعــض الاســتثناءات الخاصــة بالمناطــق الممتــدة 

علــى مســاحات كبيــرة وذات كثافــة ســكانية قليلــة.

بنــاء علــى مــا ســبق، يأتــي بنــاء وتنظيــم إطــار الوحــدات الســكنية والأســر علــى مرحلتيــن، بحيــث ينســجم مــع تصاميــم المعاينــة الإحصائيــة التــي يمكــن 
تطبيقهــا مســتقبلا:

المرحلــة الأولــى: بنــاء (مناطــق العــد Enumeration areas )بالاعتمــاد علــى الخرائــط الجغرافيــة والبيانــات الخاصــة بالمبانــي والمســاكن والأســر مــن 
التعــداد العــام للســكان والمســاكن، تــم تقســيم إمــارة أبوظبــي إلــى مناطــق عــد مســتقلة بحيــث تحتــوي المنطقــة الواحــدة 100 - 200 أســرة.

ــا قــد يتــم دمــج مجموعــة مــن الأحــواض لتشــكيل  بنــاءا علــى ذلــك، مــن الممكــن أن تشــكل منطقــة العــد الواحــدة حــوض أو جــزء مــن حــوض، أو أحيان
منطقــة عــد واحــدة، وذلــك بحســب حجــم وتوزيــع الأســر والوحــدات الســكنية فــي المنطقــة. ومــن الجديــر بالذكــر أن هــذه المناطــق بعــد عمليــة بنــاء الإطــار 

.)PSUs) Primary Sampling units يتــم اعتمادهــا كوحــدات معاينــة أوليــة

بعــــد إجراء عمليــــات تشــــكيل وبنــــاء مناطــــق العــــد تــــم ترتيبهــــا بحســــب التقســــيمات الإداريــــة التــــي وردت أعــــاه بــــدءا مــــن الإقليــــم ومــــن ثــــم القطــــاع. 
وضمــــن القطــــاع الواحــــد تــــم ترتيــــب الأحــــواض ترتيبــــا حلزونيــــا بــــدءا مــــن اتجــــاه الشــــمال وانتهــــاء بالجنــــوب وذلــــك لضمــــان انتشــار العينــــة مســتقبلا.
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أمــا ترتيــب مناطــق العــد ضمــن الحــوض الواحــد فــكان أيضــا ترتيبــا حلزونيــا بحيــث يضمــن أكبــر انتشــار داخــل الحــوض خاصــة فــي الأحــواض التــي تتضمــن 
عــدد كبيــر مــن مناطــق العــد.

بالإضافــة إلــى القائمــة التــي تتضمــن جميــع الوحــدات الســكنية والأســر ضمــن منطقــة العــد الواحــدة هنــاك خرائــط جغرافيــة توضــح المواقــع التفصيليــة 
للمبانــي والوحــدات الســكنية ضمــن منطقــة العــد الواحــدة.

ــة بأســر وقــت التعــداد، يتضمــن إطــار الوحــدات والأســر ضمــن منطقــة العــد  ــت مأهول ــارة عــن الوحــدات الســكنية التــي كان ــة: هــي عب ــة الثاني المرحل
الواحــدة قائمــة بأســماء وعناويــن جغرافيــة تفصيليــة يمكــن مــن خلالهــا الوصــول إلــى الوحــدة الســكنية والأســر المقيمــة فيهــا. هــذا إضافــة إلــى أســماء 
اربــاب الأســر المقيميــن فــي الوحــدات الســكنية وقــت التعــداد )إنشــاء الإطــار( ونــوع الأســرة المقيمــة فــي الوحــدة بحســب جنســية رب الأســرة )أســرة 

مواطنــة، أســرة غيــر مواطنــة، أســرة جماعيــة(. مــن هنــا تصنــف الأســر ضمــن الإطــار إلــى نوعيــن رئيســيين:

الأســرة الخاصــة: هــي عبــارة عــن فــرد أو كثــر يعيشــون ضمــن وحــدة ســكنية واحــدة ويتشــاركون فــي وجبــات الطعــام، وهنــاك شــخص متعــارف عليــه 
مــن بينهــم علــى أنــه رب للأســرة وهــو مســؤول عــن الترتيبــات المعيشــية للأســرة، وغالبــا مــا ينفــق افــراد الأســرة مــن دخــل رب الأســرة. وإذا كانــت جنســية 

رب الأســرة مواطــن تصنــف الأســرة علــى أنهــا أســرة خاصــة مواطنــة، أمــا إذا كانــت جنســية رب الأســرة غيــر مواطنــة فتعتبــر الأســرة خاصــة غيــر مواطنــة.

الأســرة الجماعيــة: هــي مجموعــة مــن الأفــراد يقيمــون معــا فــي وحــدة ســكنية واحــدة، لا تربطهــم علاقــة قرابــة ولا يوجــد رب للأســرة، وغالبــا لا يشــتركون 
فــي تنــاول وجبــات الطعــام والإنفــاق عليهــا معــا.

ويجــب التمييــز هنــا بيــن الأســرة الجماعيــة وفــق هــذا المفهــوم ومعســكرات العمــال، فمعســكرات العمــال تكــون وحــدات ســكنية كبيــرة وتكــون اداراتهــا 
مــن قبــل مؤسســة أو شــركة معينــة تشــغل الأفــراد المقيميــن فــي المعســكر، بينمــا الأســرة الجماعيــة يكــون الأفــراد المقيميــن فــي الوحــدة الســكنية 

هــم المســؤولين عــن الترتيبــات المعيشــية وإدارة المســكن الــذي يقيمــون فيــه.

تحديث إطار الوحدات السكنية والمساكن:

إن عمليــة المحافظــة علــى تحديــث إطــار المعاينــة تعتبــر واحــدة مــن الأوليــات الرئيســية التــي تبنــى عليهــا دقــة الأطــار وبالتالــي كفــاءة وجــودة المســوح 
التــي تبنــى علــى هــذا الإطــار.

إن عملية تحديث الإطار تكون ضمن منهجين مستقلين يمكن الاعتماد على أي منهما بحسب الإمكانيات والموارد المتوفرة والوقت المتاح،

المنهــج الأول: يعتمــد علــى اســتخدام بيانــات الســجلات الإداريــة التــي توفــر معلومــات تفصيليــة عــن تطــورات الوحــدات الســكنية والأســر المقيمــة فيهــا، 
وغالبــا مــا توفــر ســجلات الخدمــات كالمــاء والكهربــاء مثــا بيانــات يمكــن الاســتفادة منهــا فــي تحديــث مناطــق العــد الجديــدة التــي ظهــرت بعــد فتــرة أو 
وقــت التعــداد، فقــد تكــون هنــاك مــدن جديــدة وإســكانات أنشــئت بعــد التعــداد أو كانــت تحــت الإنشــاء والآن أصبحــت مأهولــة، فبالاعتمــاد علــى بيانــات 

الســجلات الإداريــة يمكــن إضافــة هــذه الوحــدات إلــى الإطــار بهــدف زيــادة مســتوى الشــمول والتغطيــة.

المنهــج الثانــي: يكــون مــن خــال إجــراء عمليــات حصــر شــاملة لمناطــق العــد يتــم خلالهــا تحديــث المبانــي الوحــدات الســكنية والأســر المقيمــة ضمنهــا، 
وفــي الغالــب لا تتــم عمليــة التحديــث وفــق هــذا الأســلوب لكافــة مناطــق العــد وذلــك نظــرا للوقــت والتكلفــة الباهظــة التــي ســوف تترتــب علــى ذلــك. مــن 
هنــا تتجــه بعــض الــدول إلــى إجــراء عمليــات تحديــث جزئيــة للمناطــق التــي يتوقــع أن يكــون قــد حصــل فيهــا تغيــرات معنويــة بإعــداد المبانــي والوحــدات 

والأســر.

مــن جانــب آخــر هنــاك منهــج آخــر يتنــاول تحديــث جزئــي فقــط لمناطــق العــد الواقعــة ضمــن العينــة الرئيســية Master Sample، والعينــة الرئيســية هــي 
عبــارة عــن عينــة كبيــرة نســبية يتــم ســحبها بهــدف خدمــة عــدة مســوح تكــون مقســمة إلــى مجموعــات تســمى مكــررات Replicates بحيــث تســحب 
المكــررة الواحــدة بشــكل مســتقل وتكــون ممثلــة للمجتمــع بأكملــه. عنــد إجــراء أي مســح يتــم اختيــار مكــررة واحــدة أو أكثــر بحســب حجــم عينــة المســح 

المقــررة، ويتــم تنفيــذ المســح بنــاءا عليهــا.

يقــوم مركــز الإحصــاء – أبوظبــي بتحديــث إطــار المســاكن والمبانــي الحالــي اعتمــادا علــى المنهــاج الســابقة وذلــك مــن خــال الاســتفادة مــن بيانــات المــاء 
والكهربــاء فــي إضافــة ودمــج المناطــق والتجمعــات الســكنية الجديــدة التــي تظهــر بيــن الحيــن والأخــر. كذلــك يتــم تحديــث مناطــق عــد العينــة الرئيســية 

والتــي تشــكل نســبة كبيــرة مــن عينــة مســح القــوى العاملــة الســنوي.
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2.4  تصميم عينات المسوح الإحصائية

1.2.4 تصميم عينات المسوح الاقتصادية:

يقــوم مركــز الإحصــاء - أبوظبــي بتنفيــذ مســوح اقتصاديــة ربعيــة وســنوية وذلــك لتحقيــق اهــداف موضوعــة مســبقا، إن كلا النوعيــن مــن المســوح 
يتطلــب تصاميــم وأحجــام عينــات مختلفــة بحســب اختــاف الأهــداف.

المسوح الاقتصادية الربعية:

تهــدف المســوح الاقتصاديــة الربعيــة إلــى الحصــول علــى مؤشــرات اقتصاديــة علــى مســتوى الحــد الأول مــن النشــاط الاقتصــادي، وهــي تأشــيريه لأغــراض 
متابعــة تطــورات الحســابات القوميــة.

إن أســلوب المعاينــة المعتمــد لهــذا المســح هــو أســلوب المعاينــة غيــر الاحتماليــة )الغرضيــة( وهــو يقــع ضمــن أســلوب عينــة القطــع Cut off sample، تــم 
الاعتمــاد علــى متغيــر مجمــوع الإنتــاج مــن بيانــات المســوح الاقتصاديــة الســنوية لعامــي 2010 و2011 كإطــار للمعاينــة، وتــم حصــر جميــع المنشــات التــي 

يشــكل مجمــوع إنتاجهــا علــى مســتوى النشــاط الاقتصــادي الواحــد 80% فأكثــر مــن مجمــل إنتــاج النشــاط.

المسوح الاقتصادية السنوية:

ــى  ــة إل ــن، إضاف ــة علــى حدي ــة علــى مســتوى الأنشــطة الاقتصادي ــر مؤشــرات اقتصادي ــة فــي توفي ــة الســنوية المتمثل ضمــن اهــداف المســوح الاقتصادي
التمثيــل ضمــن النشــاط الواحــدة لحجــم المنشــاة )كبيــر، متوســط، صغيــر، صغيــر جــدا(. فــإن أســلوب المعاينــة الأمثــل المعتمــد فــي تصميــم هــذه العينــة 

هــو أســلوب المعاينــة الطبقيــة العشــوائية، إذ يتــم تقســيم المنشــات إلــى طبقــات مســتقلة:

• بحسب النشاط الاقتصادي على حدين بحيث تتضمن كل طبقة عدد من المنشات الاقتصادية	

• بحسب حجم المنشأة الاقتصادية الواقع ضمن 4 مجموعات. وهي كبيرة، متوسطة، صغيرة، متناهية الصغر.	

ممــا ســبق يتــم التعامــل مــع كل طبقــة علــى أنهــا مجتمــع إحصائــي مســتقل يتــم تحديــد حجــم العينــة لهــا وفقــا للصيــغ والمعــادلات الســابق ذكرهــا فــي 
الفصــل الثالــث، وذلــك بنــاء علــى مســتوى ثقــة وحــد خطــأ محــدد مســبقا بحيــث لا يتجــاوز 10% لمتغيــر الطبقيــة )حجــم العمالــة( علــى مســتوى النشــاط 

الاقتصــادي علــى حديــن.

2.2.4 تصميم عينات المسوح الأسرية:

لقــد تــم اعــداد وتنظيــم إطــار المســوح الأســرية بمــا يتناســب مــع اهــداف تلــك المســوح بحيــث يضمــن تمثيــل كفــؤ للنتائــج. وكأحــد الإجــراءات الأساســية 
التــي اعتمــدت عنــد بنــاء الإطــار تــم تقســيم مجتمــع الأســر فــي إمــارة أبوظبــي إلــى أربعــة طبقــات مســتقلة وذلــك لضمــان الحــد الأدنــى مــن التبايــن فــي 
وحــدات المجتمــع بمــا يكفــل التقليــل مــا أمكــن مــن حجــم العينــة مــع المحافظــة علــى مســتوى عــال مــن الدقــة، أمــا الطبقــات فقــد كانــت بالشــكل التالــي:

الطبقة الأولى: تتضمن جميع مناطق العد التي أسر مواطنة بنسبة تقل عن 25% من مجموع الأسر.

الطبقة الثانية: تحتوي على جميع مناطق العد التي فيها أسر مواطنة بنسبة 25% إلى %50.

الطبقة الثالثة: تحتوي على جميع مناطق العد التي فيها أسر مواطنة بنسبة 50% إلى %75.

الطبقة الرابعة: تحتوي على جميع مناطق العد التي فيها أسر مواطنة بنسبة 75% إلى %100.

بنــاء علــى ذلــك فقــد تــم ترتيــب مناطــق العــد ضمــن الإطــار وفــق التسلســل التالــي: الإقليــم، القطــاع، الحــوض، الطبقــة. بحيــث تصنــف ضمــن القطــاع 
الواحــد جميــع مناطــق العــد إلــى 4 طبقــات بحســب التصنيــف أعــاه. بنــاءا علــى ذلــك وعلــى مســتوى أقاليــم إمــارة أبوظبــي نكــون قــد حصلنــا علــى 12 

طبقــة ضمنيــة مشــكلة علــى النحــو التالــي:

الطبقة الرمز الطبقة الرمز الطبقة الرمز

الطبقة الأولى أقليم الغربية 31 الطبقة الأولى أقليم العين 21 الطبقة الأولى أقليم أبوظبي 11

الطبقة الثانية أقليم الغربية 32 الطبقة الثانية أقليم العين 22 الطبقة الثانية أقليم أبوظبي 12

الطبقة الثالثة أقليم الغربية 33 الطبقة الثالثة أقليم العين 23 الطبقة الثالثة أقليم أبوظبي 13

الطبقة الرابعة  إقليم  الغربية 34 العين الطبقة الرابعة إقليم 24 الطبقة الرابعة إقليم أبوظبي 14
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أمــا أســلوب المعاينــة المســتخدم هــو المعاينــة الطبقيــة العنقوديــة المســحوبة علــى مرحلتيــن Stratified Two Stage cluster Sample Design. فضمــن 
المرحلــة الأول يتــم ســحب عينــة مناطــق العــد مــن كل طبقــة مــن الطبقــات المذكــورة أعــاه، وفــي هــذه المرحلــة تســمى مناطــق العــد بوحــدات المعاينــة 
الأوليــة PSUs، وفــي المرحلــة الثانيــة يتــم ســحب عينــة الوحــدات الســكنية المأهولــة بالأســر، مــن كل وحــدة معاينــة أوليــة تــم اختيارهــا فــي المرحلــة الأولــى.

مثال )1(:

إذا كان حجــم العينــة المقــرر لتنفيــذ مســح القــوى العاملــة هــو 3360 أســرة، وافضــت الدراســات الأوليــة للعينــة بــأن اختيــار 14 أســرة مــن كل منطقــة عــد 
يعطــي نتائــج تتســم بالدقــة المطلوبــة، فــإن عــدد مناطــق العــد التــي ســوف يتــم ســحبها فــي المرحلــة الأولــى يكــون 3360 مقســوما علــى 14، أي 240 

منطقــة عــد.

أمــا تحديــد حجــم عينــة المســوح الأســرية فيعتمــد علــى مســتوى الثقــة وحــد الخطــأ المطلــوب مســبقا، فعلــى مســتوى الإقليــم يكــون حــد الخطــأ لا يتجــاوز 
ــزداد حــد الخطــأ نســبيا كلمــا نزلنــا فــي تمثيــل العينــة علــى مســتويات أكثــر تفصيــل، وعلــى  ــر وبمســتوى ثقــة مقــداره 95%، وي 5% مــن قيمــة التقدي

أســاس هــذه المعطيــات يتــم تحديــد حجــم العينــة بنــاء علــى المعــادلات والصيــغ الســابقة فــي الفصــل الثالــث. بعــد ذلــك يتــم تعديــل حجــم العينــة الناتــج 
مــن المعــادلات بمقــدار تأثيــر التصميــم Design effect الناتــج مــن نفــس المســح أو مســوح شــبيهة، تــم تنفيذهــا خــال الســنة أو الســنوات الســابقة.

3.4  أساليب سحب العينات

1.3.4 أسلوب سحب عينة المسوح الاقتصادية:

كمــا بينــا ســابقا يتــم التعامــل مــع كل طبقــة مــن طبقــات مجتمــع المســوح الاقتصاديــة فــي إمــارة أبوظبــي بشــكل مســتقل، فيتــم ســحب العينــة المقــررة 
مــن كل طبقــة بأســلوب المعاينــة العشــوائية المتناســبة مــع الحجــم. إذ يتــم ترتيــب المنشــات الاقتصاديــة فــي الطبقــة تصاعديــا بحســب عــدد العمــال، 
ومــن ثــم يتــم إنشــاء عمــود يتضمــن المجمــوع التراكمــي لأعــداد العمــال. وبقســمة مجمــوع عــدد العمــال فــي الطبقــة علــى عــدد المنشــات المقــرر ســحبه 
مــن الطبقــة يتــم تحديــد فتــرة الانتظــام ومــن ثــم تختــار نقطــة البدايــة العشــوائية، وعلــى ضــوء هــذه المعطيــات يتــم ســحب عينــة المنشــات مــن كل 

طبقــة.

أمــا بالنســبة لمنشــات الطبقــة التــي تتضمــن 50 عامــا فأكثــر، فيتــم التعامــل معهــا بطريقــة مختلفــة، إذ يتــم تجزئتهــا إلــى طبقتيــن ضمنيتيــن، بحيــث 
تتضمــن الطبقــة الأولــى جميــع المنشــات ذات الأكبــر عــدد مــن العمــال ويتــم فــي هــذه الحالــة مســح كافــة المنشــات فــي هــذه الطبقــة حيــث يكــون فــي 
الغالــب عددهــا محــدودا، أمــا الطبقــة الضمنيــة الثانيــة التــي تتضمــن منشــات فيهــا عــدد عمــال اقــل مقارنــة بالطبقــة الأولــى فيتــم ســحب العينــة المقــررة 

منهــا بأســلوب العينــة المتناســبة مــع الحجــم.

2.3.4 أسلوب سحب عينات المسوح الأسرية:

بعد تحديد حجم العينة وتوزيعها بحسب الإقليم والطبقة، تتم إجراءات السحب ضمن مرحلتي المعاينة بالطرق التالية:

• يتــم ســحب مناطــق العــد مــن قائمــة المناطــق فــي الإطــار بأســلوب المعاينــة العشــوائية المتناســبة مــع الحجــم )Proportional to the size(. إن هــذا 	
الأســلوب يعطــي فرصــة أكبــر لمناطــق العــد ذات عــدد الأســر الكبيــر نســبيا بالظهــور فــي العينــة ممــا يرفــع مــن الكفــاءة والجــودة.

• يتــم ســحب عينــة الأســر مــن كل منطقــة عــد، بأســلوب المعاينــة العشــوائية المنتظمــة - Systematic Sampling، إن هــذا الأســلوب يضمــن انتشــار 	
توزيــع عينــة الأســر المختــارة أن تكــون منتشــرة جغرافيــا فــي منطقــة العــد الواحــدة. ممــا يعطــي تبايــن عالــي نســبيا بيــن الأســر داخــل منطقــة 
العــد الواحــدة. وبنفــس الوقــت يعطــي تبايــن قليــل نســبيا مــا بيــن الطبقــات. ممــا يــؤدي إلــى تفعيــل دور هــذا النــوع مــن تصاميــم المعاينــة فــي 

إعطــاء نتائــج ذات دقــة عاليــة.

4.4  تطبيقات )تصميم عينة مسح القوى العاملة 2012(

ضمــن مهــام عمــل مركــز الإحصــاء – أبوظبــي يقــوم ســنويا بتنفيــذ مســح القــوى العاملــة فــي إمــارة أبوظبــي. الهــدف: يهــدف هــذا المســح بشــكل 
كلــي إلــى توفيــر بيانــات تتعلــق بالقــوى العاملــة وبخصائــص المتعطليــن والمشــتغلين والنشــيطين اقتصاديــا، إضافــة إلــى قيــاس مســتويات العمالــة 
والبطالــة والمعــروض مــن العمالــة المحتملــة، والتغيــرات التــي تطــرأ عليهــا ومــن ثــم التعــرف علــى ديناميكيتهــا. أمــا أهــم المؤشــرات التــي يعرضهــا هــذا 

المســح فهــي:

• اعداد وتوزيع السكان النشيطين اقتصاديا بحسب حالة النشاط )مشتغل، متعطل(.	

• ربط حالة النشاط الاقتصادي بمختلف الخصائص الاجتماعية والسكانية كالعمر والحالة الاجتماعية والجنس وغيرها.	

• اعداد وتوزيع السكان غير النشيطين اقتصاديا بحسب العلاقة بالنشاط الاقتصادي )كالطلاب، ربات البيوت،...الخ(.	

• التعرف على معدلات البطالة حسب الأقاليم وحسب الجنسية )مواطن/غير مواطن( وحسب مختلف المتغيرات الاجتماعية.	
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ــة )أبوظبــي، العيــن،  مســتوى التغطيــة: ضمــن الأهــداف المحــددة لهــذا المســح، يغطــي جغرافيــا الســكان المقيميــن فــي أقاليــم إمــارة أبوظبــي الثلاث
المنطقــة الغربيــة(، كمــا ويشــمل فــي التغطيــة ضمــن هــذه الأقاليــم جنســية الأفــراد )مواطــن/ غيــر مواطــن( إضافــة إلــى النــوع الاجتماعــي للفــرد )ذكــور/ 

إنــاث(.

المتغيرات الرئيسية لتحديد حجم العينة:

ــخ. بهــدف  ــة.... ال ــا ســابقا، هنــاك عــدة متغيــرات رئيســية يغطيهــا هــذا المســح منهــا، عــدد المتعطليــن، عــدد المشــتغلين، معطــل البطال كمــا ذكرن
تحديــد حجــم العينــة لابــد مــن اعتمــاد متغيــر واحــد تتــم علــى أساســه عمليــة تقديــر الحجــم. وبمــا أن متغيــر معــدل البطالــة هــو مركــب مــن اعــداد 

المشــتغلين واعــداد المتعطليــن فيعتمــد هنــا لتقديــر حجــم العينــة.

تحديــد مقــدار التبايــن فــي القــوى العاملــة. مــن المعلــوم أن مركــز الإحصــاء - أبوظبــي قــام فــي عــام 2008 بتنفيــذ مســح القــوى العاملــة. أمــا أســلوب 
تصميــم المعاينــة الــذي اعتمــد لهــذا المســح آنــذاك فقــد كان أســلوب المعاينــة العشــوائية الطبقيــة العنقوديــة المســحوبة علــى مرحلتيــن، بحجــم عينــة 
مقــداره 3631 أســرة موزعــة علــى الأقاليــم الثلاثــة، حيــث فــي المرحلــة الأولــى تــم ســحب مناطــق عــد، وفــي المرحلــة الثانيــة ســحبت عينــة مــن الأســر بواقــع 

16 أســرة مــن كل منطقــة مــن مناطــق العــد.

بالاعتمــاد علــى قاعــدة البيانــات لهــذا المســح يمكــن التعــرف علــى الأخطــاء المعياريــة واخطــاء المعاينــة ومعامــل التغيــر النســبي لمعــدل البطالــة وذلــك 
بحســب الإقليــم وكمــا يبينــه الجــدول التالــي:

جدول )1( خطأ المعاينة والأخطاء المعيارية لمعدل البطالة بحسب الإقليم، 2008

Confidence Interval 95%
 No. of

Observations
Domain SE CV Lower Upper DEFF

Abu Dhabi Emirate Region 0.004 0.084 0.035 0.050 2.91 9,139

Abu Dhabi 0.004 0.086 0.034 0.048 1.64 4,819

Al Ain 0.008 0.168 0.030 0.060 4.63 3,479

Al Gharbiah 0.012 0.320 0.014 0.063 2.90 841

حيث أن:

SE: هو مقدار الخطأ المعياري.

CV: هو مقدار معامل التغير النسبي أو يعرف بمقدار خطأ المعاينة النسبي.

Interval Confidence 95%: هي عبارة عن فترة الثقة التي تحتوي على معدل البطالة الحقيقي باحتمال 95%.

DEFF: هو عبارة عن مقدار أثر التصميم، وكما تم تعريفه سابقا.

تقدير حجم العينة:

ضمــن اهــداف مســح القــوى العاملــة، المطلــوب هــو تقديــرات لحجــم العينــة علــى مســتوى أقاليــم إمــارة أبوظبــي الثلاثــة للحصــول علــى مؤشــرات القــوى 
العاملــة فــي كل أقليــم، بحيــث يكــون مقــدار الخطــأ المعيــاري علــى مســتوى الإقليــم اقــل مــا يمكــن ضمــن الموازنــة والإمكانيــات المتاحــة، عنــد تقديــر حجــم 
العينــة، تــم التعامــل مــع كل إقليــم علــى أنــه طبقــة أو مجتمــع مســتقل لابــد مــن تقديــر حجــم العينــة لــه بحــد خطــأ مقبــول. قبــل ذلــك لا بــد مــن الاطــاع 

علــى توزيــع وحــدات المعاينــة )مناطــق العــد والأســر( فــي الإطــار وذلــك بحســب الإقليــم. والتــي يوضحهــا الجــدول التالــي:
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جدول )2( التوزيع النسبي للأسر ومناطق العد في اطار السكان والمساكن 2011

الجماعية نسبة 
الأسر

المواطنة الخاصة 
غير نسبة الأسر

نسبة الأسر 
المواطنة

نسبة الأسر الكلية العد مناطق عدد الإقليم

52.8 70.2 58.0 64.4 1,161 أبوظبي

38.4 23.6 37.0 29.2 680 العين

8.8 6.2 5.0 6.4 126 الغربية

100 100 100 100 1,967 المجموع

تــم الرجــوع إلــى نتائــج مســح القــوى العاملــة 2008 لغايــات تقديــر قيمــة التبايــن لمعــدل البطالــة، وذلــك لاســتخدامها فــي تقديــر حجــم العينــة فــي مســح 
القــوى العاملــة 2013، وتــم اســتخدام المعــادلات الســابقة التــي مــن خلاهــا يتــم حســاب حجــم العينــة عنــد معرفــة مقــدار حــد أو هامــش الخطــأ وعنــد 

معرفــة مقــدار التبايــن مــن مســح ســابق. والجــدول التالــي يبيــن التقديــرات التفصيليــة لحجــم العينــة:

جدول )3( حسابات عينة مسح القوى العاملة 2008 نحسب الإقليم

2013 لحجم 

العينة التقدير 
النهائي

تقدير حجم
العينة 2013

الخطأ  المتوقع 
حد أو هامش

تقدير التباين
2008 العينة 

حجم
2008 المعياري 

الخطأ
المستوى

2254 2142 0.008 0.03416 2135 0.0040 أقليم أبوظبي

1512 1428 0.014 0.069696 1089 0.008 أقليم العين

714 672 0.018 0.058608 407 0.012 المنطقة الغربية

4480 4242 0.007 0.058096 3631 0.004 أمارة أبوظبي

مــن جانــب آخــر لوحــظ لارتفــاع مقــدار أثــر التصميــم علــى مســتوى الأقاليــم، إن رفــع كفــاءة تمثيــل وانتشــار العينــة يكــون مــن خــال التقليــل مــن مقــدار أثــر 
التصميــم وذلــك عــن طريــق تقليــل عــدد الأســر المختــارة فــي العنقــود الواحــد. ففــي عــام 2008 كان عــدد أســر العينــة المختــارة مــن العنقــود الواحــد 16 
أســرة، باســتخدام المعادلــة التاليــة تــم تقديــر أثــر التصميــم فــي حــال تقليــل حجــم العينــة فــي العنقــود الواحــد إلــى 14 أســرة بــدلا مــن 16 أســرة كمــا كان 

فــي عــام 2008. حيــث لوحــظ أن التقديــر الناتــج لأثــر التصميــم مقبــول إحصائيــا.

علــى ضــوء المعطيــات الســابقة، يكــون العــدد الكلــي لوحــدات المعاينــة الأوليــة المســحوبة فــي العينــة حيــــث لوحــــظ أن التقديــــر الناتــــج لأثــــر التصميــــم 
مقبــول إحصائيــا.

 DEFFLFS2012   =  1+ ( 
_
nLFS2012 -1(                      		   .............(1)                    

حيث أن:

DEFFLFS2012: هو أثر التصميم المقدر لعام 2013.

: هو عدد عينة الأسر في العنقود الواحد في عام 2013 ويساوي )14( أسرة.
_
nLFS2012

DEFFLFS2008: هو مقدار أثر التصميم في مسح القوى العاملة 2008.

: هو عدد عينة الأسر في العنقود الواحد في عام 2008.
_
nLFS2008

_
nLFS2008 -1

DEFFLFS2008 -1
X
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علــى ضــوء المعطيــات الســابقة، يكــون العــدد الكلــي لوحــدات المعاينــة الأوليــة المســحوبة فــي العينــة )العناقيــد( هــو العــد 4480 أســرة مقســوماً علــى 
العــدد )14( حجــم العنقــود، أي 320 وحــدة معاينــة أوليــة أو عنقــود، موزعــة علــى إقليــم أبوظبــي بواقــع 160، العيــن 108، والغربيــة 52 عنقــود.

توزيع العينة على الطبقات:

أمــا توزيــع عينــة العناقيــد ضمــن الإقليــم الواحــد علــى الطبقــات الأربعــة التــي تــم تعريفهــا ســابقا ضمــن الإطــار، فقــد كان تناســبيا بحســب الإطــار، وكمــا 
يبينــه الجــدول التالــي:

جدول )4(: توزيع عينة وحدات المعاينة الأولية )العناقيد( على الطبقات، حسب الإقليم

الطبقة  الرابعة الطبقة الثالثة الطبقة  الثانية الطبقة الأولى
الكلي في العينة 

عدد العناقيد
الإقليم

20 34 29 77 160 أبوظبي

23 26 16 43 108 العين

2 5 16 28 52 الغربية

45 66 61 148 320 المجموع

أسلوب سحب العينة:

لقد استخدم أسلوب المعاينة العشوائية المتناسبة مع الحجم لسحب العناقيد من كل طبقة ضمن الإقليم الواحدة بطريقة مستقلة.

أما اختيار الأسر وعددها )14( من منطقة العد الواحدة فقد تم اختيارها من كل عنقود باستخدام أسلوب المعاينة العشوائية المنتظمة.

حساب أوزان المعاينة: 

يمتــاز تصميــم المعاينــة فــــي مســح القــوى العاملــــة أنــه مســــح غيــــر مــــوزون ذاتيــــا، أي بمعنــــى آخــر أن مقــــدار احتمــــال ســــحب وحــــدات المعاينــــة يختلــــف 
بيــــن طبقــــة وأخــــرى وأن كســــر المعاينــــة         يتبايــــن بيــــن الطبقات، مــــن هنــــا لابــــد مــــن حســــاب أوزان المعاينــــة لوحــدات المعاينــة فــي كل طبقــة مــن 

الطبقــات.

يأتــــي حســــاب الأوزان علــــى مرحلتيــــن، الأولــــى تكــــون بعــــد تصميــــم العينــــة مباشــــرة وتدعــــى الأوزان فــــي هــــذه المرحلــــة بــــالأوزان الأوليــــة، أمــــا الأوزان 
النهائيــــة فيتــــم حســــابها اعتمــــادا علــــى الأوزان الأوليــــة بعــــد جمــع البيانــات، وتكــون مــن خــال تعديــــل الأوزان الأوليــة بنســبة الاســتجابة علــى مســتوى 

العنقــود.

:h من منطقة العد i المعادلة التالية تبين احتمال سحب الأسرة

  phi   =     	             x   		 =              	 .............(2)                     

حيث أن:

.h من الطبقة i احتمال سحب الأسرة :phi
.h عدد وحدات المعاينة الأولية في الطبقة :nh

.h عدد وحدات المعاينة الأولية في الطبقة :Mh
.h في الطبقة j عدد الأسر في العنقود :Mhi

Mh: عدد الأسر المسحوب من العنقود j في الطبقة h، ويساوي 14 أسرة في هذا المسح.

n
m
__

Mh

nh x Mhi 
Mhi

mhi

Mh

nhx12
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إن الوزن الأولي للأسرة هو عبارة عن معكوس احتمال سحب الأسرة أي من المعادلة أعاه يكون:

  Whi   =     	             =                  	 .............(3)                     

.h في الطبقة i هو وزن للأسرة :Whi حيث

Whi يعبر عنه بالمعادلة التالية: أخيرا، إن الوزن النهائي للأسرة	

Whi   =   Whi x             	 .............(4)                    

حيث mhi: هو عدد الأسر المستجيبة للمسح في العنقود i بالطبقة h وهو بالطبع اقل من أو يساوي 14.
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