
 المقياس: فلسفة العلوم

 توماس كوهن وبنية الثورات العلميةالمحاضرة الحادية عشرة: 

إلى حقوؿ  الإنسية الم و للعلم كما للفلسفة تاريخ حافل بكشوفات وصنائع بلغها العقل الخلاؽ، ليحيل الع:  مدخل
ريب أف للتاريخ صانعيو من العلماء والفلاسفة والدؤرخنٌ وغنًىم لشن أبانوا عن  كشفية ثورية على مر الزمنة والعصور. ولا

توماس  من أمنًكا معاصرا يسطع لصم الثورة باديا في فلسفة 'الجهل وتعقيدات الحياة.  عقائد زيحعظمة الإنساف وىو ي
اف فيزيائيا ومؤرخا ومثل الفلسفة . كخالد في فلسفة القرف العشرين إرث اتوأحد فلاسفة العلم الدعاصرين إسهام 'كوف

"بنية  الثورات العلمية".  الذي عرؼ   أودعها في أشهر أعمالو: الشهادة على عظمة أطروحاتو الثوريةالعلمية باقتدار، 
في فترة حافلة بالأحداث مضت مودعة في عقل الرجل دافعية خلاقة لنهج نهج سابقيو لشن تركوا فيو ـ. 1962النور سنة 

توفي ليبعث فكر كوىن ليؤمنو الإبستيمولوجي الفرنسي غاستوف باشلار، الذي لذيب الثورة العلمية، ىو فيلسوؼ العلم، 
ن" ميزىا جدؿ الخطاب ىف الفترة التي نشأ فيها "كو عصر الإبستيمولوجيا الدفتوحة. والحقيقة أفي  على العلم وثوراتو

العلمي الدفتوح، ويعتبر مؤلف كوف بدنزلة الدرجع التاريخي للمؤرخنٌ والعلماء في العصر الدعاصر، لدا لو من قيمة وتأثنً على 
 الدعاصرة. ميثودولوجية بستيموالأبحاث الإ

 ن:هف  فلسفة توماس كو  بسييم المشروع الإ / أولا

معلنة عن  ،الفكرية الحداثية تحولاتكوىن"، مع التوماس  فلسفة "تبتدئ  :نهكو عند   فكرة بنية الثورات العلمية/ 10
العلم وتاريخو وفلسفتو ليهجر البحث العلمي ويحط بو توثق ميثاؽ عهد صريح بنٌ لحظة فارقية مع مواضي الدعرفة، إذ 
ة بتاريخو. ويحق لنا اعتبار توماس كوف صاحب الفضل الدباشر في استحضار الوعي كّمالرحاؿ في مضمار فلسفة العلم المح

القراءة الإبستيمية  يدارس فعلو العقلاني الجديد خلاؿمثل ما نعدّىا شكل حداثي بتاريخ العلم في صلب فلسفة العلم، 
 )للتاريخ دور(  لكتابو "بنية الثورات العلميةولعل دراستو التمهيدية الرائدة التي جعلها مقدمة الأركيولوجية للعلم وتاريخو. 

أف التاريخ ليس لررد  تأكد لديو. إذ نشوء ىذا النزوع الثوري الدستجد في الفكر العلمي الجديدالفارقة في   سّمةبدنزلة ال
لديلاد  لّ إف ىو إلا بذف مقاصدىا، تو فالثورات العلمية في مأو بذميع لأحداث تأريخية تراكمية، سرد أحداث متعاقبة، 

 بذديلات العلوـ النمطية لفلسفة العلم في خلاؿ  خارطة تاريخية جديدة، بزترؽ التقاليد العرفية الساذجة والأيديولوجيات
ما العلم العادي أو ما يصطلح عليو  البراديغمات  في الفلسفة الثورية الكونية. لكنلستلف ، أو بنٌ ةالشاذبالعلوـ  ةالسوي

)العلم السوي( في تصور كوف؟. " ىو العلم الدؤلف من قواعد وتقاليد وقيم وتقنيات، التي يطبقها ويدارسها متحد من 
العلماء. أو ىو العلم الدألوؼ الذي تم تأسيسو بعد نشوء ثورة علمية ذات نظرة إلى الكوف جديدة فبراديغم جديد. وىو 



معادلة ثلاثية  في الذندسة العلمية الكونيةبشة و . (1)إلى أف يخفف في حل مشكلات أو أحجيات علمية طارئة" يظل علما
لشتد وي الباراديغم  فالعلم الشاذ أو الثوري. فالعلم السّ  ،: العلم العادينتمثلها في فلسفتوتشكل قواـ الدمارسة الثورية في 

، أبصع من خلالو المجتمع العلمي على تأصيلو جزء العقل باعتباره علما سويا إلى الداضي لو من الرسوخ والشيوع ما يرضي
العقباتية نازعت الدشكلات  ،وثبات كشفيةمشكّلة أيقظت الوعي في العقوؿ ، إذ الثقافة العلمية الدألوفة من مرجعيات

نازعت العلم  ،من ذي قبل وفات علمية غنً مألوفةيحقق كش أضحى الراىنوىكذا فإف العلم  .لتنتصر عليهاالراىنة 
بالنموذج . والأصل في ىذا التحوؿ الناشئ عن  ى ذاؾ التحوؿ الثوريعلكوىن يصطلح   و ،السوي لتؤسس العلم الشاذ

اعتبار النموذج القديم غنً مناسب لدواكبة ديناميكية التطور العلمي. " إف ارتباط النظريات العلمية في  الثورة العلمية ىو
فترة ما تكوف نموذجا ويظل ىذا النموذج معمولا بو فترة ليست بقصنًة خلاؿ دورة العلم، إلى أف يأتي عالم بنظرية 

 كشف نموذج جديد يدثل علما شاذا أو ثوريا لا يلبث أف جديدة، بزالف الدتعارؼ عليو في تلك الفترة، لشا يؤدي إلى
صلتها لاعتبار  ،الاعتقادات الراسخة في ثقافة العلماءب موصولة بساماالنماذج العلمية  ولا ريب أف.(2)يعيش طويلا"

المجتمع  ، وإذ يحرص كوف على ربط العمل العلمي باعتقاداتمضادة علميةالتي توجب قياـ ثورات  يةالمجتمعالضرورات ب
 ، من العلماء والباحثنٌ لدى النخبتدفق الخياؿ العلمي سعة  تطابقة معمتبدو فإف معادلة التغنً العلمي  حينئذالعلمي، 
الأفكار والحقائق الجديدة لتغنً النموذج السائد "فتتغنً نظريات العلماء الدعموؿ بها في ظل النموذج السائد، لتستثار 

ترتبت على الكشف الجديد ويبدأ العلم مسنًتو مرة أخرى وفق أفكار وآراء جديدة من لتحل مكانها نظريات جديدة 
 .  (3)خلاؿ نموذج جديد لسالف بساما للنموذج الذي ألفو العلماء فيما مضى"

ىو بدثابة بروؿ فاعليات العقل  طاب الإبستيميإف الخ: (العلم الشاذإلى العلم السوي ميلاد الباراديغم )من / 10
وظيفية اتساقية و د يبذسلغرض  ةثوري اتمسار العلمية، إذ لا بذاري التاريخ في استكانيتو، ولكن لتنشئ في العلم الجديد 

والدعطيات الجديدة، الدتصلة بالدمارسة والدقولات من حيث ىو نموذج قاعدي لصياغة وىيكلة الدفاىيم  ،العلم السوي
من حيث ىو بناء تعاقبي حتمي يضع في الاعتبار  ،النازع إلى تنوير العلم الشاذ، ا يقتضيو الدنهج الثوريالعلمية في م

( في كل استحداث أو كشف علمي جديد "وىذا معناه أف الفاعليات والفاعليات الانعكاسيةحدي الدعادلة الثورية )
لباحثنٌ الدختصنٌ شعور واضح بالقلق وعدـ الأماف، انبثاؽ نظريات ونماذج جديدة تسبقو عادة فترة يغلب فيها على ا

وأف ىذا الشعور إنما تولد بفعل الإخفاؽ الدطرد في التوصل إلى النتائج الدرتقبة من حل ألغاز العلم السائد، ومن ثم فإف 
 . (4)إخفاؽ القواعد القائمة ىو الدقدمة للبحث عن قواعد جديدة"
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ونقرأ من خلالو سجالات ح الفهم العلمي لإشكالية تطور الفكر العلمي، يوضنروـ ت إذالتصميم  نتمثل فهميا       
 من خلاؿة، إذ يتمخض عنها ميلاد أفكار ومفاىيم ومقولات ثورية، تعيد خلخلة الداضي الجدلي الفكر العلمي 

في صلتها النظريات العلمية والأنساؽ  طاؿمنطق التحوؿ الذي ي ليستباف، مراجعات وبرقيقات أبلغ صدقا وموضوعية
ية، التي من شأنها بياف موضع وقيمة النماذج العلمية، في صلتها بالتحولات الثورية الدنبثقة عن سوسيولوجبالثقافات ال

مثل التاريخ العلمي والفلسفي، وذاؾ ما ينطبق على فلسفات وعلوـ التنوير حديثا ومعاصرا.  وراىن بردياتالأزمات 
برولات كبرى خلاؿ الجدؿ الذي نشأ بنٌ الذندسة الإقليدية والذندسات  عنها الصرت التيعلوـ الرياضية جدليات ال

الأسس، فاليقنٌ الدطلق في ىندسة "إقليدس" مستخلص من الأنساؽ و اللاإقليدية، بناء على ما أسماه المحدثوف بأزمة 
برر حتمية الإساءة إلى معطيات النسق الاستنباطي وكذا تأثره بالدنطق الأرسطي. وتلك إذف معادلة دياليكتيكية ت

الباراديغم التقليدي بسهيدا لإعلاف ميلاد النظريات العلمية الجديدة في النموذج الجديد. ولعل إخفاؽ ىندسة إقليدس في 
استيعاب شموؿ الدكاف، ىو ما ألذم الذندسيوف الدعاصروف ػ بينهم )ريداف( و)لوباتشفسكي( ػ دواعي الثورة ووضع 

ضع الاختبار، فشملت اعتراضاتهم تفكيك بنية الدفاىيم والدنهج. وخلاؿ القرف الثامن عشر كشف الدسلمات الإقليدية مو 
)نيوتن( عن مبرر النظرية الجسيمية في الضوء، بديلا عن النظرية الدوجية. حيث" وفر لنا كتاب العالم نيوتن الذي بضل 

لضوء ىو عبارة جسيمات مادية. وقد وجد علماء براديغم لذذا الحقل الدعرفي، على أف ا (opticks)عنواف البصريات 
وىو  الفيزياء آنذاؾ الدليل على صحة رأيهم في الضغط  الذي تبذلو جسيمات الضوء لدى اصطدامها بالأجساـ الصلبة،

فإف العلم السوي في تصور كوىن يخضع لشروط موضوعية  . وىكذا(1)ما لم يحاوؿ فعلو علماء النظرية الدوجية الأوائل"
منها ما يتصل بالدنهج العلمي ومنها ما يوجب ربط الدمارسة العلمية بالبنية الدنطقية. وقد دلت قراءات كوىن في منطوؽ 
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ة، وتضرب الكتب العلمية ما يدؿ على معقولية أنساؽ العلم ووضوح نظرياتو، "وتشرح ىذه الكتب بنية النظرية الدقبول
وىي أمثلة تشمل  أمثلة عن جل أو كل تطبيقاتها الناجحة، كما تقارف ىذه التطبيقات بدلاحظات وبذارب براديغمية...

 . (1)القانوف، والنظرية، والتطبيق واستعماؿ الأدوات. تقدـ نماذج تصدر عنها تقاليد للبحث العلمي متناسقة منطقيا"

 :   فلسفة كونالباراديغم والميثودولوجيا فثانيا: 

تقدـ النماذج العلمية في تصور "كوىن" مرتبط بساما بدسألة تطوير الدناىج العلمية  إف: فكرة وضرورة النموذج/ 10
الدألوفة، التي تتآلف فيها مواقف الدتحد العلمي. إذ لا يدكن للمجموعة العلمية الإبصاع  لتبلغ مستوى نسقية الباراديغمات

على موقف علمي، إلا في ظل حصر وبرليل الدشكلات العلمية بحسب جنسها ومنطقها. وقد أبدى "كوىن" امتعاضا 
عند"بوبر" معيارا للتمييز بنٌ العلم وبسردا على الدنهج البوبري،" إذ يرفض "كوف" منهج التكذيب القائم على الاختبار 

واللاعلم، ورفض أيضا أف تكوف النظريات مبعدة بالطريقة التي قاؿ بها بوبر... فػ "كوف" يؤكد على الطريقة التي تؤمن 
. وعلى قدر (2)النظرية العلمية ضد التكذيب، في حنٌ يؤكد "بوبر" على التكذيب بوصفو شرطا ضروريا لذذه النظرية"

التجديد والاعتراض تنزع الدواقف العلمية إلى اعتماد منطق التجريح  والاستنكار لخرافية النظرية البوبرية، التي يسنً من 
أريد منها حجب الصدؽ ونفي اليقنٌ، بساما على لضو ما اعتقده اللاأدريوف. و اعتبارا لضرورة عرض ىذه الفلسفة الشاذة 

على تثمنٌ الصناعة الدنهجية الدستحدثة   فيلسوؼ النمساوي "بوؿ فنًابند"لعلى الدنطق العلمي الدعاصر، انصبت أعماؿ ا
لدى "كوف"، ليتماثل الدفهوـ العلمي لحقيقة الدنهج بنٌ "كوف" والفيلسوؼ النمساوي "بوؿ فنًابند"  الذي اىتم بدسائل 

لدناىج التي تصنع الأفكار تاريخ العلوـ حيث ربط بنٌ ضرورات التحوؿ الثوري في تاريخ العلم وبنٌ حتمية تطور  ا
، ولو معاينً لا بد  والنظريات. ىذا ويعتقد "فنًابند" "أنو لا وجود لدنهج علمي ثابت، صالح لكل زماف ولكل العلوـ

وثوريتو تأسست على أطروحتو التي صارت معروفة باسم"أطروحة عدـ إمكاف  للعلوـ أف تلتزـ بها لتكوف علوما...
عنت عنده أف أي نظريتنٌ علميتنٌ لا يدكن مقارنتهما منطقيا، فهما تتصفاف بصفة الانقطاع الدنطقي  الدقارنة"... والتي

"لا بد من استقلاؿ في الحكم ودقة في النقد من أجل كشف تلك القلة من الدشكلات الأصيلة  وبناء على ذلك. (3)"
اىا عن الفلسفة التقليدية. ولا يدكن أف يكتسب من بنٌ قصور التصورات الغامضة والثرثرات الدوغماطيقية، التي ورثن

وقد دافع كوف . (4)الفيلسوؼ الأدوات اللازمة لحل ىذه الدشكلات إلا عن طريق الفهم العميق للمنهج العلمي الدقيق"
اؾ ما وذ نزوعا إلى تغينً إيجابي دينامي في العلم وتاريخو.  عن فكرة ثورة باراديغمية متزامنة مع ثورات ميثودولوجية، 

إلا في غمرة التدقيق في انتقاء أفضل  التي لا تبلغ بساـ لصاعتها ،تسريع وتنًة التقدـ عبر الثورات العلمية يستوجب ضرورة
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التي من شأنها تقويم النظريات والتاريخ العلمي بوجو عاـ، إذ لا يدكن فصل الديثودولوجيا عن الدراسة النقدية أو  ،الدناىج
ن": ىن" يختلف عن تصور سابقيو وبينهم "بوبر". يقوؿ"كو ىإذف أف مفهوـ الدنهج في تصور "كو  التاريخية للعلم. بنٌّ 

"غنً أننا إذا افترضنا أف العلم ىو منظومة من الوقائع والنظريات والدناىج لرمعة في الكتب الراىنة، يصبح العلماء أولئك 
 . (1)آخر في تلك الدنظومة الخاصة" الأشخاص الساعنٌ بجد، سعيا ناجحا أو لسفقا، للإسهاـ بعنصر أو

الدناىج العلمية قد لا تنسجم مع طبيعة الدشكلات أو ما يصطلح عليو كوف  إف :العلم الشاذ والأحجيات  / 02  
بالأحاجي والألغاز ، وفي الغالب لرموع الأحاجي تعبر عن مراتب العبقرية التي بوسعها إيجاد الحلوؿ العملية لا الافتراضية 

فالدعنى الدألوؼ للأحجيات والدستعمل "  لأزمات علمية، ثبت خلالذا عجز العلم العادي على اختراقها وبذاوز عوائقها.
ىنا، يفيد ذلك الصنف الخاص من الدشكلات الذي يستخدـ لاختبار عبقرية أو مهارة في لراؿ إيجاد الحلوؿ... وما 

.لأنو كثنًا ما (2)لضتاجو الآف ىو برديد الخصائص التي تشترؾ بها مثل ىذه الأحجيات مع مشكلات العلم العادي"
يدة عاجزة عن إرشاد العلماء إلى الحلوؿ في فترة الأزمة حينئذ تكوف ىذه النماذج أحيانا معوقة تكوف النماذج القد

ومضللة، فلا تكوف ىادية أو مرشدة للأبحاث العلمية في أي فترة زمنية من فترات العلم العادي، ثم إف العبرة بالأحجيات 
والعلم وحيودهما عن خلاصة العرفاف في الدتحد العلمي ليس فيما تعبر بو عن خوارؽ الفكر أو فيما يبرز شذوذ العقل 

السابق )العلم العادي(، ولكن لأف الشاذ يجب أف يكوف مؤثرا ومغنًا. "إف معيار الجودة في الأحجية لا يدثل في أف يكوف 
، مثل حاصلها مشتملا على إثارة ذاتية أو أف يكوف مهما. وعلى العكس من ذلك فالدشكلات الضاغطة بصورة حقيقية

إيجاد علاج لدرض السرطاف أو التصميم لسلاـ دائم لا تعد في الغالب أحجيات إطلاقا، والسبب إلى حد كبنً في عدـ 
وعموما فإف " العلم العادي ليس إلا نشاطا مكثفا لحل الأحاجي أو الألغاز والألغاز ليست  (.3")إمكاف وجود حلوؿ لذا

لفظ بديل لكلمة مشكلات.  ويحاوؿ العلماء في العلم العادي التوسع في طرؽ حل الدشكلات، غنً أف ىذا النوع  سوى
. إف (4)من العلم يبقى لزافظا ويقوـ المجتمع بتقريض العلماء الدمارسنٌ للعلم العادي لقيامهم بنفس العمل مرات ومرات"

وثبات يجاوز من خلالذا الفكر العلمي ضيق ولزدودية أفق  ، ستحقق حتمالنماذجا ةلدينامي تعاقبةالد نقلات الإبستيميةال
في التبرير والدلاءمة، يبعث  إخفاؽو  فشلبعد  ،حياة علمية منفتحة دينامية أكثر فاعلية فيالعمليات البحثية، لأجل بعث 

ألصع من العقلانيات  إف العلم ىاىنا يوجب عقلانياتالأزمات العلمية،  لتخطي استخلاص آليات جديدةدوما على 
. وذاؾ يدثل منعطفا حاسما لديلاد مرحلة التغينً العلمية الراىنة الثورة أىداؼ الدتحد العلمي أقطاب يبلغ بدوجبها السالفة

                                                           

 (1) -Thomas Kuhn: la structure des révolutions scientifiques, Traduit de l’américain par: Laure 
Meyer,   Editions Flammarion. Paris- France. 1983 P  18. 
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الدشاريع الثورية ىي بدثابة فرضيات أفصحت عن  . وعليو فإف العلم بنى وأنساؽة إلى إعادة تقويم النسقي عموما، والدعو 
والدعنى الدستخلص من ذلك أف الثورات العلمية في تصور "كوف" لا  منطوؽ النظريات والاختبارات الدتعددة.كينونتها في 

تقوـ إلا عندما يضع العلماء في الدتحد العلمي الجديد تصورا لديناميكية النشاط العلمي، في انتقالو من الجزء إلى الكل، 
ػ "إف وجود ىذه الشبكة القوية من الالتزامات الفكرية  امية الدشروطة، في إطار من الالتز أو من الانغلاؽ إلى الانفتاح
مصدر أساسي للتشبيو الذي يصل العلم العادي بحل الأحجيات... فمن ىذه النواحي  يوالنظرية والأداتية والدنهجية، ى

اضي ظل لقروف طواؿ لزافظا . فالعلم الري(1)و غنًىا تننً مناقشة الأحجيات والقواعد طبيعة الدمارسة العلمية العادية"
على نمطيتو، إلى أف ظهر الدتحد العلمي الجديد، ليعلن الجدؿ الثوري في الأبحاث الرياضية الدعاصرة. يحدث ىذا السجاؿ 
الفكري في ظل ظهور أزمة الأسس في الفكر الرياضي الدعاصر، التي الصرت عنها مفاىيم ومقولات جديدة وقعها 

كذا فإف "رؤيتنا للأشياء بزتلف، أو ىي تتغنً، حيث نكتشف علاقات جديدة لم نكن نألفها الدهندسوف الدعاصروف. وى
يفسر الأشياء ػ التي  من قبل. ومن جانب آخر فإف ىذه الرؤية الجديدة لا تكوف إلا من خلاؿ نموذج جديد يجعل العالم

لذي كاف يتبناه فيما مضى، وفق النموذج سبق أف شاىدىا وفسرىا تفسنًا معينا تفسنًا جديدا لسالفا لذلك التفسنً ا
ويعرض كوف لدفهوـ الدنافسة العلمية الجريئة التي شأنها أف تبلغ بالعلم مقاـ الجودة، طالدا أف العبرة توجب قلب . (2)القديم"

إعادة تقويم الدنهج العلمي ، على لضو لسالف بساما لدا عهدناه  ضرورة قيمية الكم إلى أولوية الكيف. فثمة ما يستوجب 
"إذ أف مراحل التطور الأولى لدعظم العلوـ بسيزت بتنافس  .عند أنصار الوضعية الدنطقية، وكذا أنصار الواقعية العلمية

نهج العلمينٌ، أو متواصل بنٌ عدد من النظريات الدختلفة للطبيعة، وكانت كل نظرة منها مؤسسة على الدلاحظة والد
متلائمة معهما تقريبا، ولم يكن مرد الفارؽ بنٌ ىذه الددارس الفكرية الدختلفة إخفاقا في تطبيق الدنهج ػ إذ كاف كلها 

 . (3)علمي ػ وإنما كاف سببو في ما سوؼ ندعوه الطرؽ غنً القابلة للمقارنة في نظرتها إلى العالم، وأساليب لشارسة العلم"

وكذا  ،الجدلية يتجلى في خلخلة الأفكار والدفاىيم والفاعلياتالعقل العلمي إباف ىذه الكشوفات  وحاتإف نمو طر     
نطق الدحض. بدالدناىج التي ينظر إليها كمعطيات غنً متسقة، تستدعي لشارسة الرفض النظر في مدى لصاعة ووظيفية 

همة. فػ "معظم فلاسفة العلم والدؤرخنٌ طرحوا في  ولعل ىذه الجدالات العلمية من شأنها أف تضعنا في عمق جدؿ الدف
جوىره نشاط يتمثل في كتاباتهم التساؤؿ التالي: ما ىو العلم؟  إلا أف لشثلي الابذاىات العلمية لم يفطنوا إلى أف العلم في 

 والأمر الثاني .، كما غاب عن ىؤلاء أيضا أف يديزوا بنٌ أمرين: الأمر الأوؿ، تفسنً الدعطيات الإمبريقيةحل الدشكلات
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. حري بالعلم وقتئذ أف ينتقل بالدمارسة العلمية من التفسنً إلى التغينً  . إذ ليس بدستطاع (1)حل الدشكلات الإمبريقية "
 العلم بلوغ الاكتماؿ ػ في نظر كوف ػ إلا من خلاؿ التماس لسارج أو حلوؿ لأحاجيو ومشكلاتو. 

: إف عرض حاؿ تقديري حوؿ لرريات التحوؿ التاريخي لتطور المجتمعات، العلميةمفهوم الأزمة وانبثاق النظريات / 10
يؤوؿ بنا إلى ربط الدستويات التاريخية بالدستويات الثقافية من حيث ىي قيم ومكتسبات نوعية قابلة للتجديد والنمو، 

سيكولوجيا وثقافيا، لذا حرص اعتبارا لأف بشة مشكلات واضطرابات فاعلة بدقدورىا تغينً حاؿ المجتمعات العلمية، 
"كوف" على "وضع مقترح تصور خلالو العلم، وللتقدـ العلمي، يعطي مكانا، لا يدكن إهمالو للعوامل النفسية وخاصة 

. وبينها العلمية، على خلفية تأزـ الوضعيات، وتعقد الدسائل العلمية بالنظر إلى لزدودية الوعي لدى (2)الاجتماعية"
برغم ذلك" لا يندىش أحد للقوؿ بأف وعيا لشاثلا وأعمق ىو شرط ضروري لكل التغينًات النظرية التي العلوـ الناشئة. و 

يدكن قبولذا... فقد نشأت نظرية نيوتن الجديدة في الضوء واللوف من الاكتشاؼ الذي يفيد بأف النظريات التي سبق 
. بنٌ إذف أف الدوافع الحقيقية الدعلنة لقياـ (3)لطيف"وجودىا وجود البراديغم لم تشتمل على واحدة يدكنها أف تعلل طوؿ ا

الثورات الفكرية الدختلفة لم تشمل التاريخ العلمي وحسب، ولكن آلت إلى تغينً الخارطة الثقافية للمجتمعات، وارتكز 
العلم عند   الفعل الثوري خاصة على الأصعدة السياسية والاجتماعية والاقتصادية. وقبل عرض الدشروع الثوري في تاريخ

كوف، نود الإشارة إلى معادلة التأليف بنٌ الثورات العلمية والثورات السياسية، حيث اعتقد كوف " أف الثورات السياسية 
تبدأ عن طريق إحساس متزايد النمو، غالبا ما يقتصر على شريحة من المجتمع السياسي، حيث إف الدؤسسات الدوجودة قد 

ضها البيئة التي صنعوا جزءا منها وبالطريقة نفسها تبدأ الثورات العلمية عن طريق فشلت في حل الدشكلات التي تفر 
إحساس متزايد النمو، ومقصورا أيضا على شريحة من المجتمع العلمي، حيث إف أحد الأنساؽ العلمية لم يعد مفيدا في 

نً ىذه التحولات العلمية إنما . ولاشك أف تفس(4)لراؿ الكشف عن جانب من الطبيعة بعد أف كاف يحكم ىذا الجانب"
على واقع المجتمعات التاريخية التي بروؿ دوف تطورىا وتفسنً واقعها، " وفي الواقع  (les crises)يرتد إلى تأثنً الأزمات 

 أف أية ثورة ما ىي إلا نتيجة لأزمة، بحيث بسثل ىذه الثورة وسيلة التغلب على الأزمة، لشا يجعلنا نصفها بطابع تقدمي، أي
. لترسم معالم جديدة من الجدؿ غنً الدألوؼ بنٌ الدتحدات العلمية، في (5)أف الثورة العلمية ىي دائما تقدـ في العلم"

إطار من الدحض والإنكار ػ كما اعتقد باشلارػ أو عن طريق اختبار صدؽ النظريات العلمية، وانتهاج أسلوب حل 
تصادـ البراديغمات العلمية. والأصل أف فشل المحاولات العلمية في الدشكلات، بقلب الدفاىيم وتقويم النظريات خلاؿ 
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بذاوز تعقيدات الأحجيات العلمية من قبل العلم العادي بسثل "بداية الانتقاؿ إلى أزمة وإلى علم غنً عادي. ويدرؾ 
ا انتباه متزايد من قبل أصحاب الدهنة في ىذه الحالة أف ظاىرة عدـ انتظاـ التوقع ذاتها ىي كذلك بصورة عامة. ويكرس لذ

. ولعل تطور الفكر الرياضي معاصرا يكوف قد أفصح عن أزمة (1)عدد متزايد من الأشخاص البارزين في المجاؿ العلمي"
الأسس في تاريخ الرياضيات التي كرست لسلطة اليقنٌ في دستور الذندسة الإقليدية، الدستوحى من خلاؿ كتاب 

ف الدعاصروف شكوكهم واعتراضاتهم على مسلمات الذندسة الإقليدية وأخصها الدسلمة إقليدس"الأصوؿ". فأبدى الذندسيو 
الخامسة حيث "بدأت الدشكلة أوؿ ما بدأت عندما أدى البحث في مسلمة التوازي التي أسس عليها أوقليدس ىندستو 

في ظهور لأنواع أخرى من إلى قياـ ىندسات لا أوقليدية. وإذا كاف ىذا البحث قد أدى إلى نتائج إيجابية، تتلخص 
الذندسات فتحت آفاؽ واسعة أماـ الرياضينٌ فإف"مشكلة الأسس" بقيت مع ذلك، بل بسبب من ذلك، مطروحة بحدة 

. وضدا عن ىذه الأزمات يستمر الفكر في النقد والاختبار (3). وضدا عن ىذه الأز ذلك، مطروحة بحدة أكثر"(2)أكثر"
ت العلم العادي، باسم الثورة، وكذلك باسم التاريخ، لأف الوضع القائم ػ في ظل تعاظم والدراجعة الدستمرة لأسس ومقوما

الأزمات ػ يندر بنسف الجهود العلمية، وذوباف الثقافة الاجتماعية. "إف ثقافة الدثقفنٌ تقوـ على أساس التاريخ، والتاريخ 
يق ملكي، أي درب لستصر أماـ الثقافة جوىر كل ثقافة، كما ىو جوىر كل حكمة اجتماعية...لم يبق بشة أي طر 

. ويدكن فهم بصلة ىذه التحولات التاريخية فقط عبر حل الدشكلات، في مسارىا (4)التاريخية، كما ىي الحاؿ أماـ العلم"
التعاقبي عن طريق التبدلات والتغنًات الجذرية في النماذج العلمية، لأف النماذج العلمية لا برتوي النجاح الدطلق وليس 
بوسعها درء الدشكلات والأزمات. وإذ ذاؾ يضطرب العمل العلمي، وتضعف قيمة الدتحد العلمي، إزاء تعقد حلوؿ 
الأحاجي والدشكلات في حقل العلم القياسي. وفي مثل ىذه الحالة تشتد الأزمة وتتحوؿ إلى معضلة حقيقية، تبحث عن 

لقياسي أولا، ومن جانب آخر يترقب المجتمع العلمي ميلاد عقل فوؽ العادة يؤلف في صمت حلولا سحرية لإنقاذ العلم ا
طفرة نوعية تبعث من رحم الأزمة، علها ترسم معالم جديدة لإعادة تقويم مناىج وقواعد العلم، وإعادة ترتيب ما أخل بو 

غايرة، التي تضحي عليها أو أهملو العلماء في العلم القياسي إباف الأزمة "غنً أف ىناؾ مأتى أكثر أهمية يتمثل في الطبيعة الد
العديد من الحلوؿ الجزئية الناجحة عند الاىتماـ الدتضافر بالإشكالية... بيد أف بقاءىا دوف حل ألزـ القياـ بتعديلات 
طفيفة، وقد لا تكوف طفيفة بساما في صيغة البرادايم، وقد بزتلف ىذه التعديلات، وإف حققت كل طائفة منها قدرا من 

. ما من شك أف بنٌ أبلغ (5)عادة لأف يشكل أي منها نموذجا أمثل تسلم الجماعة العلمية بو"النجاح لا يكفي 
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العمليات العلمية التي كشف التاريخ العلمي عنها تشبو على لضو من الألضاء النموذج الدنهجي الخاص بالدحض عن طريق 
 .الدقارنة الدباشرة بالطبيعة

:  إف فكرا لا يستوعب معنى الثورة ليس بإمكانو فهم التحوؿ الثوري، الذي يجاري فيو ضرورة الثورات العلمية/ 10
الفكر التاريخ، ليتعقب إلصازات العلماء والفلاسفة فيما أفادوا بو التقدـ العلمي والفهم التاريخي لدشكلات الإنساف 

سس لدعنى الثورات العلمية في نظر "كوف"؟. وما والعالم. وإذا اعتبرنا التطور التاريخي للعلوـ تطورا لدشكلاتو. فكيف نؤ 
ىي طبيعة الثورة ؟. ثم ىل يقوـ التحليل التاريخي للفكر العلمي على الخطاب التواصلي أـ على القطيعات 

 والانفصالات؟. وكيف يحصل التقدـ عبر الثورات ؟.      

مقولة "كارؿ ماركس": "إف الفلاسفة لم يفعلوا شيئا حسبنا أف ننطلق في برليلنا لذذه التساؤلات الإشكالية من           
. فالثابت أف الكتب والمجلدات العلمية والفلسفية تعج (1)غنً تأويل ىذا العالم بطرؽ لستلفة، بيد أف الأمر ىو أمر تطويره"

اللغة الثورية، ولا جدؿ  بالدعارؼ والأفكار التي تتضمن تلوينات متعددة، بيد أف القراءة العلمية أو التاريخية لم تعتمد على
الدقارنات والاختلافات بنٌ النماذج العلمية وإف كانت تؤدي مهاـ ديناميكية متطابقة مع الدهاـ الدنطقية الجاري بضلها 
على الدراسات الدنهجية. وذاؾ ما بضل "كوف" على برييد معنى الثورة غنً الدنفصل عن مفهوـ البراديغم . ويعرؼ "كوف" 

ية بقولو: "على أف الثورات العلمية اعتبرت ىنا بأنها تؤلف سلسلة الأحداث التطورية اللا تراكمية التي يحل الثورات العلم
. وتعد النزعة الانفصالية )اللا (2)فيها، كليا أو جزئيا، براديغم جديد لزل براديغم أقدـ منو، ولا يكوف متسقا معو"

الدعلنة على الوضعينٌ وبعض مؤرخي العلم. تلك إذف معادلة جدلية تراكمية( رد فعل إبستيمولوجي صريح، إزاء الثورة 
لفهم أو تفسنً طبيعة التقدـ العلمي بنٌ الاتصالينٌ والانفصالينٌ في تاريخ العلم. وعموما فإف الثورات العلمية ترتكز 

الراسخة، وتنطبق مع العلم  بالأساس على إحدى الدرجعيتنٌ: العلم الكلاسيكي الدشبع بالدوغمائية والثقافة الإيديولوجية
النيوتوني، وأخرى ثورية لرددة، تعتقد بضرورة التصحيح والنقد، وكذا بالإنكار والتشطيب ػ كما يرى "باشلار" ػ وتتصل 
ىذه الدعادلة الجديدة مع مفهومي النسبية والاحتمالية في تصور كل من "أنشتنٌ" و"ىيزنبرغ". " وىنا تبرز الريادة البوبرية 

إذ أنو في طليعة الذين أكدوا تأكيدا لا يخلو من تطرؼ على "الثورة" وعلى أف التقدـ العلمي لا يعرؼ تراكما  لرددا،
البتة، بل ىو سلسلة متوالية من الثورات. وما داـ كل تقدـ يقوـ على تكذيب الفرض السابق، فهو إذف ثورة عليو وإنهاء 

بصاع والائتلاؼ بنٌ الدؤرخنٌ الإبستيمولوجينٌ الدعاصرين بخصوص .  بنٌ إذف منطق الإ(3)لدورتو وبدء دورة جديدة"
مقومات التغينً الثوري وضرورتو، ابتداء من تغينً تصوراتنا للمفاىيم، إلى وضع معاينً علمية منطقية لتبرير القطائع 
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ؾ حلوؿ لذا في وفشل العلماء في إدرا anomaliesوالتجديدات الدمكنة، وخاصة عندما تتعاظم الالضرافات الشاذة 
إطار النموذج السائد في العلم العادي. "ىذه الحاجة لإدخاؿ معنى التصورات القائمة والدألوفة مركزية بالنسبة إلى التأثنً 
الثوري لنظرية أنشتنٌ. ومع أف ىذا التغينً ىو أكثر دقة من التغينًات التي حدثت، من نظرية مركزية الأرض إلى نظرية 

من الجسيمات إلى الدوجات فإف التحوؿ الحاصل لا يقل شأنا في ىدمو الحاسم لبراد يغم قائم  مركزية الشمس... أو
وىكذا فإف الفروض العلمية الدتاحة ىي التي بسكن العالم من وضع بصماتو على النموذج الجديد، وبدقدار ما  .(1)بذاتو"

العلمي من اعتقادات الداضي، وعقبات العلم العادي  برققو من دقة وصدؽ بدقدار ما يبلغ النموذج مرتبة تريح المجتمع 
كالخرافات والأساطنً التي تستحوذ على عقوؿ الكثنًين ومرد ذلك ىو عدـ استقرار الأفكار على حاؿ من اليقنٌ 

وعبر جدلية الأخذ والرد تتكامل الأحداث في السلسلة العامة للعمليات التاريخية، التي يجري دراستها بدنطق . والثبات
تاريخي شمولي لا منعزؿ وغنً مستقل عن الثقافة الاجتماعية وعن الوعي الفكري والتاريخي، لتحوؿ وتطور وتغنً حركية 
العلم. إف قفزات ووثبات الثورة في تاريخ تطور الدعرفة العلمية، ىي أشبو ما تكوف بوضعيات الحرب والسلاـ بنٌ الشعوب 

ء، وقوة المجتمع العلمي بنبوغ علمو ومهارة علمائو. إف الثورة في التصور الكوني والأمم، تنتهي دوما بإعلاف النصر للأقويا
ىي نبأ، بل حدث عالدي، ينزع إلى تأصيل الأصيل وعصرنة الجديد، والتمرد على وىن الأفكار والدفاىيم والنظريات التي 

م في مواضع الركود والسكينة. وفي سياؽ ذي لم بذد ضالتها في معترؾ الأحداث التاريخية، ماداـ الأمن لا يؤمن عافية العل
صلة يعتبر "كوف" أف معارؾ الفكر في التاريخ، ليست متلابضة أو متصلة، لأف ما يعكر صفو ىذا التواصل ػ وذاؾ قدرىا 
الدوضوعي ػ ىو تلاطم الأزمات وتعقد الدشكلات في زمن يغدو فيو الشذوذ سحرا خرافيا. لذا عد "كوف" واحدا بنٌ 

 لشن رسخوا ضرورة النزوع إلى التجديد في البنية الفكرية والثورية لتاريخ العلوـ وفلسفتها . الأقلوف

: في إطار من النظرة النسبوية لطبيعة الفلسفة الثورية التي أعلنها توماس كوىن معاصرا يسعنا الإقرار إزاءىا بأف خاتمة
ونمطيتو السلبية لنًتقي بو دوف الاستكانية والجمود، فقد كاف التحرر  العلم يكوف قد ناىض العلم ونازعو في دوغمائيتو

ة جحظيت بالنمذالعقلاني ضرورة إبستيمية قبل الدضي برقيقا للتحرر العلمي، وتعد فلسفة كوىن ثورية بامتياز طالدا أنها 
تكمالا لدشوار قطعو فلاسفة العلم في في الراىن واللاحق، ومرد ذلك إلى استمرارية النزوع الوثباتي في العلم الدعاصر، واس

 الراىن وفي الداضي، إيدانا منهم بأف العلم بحاجة إلى تصحيحات ومراجعات مستمرة لبلوغ أىدافو ومقاصده الدثلى.
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