
عبد الحلیم البشیر الفاروق. د جامعة أم القرى مكة المكرمة  

  حصائيةفي الاختبارات الإمفاهيم 
  

 t سنركز ھنا فقط على أمثلة من المفاھیم الخاصة بالاختبارات الإحصائیة متمثل ة فق ط ف ي اختب ار    
  . 2χ واختبار

  

 tاختبار   :أولا
  

ھ  ل الوس  طین   : عل  ى وج  ھ العم  وم یعم  ل للوص  ول إل  ى إجاب  ة ش  افیة ع  ن الس  ؤال          tإن اختب  ار 
یختلف ان ع ن بعض ھما اختلاف ا جوھری ا ذو       الأس ر لمجموعتین من  )لمتغیر الدخل مثلا(الحسابیین 

دلالة إحصائیة معنویة أم أن الفرق یمكن أن یك ون عارض ا أو عش وائیا؟ ولإلق اء الض وء بص ورة       
  : tموجزة على ھذا الاختبار لابد لنا أولا من التفریق بین الأنواع الثلاثة من اختبارات 

  
 One sample t-testللعينة الواحدة  tاختبار  .1

 Independent sample t-testلعينتين مستقلتين    tاختبار  .2

  Paired sample t-test) أو مقترنتين(لعينتين متلازمتين  tاختبار  .3

  :يتطلب الحصول على ما يلي tوقبل التمهيد لكل نوع يجب أن نشير إلى إن حساب 
  

 الوسط الملاحظ للعینتین  .4
  الانحراف المعیاري لكل عینة  .5
 في كل عینة ) أو المفردات(عدد الملاحظات  .6

  
 One sample t-testلواحدة للعينة ا tاختبار 

  
ھنا تتم المقارنة بین الوسط الحسابي للعینة المدروسة بوسط حسابي آخ ر یس مى الوس ط الحس ابي للمجتم ع      

Population mean )   أیض  ا یس  مى الوس  ط الحس  ابي النظ  ريTheoretical mean(  و ت  تم ص  یاغة ،
  :الفرض اللازم للاختبار في ھذه الحالة كما یلي

  
H0 : تمعلا توجدفروق ذات دلالة معنوية بين وسط العينة ووسط ا  

H1 :توجد فروق ذات دلالة معنوية  
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عبد الحلیم البشیر الفاروق. د جامعة أم القرى مكة المكرمة  

  :مثال
  

أظهرت الدراسات في الولايات المتحدة الأمريكية أن النساء الفقيرات يلدن أطفالا ناقصي الوزن أكثر من 
بينما نفس  جرام 3300هو  نظيراتهن غير الفقيرات، وأن المتوسط العام لأوزان الأطفال حديثي الولادة

أحد المراكز الصحية أعد برنامجا خاصا لرعاية النساء . جرام 2800المتوسط لمواليد النساء الفقيرات هو 
الفقيرات أثناء فترة الحمل وذلك في محاولة لتقليل ظاهرة نقص الوزن لمواليد هذه الفئة من النساء 

وكان متوسط وزن  ات صنفن على أنهن فقيراتمن الأمه 25شارك في البرنامج . على وجه الخصوص
  :بناء على ذلك يمكننا صياغة الفروض على النحو التالي. جرام 3075= عندهن  الأطفال

  
  

H0 : للبرنامج الخاص على أوزان المواليد للنساء الفقيراتلا يوجد تأثير  
:H1 يوجد تأثير جوهري للبرنامج على الأوزان  

  

  :للعينة الواحدة يتطلب ما يلي  tيمة ذكرنا سابقا فإن حساب قكما 
  
 )نسميه الوسط الملاحظ(الوسط الحسابي للمتغير المراد تحليله وذلك من العينة المختارة  .1

نسميه الوسط (الوسط الحسابي للمتغير المراد تحليله وذلك من اتمع أو من دراسات سابقة  .2
 )المتوقع

 العينة المدروسةلنفس المتغير من نفس   )SD(الانحراف المعياري  .3

 (n)المدروسة    حجم العينة .4
 

  :من المثال أعلاه تم حساب القيم التالية
  
 )الوسط الملاحظ(جرام  3075= متوسط الوزن من أطفال العينة  .1

 )الوسط الحسابي للمجتمع(جرام  2800متوسط وزن المواليد لكل النساء الفقيرات  .2

 جرام 500المدروسة الانحراف المعياري لأوزان المواليد من العينة  .3

 n = 25حجم العينة  .4

 1 -ن =  درجات الحرية   .5
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عبد الحلیم البشیر الفاروق. د جامعة أم القرى مكة المكرمة  

  Independent sample t-testلعينتين مستقلتين    tاختبار 
  

قد تم اختيـار كـل واحـدة منهمـا مـن ) A & B(يعني أن العينتين " مستقلة"إن مصطلح 
صـين بتجربـة مـثلا إذا قـام أحـد المخت. مجتمع الدراسة  بصورة مستقلة تماما عـن الأخـرى

 20شجرة نخيل تم اختيارها عشوائيا من بـين مئـات الأشـجار وجعـل  20سماد عضوي على 
أي لا تخضع لتجـارب  –كعينة ضابطة  - من نفس اتمع تم اختيارها أيضا عشوائيا -أخرى 

ــة الأولى . الســماد ــأثير للســماد علــى اموع ــع الباحــث وجــود ت مــن الطبيعــي أن يتوق
في هـذه الحـال ). Control Cالضـابطة (مقارنة باموعة الثانية ) Treatment Tالتجريبية (

  :الفروض على النحو التالي ءيجب بنا
H0 : مـوعتين المختـارتين مـنلا توجد فروق جوهرية في إنتاجية النخيـل بـين ا

  الأشجار نتيجة لاستخدام السماد في اموعة الأولى
H1 :موعتين المختارتين من الأشجار توجد فروق جوهرية في إنتاجية النخيل بين ا

  نتيجة لاستخدام السماد في اموعة الأولى
  

  :ورياضيا يمكن تمثيلها كما يلي
  
  

  -ص  -  - س      =  ت
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  الوسط الحسابي لـ ص  ـــالوسط الحسابي لـ س       = قيمة  ت المحسوبةأي أن 
  

  )م   خ ( الخطأ المعياري                                                       

 

)ن/  تباین ص )    +   (ن/   تباین س  (  
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عبد الحلیم البشیر الفاروق. د جامعة أم القرى مكة المكرمة  

  :مثال
من نفس الفصل الدراسي تركت إحداها  من البنات تينالجدول التالي يوضح أوزان مجموع

 للتمارين) ص(و أخضعت الأخرى  )Control Cالضابطة ( بدون تمارين تخسيس) س(
راج الجدول التالي لأوزان وبعد نهاية برنامج التدريب تم استخ. )Treatment Tالتجريبية (

  كل مجموعة

رقم البنت 
في كل 
 مجموعة

الوزن 
بدون 
 تمارین

الوزن بعد 
 الفرق بین التمارین 

 ص وس  ص س
1  64.8 63.5 1.3 
2  70.5 68.8 1.7 
3  69.3 67.6 1.7 
4  55.5 54.1 1.4 
5  61.4 59.9 1.5 
6  69.7 68.6 1.1 
7  68.8 66.7 2.1 
8  64.6 63.0 1.6 
9  63.8 61.8 2.0 

10  61.9 59.4 2.5 
11  69.4 68.4 1.0 
12  63.0 61.1 1.9 
13  75.5 73.9 1.6 
14  69.4 68.2 1.2 
15  59.1 58.1 1.0 
 0.185 27.436 27.027 تباین

متوسط 
  1.829 1.802 تباین
جمع 

 المتوسطین
  3.631 

الخطأ 
  1.9055 المعیاري

0.111 
 

وسط 
  حسابي

65.78 64.21 1.573 

  28=  2 – 15+  15=   2 – صن +  س ن= درجات الحرية 
0256 

0.05281.701 
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عبد الحلیم البشیر الفاروق. د جامعة أم القرى مكة المكرمة  

  Paired sample t-test) أو مقترنتين(لعينتين متلازمتين  tاختبار 
  لھذا النوع من الاختبارات فإن 

 
. تمث ل الخط أ المعی اري ل ذلك الف رق      sdتمثل متوسط الفرق في الإنتاجیة قبل وبعد التجربة، بینما   حیث 

لعینتین قبل وبعد التجربة، كما یجب أن تكون ك ل  ا في متساویا nفي ھذه الحالة یجب أن یكون حجم العین 

  . df = n – 1وأن درجات الحرية لة لمفردتھا قبل التجربة، مفردة بعد التجربة مقاب
  

شجرات  نخيل بصورة عشوائية عند لحظة الحصاد وتم تسجيل الإنتاجية  8تم اختيار :مثال
بعد الحصاد أخضعت نفس الشجرات لسماد خاص بزيادة الإنتاجية، لذا يبقى . لكل شجرة

خيل نتيجة لإدخال عنصر السماد؟ هل هناك تحسن جوهري في إنتاجية الن: سؤال البحث
  :ولبناء وصياغة فرض البحث يمكن أن يتم ذلك كالأتي

  
H0 :الإنتاجية وهذا ما نسميه  يزيد لا السمادone-tailed t-test  لأننا

  حددنا اتجاه التغير
H1:  من الإنتاجية يزيدالسماد  

  أو
H0 :وهذا ) اسلبا أو إيجاب(للسماد على الإنتاجية  لا يوجد تأثير جوهري       

  two-tailed t-testنسميه ب ما 
 

     :H1 للسماد أي تأثير جوهري يوجد فرق في الإنتاجية  
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عبد الحلیم البشیر الفاروق. د جامعة أم القرى مكة المكرمة  

وذلك تفاعلیا عبر   tفي القسم التالي سنحاول تتبع الخطوات اللازمة لحساب الأنواع المختلفة من اختبار 
  .شبكة الانترنت

  
 Paired sampleللعینات المتلازمة  tخطوات اختبار 

  
  كتابة العنوان .1

http://calculators.stat.ucla.edu/twosamp/ 
 

  )1شكل (لیظھر لك الشكل التفاعلي الأول التالي ) من أي موقع(على شاشة العناوین في شبكة الانترنت 
                    

ة النھائی ة  یجشاشة النتلتظھر لك   Submitبعد إدخال البیانات وتحدید نوع الاختبار المطلوب اضغط على مفتاح  .2
  )2(كما في الشكل 

  
یتضح لن ا أنن ا لا نس تطیع رف ض ف رض الع دم القائ ل        ) 2(في الشكل ) p = 0.75(من النتیجة والقیمة الكبیر الواضحة لقیمة 

ولك ي تك ون النتیج ة عك س     . ھذا یعني أن الس ماد ال ذي ت م اس تخدامھ غی ر فع ال      . بأن الإنتاجیة لا تتغیر بعد المعالجة بالسماد
  . 0.05أن تكون أصغر من     pان لابد لقیم ذلك ك

  
 Paired sampleلعینتین مقترنتین   tالنتیجة النھائیة لاختبار ):  2(الشكل 

 
  

وذل ك   یمكن للباحث أیضا استخدام نف س البیان ات وتحلیلھ ا ف ي ش كل أخ ر م ن أش كال الحاس بات  الإحص ائیة الموج ودة عل ى            
  :حسب الخطوات التالیة

   test_NROW_form.html-http://www.physics.csbsju.edu/stats/Paired_tدخول الموقع  .1
  

  )1شكل (    الشكل التالي یظھر على الشاشة
  )1(شكل 
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عبد الحلیم البشیر الفاروق. د جامعة أم القرى مكة المكرمة  

 Submitاضغط على مفتاح  واكتبھ على المربع الخالي ثم 10حدد حجم العینة ولنفترض أنھا  .2
 )2شكل (الشاشة التالیة قم بإدخال البیانات مباشرة في العمود الخاص بكل متغیر كما في  .3
 )3(كما في الشكل . للحصول على المطلوب  Calculate Nowاضغط على المفتاح  .4
  

 )2(شكل 
  

  
  

  
  

  )3(شكل 
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عبد الحلیم البشیر الفاروق. د جامعة أم القرى مكة المكرمة  

 

  
  

إلى خلاصة أن الفرق بین متوسطات المتغیرین تكاد تؤول للصفر فذلك یقودنا    )p = 0.001(وبما أن قیمة 
فإننا نخلص إلى رفض فرض العدم القائل    pقیمة  ىفرق جوھري واستنادا عل   )A & B(محور الدراسة 

ونقبل بالفرض البدیل القائل بوجود فروق   Treatmentبعدم وجود فروق جوھریة قبل وبعد المعالجة 
  0.01جوھریة وذلك على مستوى المعنوي 

  
           One sample t-test للعینة الواحدة   tاختبار 

  
  http://www.graphpad.com/quickcalcs/OneSampleT1.cfm?Format=SD          : الموقع  

 
الأمریكیة أن النساء الفقیرات یلدن أطفالا ناقصي الوزن أكثر من  أظھرت الدراسات في الولایات المتحدة: مثال

جرام بینما نفس المتوسط  3300نظیراتھن غیر الفقیرات، وأن المتوسط العام لأوزان الأطفال حدیثي الولادة ھو 
رات أثناء فترة أحد المراكز الصحیة أعد برنامجا خاصا لرعایة النساء الفقی. جرام 2800لموالید النساء الفقیرات ھو 

شارك في . على وجھ الخصوص الحمل وذلك في محاولة لتقلیل ظاھرة نقص الوزن لموالید ھذه الفئة من النساء
  :بناء على ذلك یمكننا صیاغة الفروض على النحو التالي .من الأمھات صنفن على أنھن فقیرات 25البرنامج 

  
H0 : لید للنساء الفقیراتللبرنامج الخاص على أوزان الموالا یوجد تأثیر  

:H1 على الأوزان یوجد تأثیر جوھري للبرنامج  
  

  :للعینة الواحدة یتطلب ما یلي  tذكرنا سابقا فإن حساب قیمة كما 
 )نسمیھ الوسط الملاحظ(الوسط الحسابي للمتغیر المراد تحلیلھ وذلك من العینة المختارة  .6
 )نسمیھ الوسط المتوقع(مع أو من دراسات سابقة الوسط الحسابي للمتغیر المراد تحلیلھ وذلك من المجت .7
 لنفس المتغیر من نفس العینة المدروسة  )SD(الانحراف المعیاري  .8
 (n)المدروسة    حجم العینة .9
 

  :من المثال أعلاه تم حساب القیم التالیة
 )الوسط الملاحظ(جرام  3075= متوسط الوزن من أطفال العینة  .1
 )الوسط الحسابي للمجتمع(جرام  2800الفقیرات متوسط وزن الموالید لكل النساء  .2
 جرام 500الانحراف المعیاري لأوزان الموالید من العینة المدروسة  .3
 n = 25حجم العینة  .4

  
  :لاستخدام الحاسبة الإحصائیة للبیانات السابقة نتبع الخطوات التالیة

  
 :إدخال العنوان على شریط العناوین كما یلي .1

http://www.graphpad.com/quickcalcs/OneSampleT1.cfm?Format=SD  
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عبد الحلیم البشیر الفاروق. د جامعة أم القرى مكة المكرمة  

كما موضح  tقم بإدخال متطلبات حساب . یبدو على الشاشة الشكل التالي والذي منھ تختار نوع الاختبار المطلوب
  :لشاشة الأولى وذلك كما یليعلى ا) 4 – 1(أعلاه وذلك بإتباع الخطوات 

  
  

  والقیم المدخلة للعینة الواحدة tشكل یوضح الشاشة الأولى لاختبار 
  

  
  
 :یتم حساب المطلوب ویظھر العرض التالي Calculate nowبالضغط على مفتاح  .2

  

  
  

فعالیة البرنامج فإن الفرق جوھري وذو دلالة معنویة مما یعني تأثیر و  )p = 0.011(من خلال القیمة الاحتمالیة  .3
في إنقاص معدلات الوزن الناقص بین موالید النساء الفقیرات إذا اتبعن برن امج الرعای ة الص حیة للأمھ ات أثن اء      

 )H1 وقبول الفرض البدیل H0 أي رفض فرض العدم(فترة الحمل 
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عبد الحلیم البشیر الفاروق. د جامعة أم القرى مكة المكرمة  

  كاي مربع اختبار  :ثانیا

  :خدمھ في حالتینیمكن است واسعة الانتشار أیضا حیثھذا الاختبار من الاختبارات 

  Chi square test of independenceكاي للاستقلالیة  عمرب اختبار .1

ومن الشروط الواجب . وھنا یتم اختبار العلاقة بین متغیرین لاختبار وجود أو عدم وجود تلازم بینھما
عل ى  توفرھا لإجراء ھذا البحث أن القیم المتوقعة في التوزیع التكراري ف ي ك ل خلی ة یج ب أن یك ون أ     

م ن إجم الي   % 20یج ب ألا یتع دى    5، كما أن عدد الخلایا التي تحوي تكرارات تحوي أقل م ن  1من 
وف  وق ذل  ك كل  ھ یج  ب أن تك  ون التك  رارات الملاحظ  ة ف  ي ك  ل خلی  ة ھ  ي تك  رارات مس  تقلة        . الخلای  ا

وفي مثل ھذا النوع م ن الاختب ارات یمك ن بن اء وص یاغة الف روض       . mutually exclusiveومتنافیة 
  :كالتالي

H0 : التدخینو الحالة التعلیمیة –مثلا  -لا یوجد تلازم بین  

H1 : الحالة التعلیمیة والتدخینیوجد تلازم بین  

  :یليعلى حسب حالتھم التعلیمیة كما  لنفترض أن الجدول المراد تحلیلھ یصف توزیع المدخنین وغیرھم

  المجموع  الحالة التعلیمیة  التدخین
  غیر متعلم  متعلم

  41  26  15  دخنم
  59  4  55  لا یدخن

  100  30  70  المجموع
  

  للجدول أعلاه كیفیة حساب مربع كاي للاستقلالیة
  

  :  الدخول للموقع .1
 bin/web_chi_form.cgi-http://schnoodles.com/cgi  

  ):1(لیظھر الشكل 
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عبد الحلیم البشیر الفاروق. د جامعة أم القرى مكة المكرمة  

أعلاه، حدد أبعاد الجدول المراد تحلیل بیاناتھ وذلك بتحدید عدد الصفوف وعدد الأعمدة ) 1(لشكل بعد ظھور ا .2
 )2شكل (كما في الشكل التالي  Generate tableثم اضغط على مفتاح 

  
متعلم، غیر (و عمودین ) مدخن، لا یدخن(وكما ھو واضح من الجدول فإنھ یحوي صفین  .1

ادخل البیانات من الجدول للحاسبة ثم اضغط على  x   2 2لھذا یطلق علیھ جدول ) متعلم
 )3شكل ( كما فيلتظھر الشاشة    Calculateمفتاح 

2.  
  )3(شكل 

  )ھنا ادخل نتیجة مربع كاي ثم علق علیھا(
  

  Chi square test of goodness of fitكاي للتوافق والمطابقة  عمرب اختبار .2

ش  تت ب  ین ت  وزیعین ملاح  ظ و متوق  ع، أو بص  یغة أخ  رى،      التمرك  ز أو الت سلقی  ا ا الاختب  اروتس  تخدم ھ  ذ 
  . یستخدم لاختبار ما إذا كانت عینة البیانات محور الدراسة تمثل توزیعا محددا لمجتمع معین

كان من المتوقع ألا تتأثر الإنتاجیة . أنواع من الترب 4 لعددالجدول التالي یبین إنتاجیة القمح بالكیلوجرامات : مثال
  .تساوى جمیعھا في الإنتاجیةبل ت بنوعیة التربة

  
  الإجمالي  أنواع   الترب  الإنتاج

  فیضیة  طینیة حمراء  طینیة سوداء  خلیط رملي طیني
  4500  1300  700  1600  900  إنتاج ملاحظ
  4500 1125 1125 1125  1125  إنتاج متوقع

  
  للجدول أعلاه للتوافق والمطابقة كیفیة حساب مربع كاي

  )1(لیظھر الشكل     http://www.unc.edu/~preacher/chisq/chisq.htm: الدخول للموقع .3
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عبد الحلیم البشیر الفاروق. د جامعة أم القرى مكة المكرمة  

شكل 
)1(

  
  

  
من ) Expected(والقیم المتوقعة   )Observed(أعلاه، قم بإدخال القیم الملاحظة ) 1(بعد ظھور الشكل  .4

 = pوبما أن قیمة ).  2(لتظھر الشاشة التالیة كما في الشكل  Calculateتاح من ثم اضغط على مف الجدول و
بین الأنواع الأربعة من الترب  ةفإن الباحث یمكنھ وبشكل واثق من القول بأن الفرق الملاحظ في الإنتاجی    0

أنواع  أي رفض فرض العدم والقاضي بتساوي الإنتاجیة بین –فرق جوھري و لھ دلالة إحصائیة معنویة 
 الترب

  
  2شكل 
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عبد الحلیم البشیر الفاروق. د جامعة أم القرى مكة المكرمة  

  تحدید حجم العینة
  

قبل الدخول في وصف الطریقة التي یمكن أن نحسب بھا حجم العینة المناسب لابد لنا من عرض مفھومین أساسیین في 
  Confidence Levelو مستوى الثقة   Confidence intervalحساب حجم العینة ھما فترة الثقة 

  
 Confidence intervalفترة الثقة  •

بین تلامیذ المدارس في أحد المجتمعات مستخدما  اعندما یقوم الباحث مثلا بأخذ عینة عشوائیة لفحص الملا ری
 – 16% (13فذلك یعني أن م ا ب ین    امن العینة المفحوصة مصابین بالملا ری% 16كفترة ثقة ووجد أن % 3
إذن فت رة  . ذا تم إج راء فح ص ش امل لھ م    إ امن كامل مجتمع التلامیذ مصابین بالملا ری) 3+  16% (19و ) 3

الثقة تعني الفترة أو المسافة التي یكون فیھا الباحث واثقا فیھا من ص دق تنبؤات ھ ح ول المجتم ع فیم ا یخ تص       
وم ن الواج ب الإش ارة إل ى ض رورة أن تك ون العین ة المخت ارة عش وائیة ت م انتقاؤھ ا            . بالمتغیر محور الدراس ة 

  .مجتمع تمثیلا صادقابطریقة سلیمة وأنھا تمثل ال
 Confidence levelمستوى الثقة  •

فعندما نقول عن د مس توى   . تعرف على أنھا حد كمي لثقة الباحث في خلاصة نتائجھ، ویعبر عنھا كنسبة مئویة
وف ي مثالن ا ع ن التلامی ذ یمك ن      . من نتیجتھ الت ي توص ل إلیھ ا   % 95فھذا یعني أن الباحث واثق بنسبة % 95

بین كل مجتم ع التلامی ذ س وف تك ون ف ي       اأن الإصابة بمرض الملا ری% 95ھ واثق بنسبة للباحث أن یقول أن
  .، وكلما زادت فترة الثقة زاد التأكد%19 -% 13المدى بین 

للفرض الإحصائي ما ھو إلا  قیمة احتمالیة، فإذا كان مستوى ) Level of significance(مستوى المعنویة  •
بینما ھو في الحقیقة  H0فقط لرفض فرض العدم % 5ھنالك احتمال قدره فھذا یعني أن  0.05= المعنویة 
 Type I errorھذه الحال تسمى خطأ من النوع الأول . مقبول

 
  حساب حجم العینة:  ثالثا

  
  :لحساب حجم العین اتبع الخطوات التالیة

 :الدخول للموقع التالي .1
  

 طلوبةقم بإدخال البیانات الم) 1شكل (بعد ظھور الشكل التالي 
، ثم حدد حجم )4(، فترة الثقة المطلوبة %95ولنفترض أنھ %) 99أو % 95(حدد مستوى الثقة المطلوب .2

ولنفترض أن  حجم . Sample frameوذلك من البیانات المتوفرة لدیك من إطار المسح     Nالمجتمع 
 514مطلوب یساوي لیتضح أن حجم العینة ال) 2شكل ( Calculateأضغط على مفتاح .  3560=  المجتمع 

 )3(وحسابھا من خلال الشاشة في الشكل   Confidence intervalیمكن معرفة فترة الثقة  .3
  

  )1(شكل 
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عبد الحلیم البشیر الفاروق. د جامعة أم القرى مكة المكرمة  

  )2(شكل 
 

 
  
  

  )3(شكل 
 

 
  تحدید الأرقام العشوائیة  :رابعا

  
وملء الخیارات المتاحة لك في  rm.htmhttp://www.randomizer.org/foالدخول للموقع  .1

) 2(لیظھر الشكل  !Randomize Now، وبعد الانتھاء اضغط على مفتاح )1شكل (الشكل التالي 
 .وفیھ الأرقام التي تم اختیارھا مرتبة بالطریقة التي اخترتھا
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  )1(الشكل 
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  )2(الشكل 
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عبد الحلیم البشیر الفاروق. د جامعة أم القرى مكة المكرمة  

  مواقع للزیارة
  

 
http://faculty.vassar.edu/lowry/corr3.html 
http://faculty.vassar.edu/lowry/VassarStats.html  

  

 
 
 
 

Chi-Square to P Calculator 
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