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 ( Normal Distributionالتوزيع الطبيعي       )
هوووووووووو  وزووووووووووبيا ووووووووووو  ي هروووووووووو    ووووووووووي    زرب ووووووووووب     ي   وووووووووو   ر  ووووووووووي و وووووووووو   وووووووووو   

  ح وووووووووو   ووووووووووت مث  ر وووووووووو     ي هروووووووووو   ي ووووووووووب   و وووووووووو  ب ) وووووووووويم    وووووووووو   ر وووووووووو   
 –    ووووووووووووورط  –ييطوووووووووووووبزي سروووووووووووووي  ووووووووووووور    وووووووووووووبررم    هوووووووووووووو     ي هرووووووووووووو  )   ي  وووووووووووووط 

    ووووووووووو   ث ح  ري  وووووووووووو   حاووووووووووو   و ووووووووووو    ح ووووووووووو    ي هرووووووووووو    طزر ووووووووووو    زرب وووووووووووب  
و وووووووووو  طزر وووووووووو     ر وووووووووو    ب وووووووووو     يزووووووووووبي       ووووووووووي        ر وووووووووو    ب ووووووووووز   وووووووووو  
حروووووووول  ي وووووووو    اوووووووو  ز      وووووووو        ووووووووب   ييز ووووووووب  وووووووو  ي هروووووووو    زرب ووووووووب  ي هر ووووووووب 

  وي   رب    طزر ربح
 : س    ي هر    طزر   يي هع   زرب ب  و      ح    ي 

 (  ث      زرب ب ح%28ح68ث ي   )1±زر 
 (  ث      زرب ب ح%44ح95ث ي   )2±زر 
 (  ث      زرب ب ح %73ح99ث ي   )3±زر 

 : زر   زب       ي   ب 
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 :خواص المنحنى الطبيعي
   ي ب ووووووووووو      ح ووووووووووو    طزر ووووووووووو  ز   ووووووووووو    وووووووووووي ريي ووووووووووو  و ووووووووووو      وووووووووووط   ح وووووووووووبز

   طيسر ح ر   ض ي ير رب حي  ر    يي بوي     و   
   ريطوووووووووووووووووبزي    ي  وووووووووووووووووط   ح وووووووووووووووووبز       ووووووووووووووووورط      ووووووووووووووووو    سووووووووووووووووو      ح ووووووووووووووووو

   طزر   زحرل ي     ي  ر     ح اح
  مث    ووووووووووب   ر ي وووووووووو  طيسووووووووووب  زب حوووووووووو  ل    وووووووووور   سوووووووووو      ح وووووووووو    طزر وووووووووو(

 ر ي         ب     بر ح
    ي  ئووووووووووي  وووووووووو   وووووووووو  ل     ح وووووووووو    ويوووووووووو         وووووووووو        ر وووووووووو     ب وووووووووو 

ث       هووووووووووووو      ووووووووووووو  ل راووووووووووووو   3)ر وووووووووووووب   اووووووووووووو ي   ي  طحوووووووووووووي ر وووووووووووووب  
 ،     ه ب ي  ي  ه ر  ح ب    ب      ي  ءح  حا   و ر ب

   ووووووووووو ي ب  يي  ووووووووووو   بحرووووووووووو     وووووووووووور     زرووووووووووويا     روووووووووووبم،  ر ووووووووووو     ي هروووووووووووو     
سووووووووو  هووووووووو     حب ووووووووو   وووووووووب      يووووووووو  ء      ي روووووووووب   ووووووووو    ر وووووووووبي،  سووووووووو  هوووووووووو   
  حب وووووووو  ر وووووووو      ي  ووووووووط  اوووووووو ي  وووووووو      وووووووورط،  سوووووووو    ووووووووم     وووووووو  ر وووووووو   

     رط  ا ي           ح
 :  و   ب ر      ي هر    ي ي ي    ي رب   ي  ء       سب  

     رطث –)    ي  ط   ح بز   3         =  -   ي  ط   ح بز   
ث 3 هووووووووووووو   ر  ووووووووووووو        ووووووووووووويي زووووووووووووور     ي  وووووووووووووط   ح وووووووووووووبز       ووووووووووووو    ر وووووووووووووب   )

    ب     يي زر     ي  ط   ح بز       رط ح
  يووووووووووو  ء م    ح ووووووووووو   و وووووووووووب      ي وووووووووووي  حووووووووووو     يووووووووووو  ء   ر  ووووووووووو  يح رووووووووووو   ي ووووووووووو 

   ووووووووووووووب         وووووووووووووو      ووووووووووووووبهيا  ووووووووووووووب ووووووووووووووو      ح وووووووووووووو    ويوووووووووووووو        ووووووووووووووب  ، 
 زب ي      ح ى   ب  ي    ب      ي  ء   يب رير  :
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    حي و     ربي ÷        { -  ح بز   = }   ي  ط   ي  ء   ب   
         ب       يى

    حي و     ربي { ÷     رط-  ح بز   }   ي  ط3 =    ي  ء   ب   
{      ووووووووووووووو   3-،  3    وووووووووووووووب  ب ووووووووووووووو     ي ووووووووووووووو   بي ووووووووووووووو   حاووووووووووووووو يا زووووووووووووووو  }   

،   ووووووووووووووب     ه         اوووووووووووووو  ي هر ووووووووووووووب  ويوووووووووووووو   ربو وووووووووووووو       وووووووووووووو ي ب  ييوووووووووووووو هع 
وووووووو    ووووووو  ، سوووووووب     ووووووو  هووووووو      ه وووووووب  ورزوووووووب  وووووووب سووووووو    يزوووووووبي    ر ووووووو     سووووووو  

    يزبي       ي     ح
     وووووووووووووو         رووووووووووووووب      ي  وووووووووووووو   وووووووووووووو      رووووووووووووووبم   رووووووووووووووبم روووووووووووووويى و  ووووووووووووووبء   

   يووووووووووو  ء   يووووووووووو  ي يوووووووووووت ري   طروووووووووووي  و ووووووووووو     يوووووووووووبئ    حاوووووووووووبئر    يووووووووووو   حاووووووووووو  
و ر وووووووووب،   ووووووووووب    حي سوووووووووب     طرووووووووووي وووووووووو      ح وووووووووو    ويووووووووو     هوووووووووو     ر وووووووووو   

     ح        ير     ي              ب ر ح
  ي وووووووووووب م،  ر  ووووووووووو  هووووووووووو      ووووووووووو            وووووووووووو    يووووووووووو    ي ووووووووووو ب ز رووووووووووو ا وووووووووووو  

 م  وووووووووووووووب سووووووووووووووو    ح ر ووووووووووووووو      ويوووووووووووووووب ، س ووووووووووووووو        وطر وووووووووووووووب   يزوووووووووووووووبي  حي روووووووووووووووب 
     وووووووووو   ووووووووو      يزوووووووووير  يي ووووووووو    ووووووووو   هئروووووووووب  ووووووووو   وزووووووووور  و ووووووووو    وووووووووي ى 
وووووووووب   وووووووو      ووووووووبيا      ووووووووو   وووووووو     وزوووووووور     ب ووووووووئر ، سووووووووب     يووووووووبئ   وووووووو و 

 ي  ي و   هرئ    ح        ير ح
 اسباب عدم حدوث الاعتدالية

   ر  ب   ابئل   ا     ي  ح1
 و     ب ز     يزبي   ر     سي  ح ح2
 ح       و    سي   ح3

 ر  ووووووووووو   ويزوووووووووووبي     ح ووووووووووو    ويووووووووووو          وووووووووووب يرب ووووووووووورب ر  ووووووووووو  يح رووووووووووو   
زب وووووووووووووي       ب  ووووووووووووو  يرب ووووووووووووور  ي ي ووووووووووووو  و ووووووووووووو     ووووووووووووور       رووووووووووووو     ي  وووووووووووووط 
  ح ووووووووووووووووووبز      حووووووووووووووووووي و     رووووووووووووووووووبي    وووووووووووووووووو ي ب     ي   وووووووووووووووووو ،    ح وووووووووووووووووو  
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    وووووووووووو  ر  ووووووووووووي و وووووووووووو  هرئوووووووووووو   وووووووووووو      ي هروووووووووووو    ويوووووووووووو         وووووووووووو       
  وووووووووبررم  زروووووووووب    ي ب وووووووووي ريي وووووووووه حووووووووو     طووووووووو ، هووووووووو       طووووووووو  هووووووووو    ي وووووووووبء

:    ي  ووووووووووووووط   ح ووووووووووووووبز       وووووووووووووورط      وووووووووووووو   ح    هووووووووووووووو     ي هروووووووووووووو       وووووووووووووو 
 غب زووووووووب  ووووووووب ر  ووووووووي هوووووووو       ح وووووووو  و وووووووو   وووووووو    وووووووويم،   ووووووووب سوووووووو     وووووووو   
   ووووووووووبزي  ر وووووووووو    ووووووووووب م   ووووووووووز    وووووووووو     ووووووووووب       ووووووووووب    ووووووووووبي   سووووووووووي ير  

 ثحGauss) ب م 
 ري  وووووووووووو   حاووووووووووو   و ووووووووووو    ح ووووووووووو    ي هرووووووووووو    ويووووووووووو       زرب وووووووووووب  و ووووووووووو  
طزر ووووووووو     ر ووووووووو   وووووووووو  هب   ووووووووو ى   ب وووووووووز     يزوووووووووبي     ووووووووو      ر ووووووووو ، س   وووووووووب 
ه   ح ووووووووووو     ر ووووووووووو    ييز وووووووووووب و ووووووووووو  ي هرووووووووووو    زرب وووووووووووب   ووووووووووو   ووووووووووو       ح ووووووووووو  
  ويوووووووووو    ،     ووووووووووب  ب وووووووووو     يزووووووووووبي       ووووووووووي       ب ووووووووووز     ر وووووووووو   وووووووووو  

 ز      وووووووووووو    ،   ى   وووووووووووو    وووووووووووو    حاوووووووووووو   و وووووووووووو  حروووووووووووول  ي وووووووووووو    اوووووووووووو 
 وووووووووو       ح وووووووووو    ويوووووووووو       زرب ووووووووووب ،   وووووووووو      ووووووووووي و   ووووووووووي سوووووووووو    ووووووووووب  
   ي  ووووووووووووووووب    ييز روووووووووووووووو        وووووووووووووووور    ر  وووووووووووووووو    حاوووووووووووووووو   و وووووووووووووووو    ح وووووووووووووووو  
  ي هرووووووووووووو    ويووووووووووووو         ووووووووووووو       زرب وووووووووووووب ،    ووووووووووووو    ووووووووووووو   رحووووووووووووو ل هووووووووووووو  

    يي      ه     ي هر ح 
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 مثال ///
مسققققققققا ة  حجققققققققم   طققققققققول 140 مققققققققه كقققققققق   ال ققققققققوكه  طبقققققققق  ا تبققققققققا  

  طالبقققققققا و قققققققد سقققققققج   د جات قققققققا 18 ممكنقققققققة ع قققققققن عينقققققققة مكونقققققققة مققققققق 
 با متا  بعد ت تيب ا تصاعديا ع ن النحو الاته:

 
97 94 91 90 86 85 83 83 83 
82 81 77 75 74 68 61 57 55 
 

، ومقققققققققا ا ا كقققققققققا  حسقققققققققاب التبقققققققققاي  والانحققققققققق ا  المعيقققققققققا  والمط قققققققققوب 
 الد جا   ه ه ا الا تبا  توزيعا طبيعيا ام لا؟توزيع 

 ولتحقي   لك
 ال طو  الاولن : وضع الد جا   ه الجدول المبي  
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 2(-س -)س (-س  –)س  س الطلبة

1 97 +18 324 

2 94 +15 225 

3 91 +12 144 

4 90 +11 121 

5 86 +7 49 

6 85 +6 36 

7 83 +4 16 

8 83 +4 16 

9 83 +4 16 

10 82 +3 9 

11 81 +2 4 

12 77 -2 4 

13 75 -4 16 

14 74 -5 25 

15 68 -11 121 

16 61 -18 324 

17 57 -22 484 

18 55 -24 576 

 2510( = -س -مج)س صفر 1422مج س =  18ن=

 
 79   =   18/ 1422الوسط الحسابه =   مج س /     =  

 139.44   = 18/ 2510/   =  2 -س -التباي    = مج  س
 11.81=  139.44  √/   =  2 -س -مج  س √الانح ا  المتوسط  =   

ولتحقي  اعتدالية ه ه البيانقا  نققوم بتمثيقل وحقدا  الانحق ا  المعيقا   والمتوسقط 
 الحسابه ال اصة بمنحنن التوزيع الاعتداله كالاته:
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114.43        65.102           90.81             79              67.19          38.55            43.5      
 
 عث  هووووو    يووووو   -     ي   وووووب   ووووو  وووووو     ط زووووو    ووووو ر  ي ووووو    وووووبسي   زووووور )م ،

{   ز ي   وووووووووووووووو  ووووووووووووووووو   19ح67 – 81ح90{  م  }81ح11±    79ي ووووووووووووووووب   } 
ح  هووووو  ر   ووووو     وووووز  ث طب زوووووب 14  ط زووووو    ووووو ر  ي حاوووووي   وووووبسي      ووووو     ووووو  )

  ي هرووووووووو      يووووووووو   سووووووووو  حب ووووووووو  ث    ووووووووو      وووووووووي ض هووووووووو  ر ووووووووو     %77ح77)
 ث     و     ط ز  ح%68  زرب ب  ح       ز  )

      ع {    ووووووووو   ±-ث ي ووووووووو  سووووووووو      وووووووووب  }م18) سوووووووووي   ور ووووووووو    زحووووووووول  وووووووووو
ث  ووووووو  وووووووو     ط زووووووو  ر  ووووووو   سووووووو  هووووووو       وووووووب ، %95)    وووووووي ض    حووووووو    

  اوووووو          ووووووب   وووووورم  ويوووووو   رب ح ز   وووووو      هوووووو   ر  وووووو       ي هروووووو  سوووووو  هوووووو
   يي هع ي هر ب طزر رب زب   ز    ر     زحلح ب ه      يزبر ر     ي 

   ووووو       وووووب هووووو   ووووو ري زب ووووو  ي       ر وووووب  اووووو ريا    ووووو   ي ووووو     ووووو    ي وووووبي 
   ر ووووووب   زروووووويا    وووووو  ،   ووووووب  وووووو  روووووو      وووووو  ووووووو     وووووو ي   ي هروووووو    ويوووووو     
  زرب ووووووووب ،  وووووووو    ي  وووووووو     رح وووووووو     حووووووووي و     رووووووووبي     ر وووووووو  زب ووووووووي     

     ب      يب ر : 
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   =   1 -     ÷   2ث-م -   ) م √   حي و     ربي 
 

 طريقة رسم المنحنى الاعتدالي)التوزيع الاعتدالي(
 
ي وووووووووو      ح ووووووووووو    ويوووووووووو     و ووووووووووو    ي هروووووووووو    ي وووووووووووي ي   زرب ووووووووووب   ووووووووووو  ء ر ي وووووووووو  

ث Zيووووووووووو     وووووووووووب    زرب وووووووووووب  ز ووووووووووو    وووووووووووب     يح ر  وووووووووووب   ووووووووووو   ي ووووووووووو    ربيرووووووووووو  )
 ي زروووووووووووو     وووووووووووور      ووووووووووووي       بزيوووووووووووو      حوووووووووووو ي   اووووووووووووب )لث    وووووووووووور     ي روووووووووووويا ) 

   ي ي يث         زي       ح     وي     ح      ر     ب ح
 

 مثال///
احثي  ع قققققققن بيانقققققققا  مققققققق  احقققققققد  الا تبقققققققا ا  المع  يقققققققة حصقققققققل احقققققققد البققققققق

لمقققققققاد  الاحصققققققققاي  ققققققققه ك يققققققققة الت بيقققققققة البدنيققققققققة وع ققققققققوم ال ياضققققققققة لعينققققققققة 
  طالققققققققققب بط يقققققققققققة عوققققققققققوا ية  يقققققققققق  منت مققققققققققة . وكانقققققققققق  48عققققققققققددها  

 البيانا  كالاته:
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 المط وب : توزيع العينة ع ن المنحنن الطبيعه.
 الجواب

 الخطوة الاولى:  تبويب البيانات في جدول تكراري.
 مح     ي ي ي      ي ب 

6 4 24 

7 8 56 

8 12 96 

9 12 108 

10 8 80 

11 4 44 

 408 48 المجموع

 
 

او  نحوووونى تكووووراري  الخطوووووة الةانيووووة:  رسووووم  وووودر  تكووووراري
للبيانووووات الووووواروة في الجوووودول ال وووواان  وووو  خ لوووو  يت وووو  ا  
التوزيوووع اعتووودالي  ووو  خووو ل المارووور العوووا  الخوووارجي ل وووك  

 الجرس.
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 الخطوة الةالةة:  الحصول ع  قيمة الوسط الح ااي:

   حاة ممك  استخر  الوسط الح ااي    خ ل القانو  الاتي 
نرجوووع الى جووودول التكوووراري لادووواثة عوووا وو  الووو   ةووو  حا ووو  

 مجموع القيم في تكرارترا. 
  

 =      ط   ح بز    
    مح  
     

 

 =      ط   ح بز    
   408 
   48 

 

 8.5 =     ط   ح بز     

 
  يب                   ر          و   ر ر      ط   ح بز  

24 

 48  ) ث  =  يب         ر          و   ر ر      ط   ح بز  
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 24ث = 12 8  4   ر          ر ر      ط = )

 
 
 

 
 

 24ث = 12 8  4   ر          ر بي     ط = )

 
   ر       ر       زرب ب  ز     ي ب           ط   ح بز 
 ح    وي        ي هر    ي ي ي   وي      ر بح         

 
 :ى المنوالالحصول عل :رااعةالخطوة ال

( اذ تكوووورار 9، 8ا  اعلووووى تكوووورار  ت مووووع  ووووو في القيمتوووو  )
( وعنووود وجووووو قيمتووو  تمووو  اعلوووى تكووورار 12كووو   نرموووا )

 ( اي2وق مترا على )نحص  على المنوال بجمع القمت  

 8.5=     2  ÷ث 9   8) =         

 ث48)      =  يب         ر          و   ر بي     ط   ح بز  
2 

24 
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 – زوووووووووووووب   ي   ووووووووووووو  يطوووووووووووووبزي     ووووووووووووو     ووووووووووووو      وووووووووووووط   ح وووووووووووووبز  م  )     وووووووووووووط 
 ث =  ا يح 5ح8 – 5ح8        = ا ي    حححح ) 

 اذ  المنحنى اعتدالي والتوزيع اعتدالي. 
 
 :ى الوسيطالحصول عل :لخا  ةاالخطوة 

نرتووووب البيانووووات الخووووا  تصوووواعديا او تنازليووووا ن خوووو  القيمووووة 
 الوسطية وكما ي تي: 

 ولا  عدو القيم زوجي
 2 ÷ث 25  ييز    24    رط = ) ييز  
 2 ÷ث 9   8    رط = )

 8.5    رط = 
 
 

   حاة لتطاان الوسط الح ااي  ع الوسيط  ع المنوال.
 اذ  التوزيع طبيعي والمنحنى اعتدالي
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