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: يعزك الدنطقيوف كالباحثوف في قضايا الدنطق قيمة استثنائية للتفكتَ الدنطقي، خلاؼ ما ينتسب للعلوـ كالفنوف كالفلسفات من مدخل
قيمة كأثر، كمردّ ذلك إلى اعتبار الدنطق أصل كمعيار الانتظاـ كالاتساؽ في لستلف الفاعليات الذىنية، كذا دأب العلماء كالباحثوف في 

ى بركيم النزكع الدعرفي كالإبستيمي منطقيا، بالاستعانة بدبادئو كقوانينو كمقولاتو. كلا شك ػػػ بادئ ذم بدء ػػػ أف العواـ شأف الحقيقة عل
من الناس قد درجوا على استعماؿ عبارة الدنطق، كذاؾ مؤشر على شيوع النظرية الأرسطية بتُ النظريات العلمية. كقد كاف لأرسطو 

لسفة كالعلم، باعتباره مهندس كمنظر لطرائق التفكتَ. بيد أف فاعليات ثورية بذديدية استحدثها العقل شأف كموضع في تاريخ الف
الرياضي الحديث، مقوما أحيانا كلرددا في مواضع أخرل. كقد حافظ الدنطق الحديث على حد الدنطق، لرددا في صوريتو، كاشفا عن 

إلى لغة الرمز، كقد اصطلح حينها على تغيتَ منحى الفكر الدنطقي الدتآلف منطقيا  ضركراتو الرياضية الاستنباطية، متجاكزا لغة اللفظ
وقد عرض بعض الفلاسفة وعلماء المنطق لوضع تعريفات كرياضيا بالدنطق اللوجيستيكي) رد الرياضيات إلى أصوؿ منطقية(.  

ي تصنيف البراهين إلى براهين سليمة مختلفة لمفهوم المنطق: )بيرس(: " تكمن الإشكالية الأساسية في علم المنطق ف
وأخرى فاسدة". )كوبي(: " دراسة المنطق هي دراسة المناهج والمبادئ التي تستعمل للتمييز بين البراهين السليمة 
والبراهين الفاسدة". )سامون(: " المنطق هو العلم الذي يمدنا بأدوات تحليل البراهين". )بيانو(: " المنطق هو العلم الذي 

كيدكن بوجو عاـ تعريف الدنطق على غتَ ما عهدنا من التعريفات الكلاسيكية بأنو العلم  خصائص الإجراءات والعلاقات". يدرس
الذم يهتم بالبحث في برديد العلاقات بتُ القضايا من كجهة نظر تعتد بالقيم الصدقية المحتملة لتلك القضايا. كلا شك أف ثمة 

الدنطقي الافتًاضي، لضو الإقرار بأف افتًاض صدؽ مقدمات برىاف ما يستلزـ صدؽ نتيجتو، بدا  أنساؽ منطقية برددىا قواعد النسق
يتوجب الحكم بسلامتو، ككذا إثبات فساده لا يستدعي سول إثبات عدـ استلزاـ افتًاض صدؽ تلك الدقدمات لصدؽ تلك 

أنو تدرج في تنويع حقولو الدعرفية كتعدد أنساقو منذ عصر  النتيجة... كلشا بذدر الإشارة إليو في باب الدنطق كامتداداتو التطورية
الفلسفة اليونانية، كذا ترتد نشأة  الدنطق الرمزم في البدء إلى أعماؿ أرسطو فمنطق الركاقيتُ، لتتحدد لو بنيات جديدة مع أعماؿ 

تي غلبت عليو دكما ىي الاتساؽ كالدقة كاليقتُ الدنطقية. كأيا ما كانت ماىية الدنطق فنية أك علمية فإف السمة ال ليبنتز ودي مورغان
خطأ تلك  ماكبتك لاتا، كيرل  The art of thinkingالدنطق بأنو فن التفكتَ  بور روايالكالوضوح. " كلقد سمى مناطقة 

التسمية، كمع ذلك يقرراف بأف للمنطق فائدة عملية، ذلك أنهما رأيا أف الدنطق لا يعلمنا كيف نفكر، كما أنو ليس آلة نكتشف بها 
الحقيقة. فنحن نستطيع أف نفكر جيدا بدكف دراسة الدنطق، كما اننا نستطيع أف نكتشف الحقيقة عن طريق الدلاحظة كالتجربة كليس 

نطق. كمع ذلك فإف الدنطق يددنا باليقتُ كبالدقة كبالوضوح، كيساعدنا على بياف الدغالطات كنقاط الضعف في تفكتَنا عن طريق الد
، دار الدعرفة الجامعية، المنطق وفلسفة العلمعلي عبد الدعطي لزمد: ) ."، كيوجهنا إلى طلب البرىنة الصحيحة الصادقةكاستدلالاتنا

 .(05، ص 1988الإسكندرية، 



فلسفة الرياضيات ىو التعرؼ على بعض أنماط التفكتَ العلمي في للدراسة بارض ع: الذدؼ من التفلسفة الرياضيات/ 01
، من خلاؿ تفستَ كفهم ككذا الدعرفة بأسباب كمقتضيات التحولات الضركرية في أنساؽ التفكتَ كالدعرفةمستوياتها النظرية )التجريدية( 

، من خلاؿ بروؿ منظومة التفكتَ يد الدكافع الحقيقية التي فرضت تغيتَ النظرة إلى الدنطقمناحي التفكتَ الدنطقية، ككذا برد
تقوـ الرياضيات أيضا بدكر مهم في كل الجهود العلمية تقريبا الرامية إلى فهم " ك كالاستدلاؿ من الدنطق الصورم إلى الدنطق الرمزم.

كل فلسفة تامة في الرياضيات تبياف كيف تطبق العالم الطبيعي. أعتبر مثلا أم علم طبيعي أك اجتماعي. يلزـ على لضو لشاثل  
.العلوـالرياضيات على العالم الدادم... تبياف كيف يتعلق موضوع الرياضيات بدوضوع   ، ككيف يناسب نهج الرياضيات نهج العلوـ

كيطرح كواين كبتناـ فضلا عن آخرين مذىبا استنباطيا فرضيا في الابستيمولوجيا الرياضية، تبدأ ىذه الرؤية بدلاحظة أف كل العلوـ 
من شواىد النظريات العلمية. تقر أف ثمة بديلا لذذا. من ثمة فإف الرؤية مدلل عليها تقريبا مصاغة عبر حدكد رياضية، كأنو لا يبدك 

على الاستغناء عن الرياضيات، ككونو مدللا عليو كصادقا )تقريبا( إنما يعتٍ أف حاؿ الرياضيات مشابو المحاجة أف كوف العلم غتَ قادر 
ـــ  424ص ص  2دليل أكسفورد للفلسفة، ج". لو. كفق ىذه الرؤية الدواضيع الرياضية من قبيل الأعداد كالدكاؿ مفتًضات نظرية

424. 

جبر المنطق، أو المنطق  ،لوجيستيقا بأسماء عدة:  Symbolic logic : يسمى الدنطق الرمزم المنطق الرمزي مفهوم/ 02
إلا لأنو يستخدـ الرموز . كيسمى الدنطق الرمزم لأف لغتو الرموز لا الكتابة، كلا أدؿ على رمزيتو ، ككلها عبارات متًادفةالرياضي

، ككضع القواعد التي الدختلفة بتُ الحدكد في قضايا معينة، كبرديد العلاقات الدختلفة التي تربط بتُ عدة قضايا لدراسة العلاقات
كعموما فإف الدنطق الرمزم يهتم بدراسة أربعة نظريات رئيسية: صادقة دائما.  قضايا  بعضها ببعضبذعل من القضايا التي يرتبط 

إتلسن إلى كترجع تسمية الدنطق الرمزم باللوجستيقا حساب القضايا ػػ حساب المحموؿ ػػػ حساب الأصناؼ ػػػ كحساب العلاقات. 
أنو سيتاف هما: استخداـ الرموز ، ك كللمنطق الرمزم خاصتاف أسا .1904في الدؤتمر الدكلي للفلسفة بباريس عاـ  ولالاند وكوتيرا

لا ترمز في ذاتها إلى شيء فهي حركؼ لغوية  المتغيراتأما . متغيرات وثوابت: ورموز المنطق الرمزي نوعاننسق استنباطي، 
إنو متغتَ. ( 2. فنحن نقوؿ الحرؼ )س( في التعبتَ )سلزدد، كلكن يسعنا منحها قيمة لزددة، كحينئد نسمي تلك القيمة قيمة الدتغتَ

الدنطق  عصبكلا ريب حينئذ أف القضية ىي  فتشتَ إلى علامات الإضافة أك الدساكاة كالأس كالضرب كالقسمة كغتَىا. الثوابت أماك
 الرمزم.

 : المنطق الرمزي وتاريخية النشأة

تطور أفكارىا بأصوؿ نشأتها ك  لكل علم كلكل الفلسفات كالفنوف كالثقافات مرجعيات أصلية تعرفنا: ترميز المنطق الأرسطيـــ  1
التأصيلات الجادة مع أرسطوطاليس، كقد   ية تمتد تاريخيا من أكلىبتنويعات فكرية كبرويرات نسقكنظرياتها. كذا للمنطق تاريخ حافل 

. " كاف أرسطو حريصا على كتابة القضايا في صورة رمزية، إذ كاف آخذا بالرمزية أحيانا كاف الدنطق الأرسطي مستغرقا في الصورنة 
ألوؼ أف تعبر كتب الدنطق التقليدم عن القضية الكلية الدوجبة مثلا . من الديضع حركؼ الذجاء متغتَات ترمز إلى الحدكد في القضية



ب لزموؿ على كل أ أك ب ينتمي إلى كل  المحموؿ على الدوضوع في صيغة معينة ىي:بالصيغة كل أ يكوف ب ... كاف أرسطو يقدـ 
يوضع القياس في ثلاثة أسطر متتابعة ككاف أرسطو يصوغ القياس في صورة رمزية أيضا لكنو لم يصغو في صورة استدلاؿ بحيث ،أ 

داية ـ كب2كأف أكؿ من استخدـ ىذا الرسم من القياس ىو الاسكندر الأفركديسي في أكاخر القرف  كأماـ كل نتيجة علامة إذف،
: إذا كاف أ لزمولا على كل ب، فإف ب لزمولا كذا استخدـ أرسطو الرموز في قضايا العكس كنقض المحموؿ كعكس النقيض  .ـ3ؽ

، إذ يستوجب " مقالا يتحدث فيو عن مقتضيات البرىاف الدنطقي الرياضيالتحليلات الثانية"أرسطو في كتابو  ضمّنك  .على كل أ
الدستخدمة في العلم دكنما ضركرة لتبرير . أما التعريفات فيقع بدوجبها برديد معاني الألفاظ الدبادئ كالفركضعناصر ثلاثة: التعريفات، 

: أف تكوف صادقة كأكلية، كأكثر قبولا في لحصوؿ العلم الدستوثق بشركط القضية الدبدأصدقها أك كذبها. أما الدبدأ فتجب الدعرفة بو 
  العقل.

، كاف للمنطق حياة في الفلسفتتُ الركاقية كالديغارية ( تلميذ سقراط 374ػػػ  450) الميغاريإقليدس : نسبة إلى  المنطق الميغاري
. كقد كاف للركاقيتُ مساهمات جادة في حساب القضايا، كبخاصة ما اتصل بدراسة القضايا الدركبة كالثوابت الدنطقية كدالات الصدؽ

)أ( إذا كان أ هو ب، فإن ج هو د، وإذا  ككاف يتخذ الصورتتُ التاليتتُ:  لدحض مذىب الكثرةكقد استخدـ زينوف الإيلي البراىتُ 
 ، من المحال إذن أن يكون أ هو ب كان أ هو ب فإن ج ليس د

  إذا كان أ هو ب فإن ج هو د ، لكن ج ليس د، إذن أ ليس ب.( 2)

 الثانية 'برىاف الخلف'.'الرّد إلى المحاؿ' كالصورة تسمى الصورة الأكلى في البرىاف 

في القضايا الدركبة بحثا منطقيا صائبا، قاصرا أبحاثو على القضية الشرطية الدتصلة، كضع قواعد أكؿ من بحث  فيلون الميغاريككاف 
. عرؼ فيلوف أف للقضية الشرطية دالة الصدؽ كقائمة الصدؽ، بذلك كاف لو السبق عن الدنطق الرمزم في كضع صدقها ككذبها

المنطق الرمزي الدتصلة حالات أربعة تتعلق بإمكاف صدقها ككذبها ) للاطلاع كالاستفادة أكثر عد إلى كتاب: لزمود فهمي زيداف، 
 (.44، ص ونشأته

بدا في منطق الديغاريتُ اىتم  ، كعرفوا الثوابت الدنطقية، كعلى غتَ مافقد عرفوا متغتَات القضايا ككضعوا لذا رموزا الرواقيونأما 
. إلى الركاقية كذلك يرتد فضل تأسيس النسق الدنطقي الركاقيوف بشأف القضية الدركبة الدنفصلة، فاستخلصوا منها ثابت الفصل

، نا أخرلمرتكزه الدقدمات الأكلية التي اصطلحوا عليها بالصور الاستدلالية أحيانا كضركبا أكلية لا تقبل البرىاف أحيا الاستنباطي
 (.49ػػػ 47 ص ، صالمنطق الرمزي ونشأتهكأحصوا منها خمسة. ) للاطلاع كالاستفادة أكثر عد إلى كتاب: لزمود فهمي زيداف، 

 قدّـ ليبنتز للمنطق فكرتتُ أساسيتتُ: (: في مذكراتو كأبحاثو الدنطقية 1716ػػػ  1646): ليبنتز

طيا على نموذج الذندسة الإقليدية، أم من حيث ىو نسق من القضايا التي استنباأ ػػػ يدكن للمنطق من حيث لدنهج أف يصبح نسقا 
 نبرىن عليها باستنباط لرموعة معطاة من تعريفات كمبادئ كمصادرات.



كمن ليبنتز سيستمد . ب ػػػ يدكن للمنطق من حيث لغتو كموضوعاتو أف يتخذ علم الجبر نموذجا لغتو الرموز كقوامو معادلات كقوانتُ
ـ، توبعت دراسة 1854. فمنذ نشر بوؿ كتابو عن قوانتُ الفكر عاـ الرياضيوف من بعده أسباب كمقتضيات التقدـ للعلم الرياضي

، أصول الرياضيات. )برتراند راسل: بنشاط عظيم ككصلت إلى درجة عالية من التقدـ الفتٍ، ثم تلتو أعماؿ جادة مع بيانوالدوضوع 
لدا فيو من أثر على الفكر كالعلوـ  كان ليبنتز معجبا بالمنطق الأرسطي( 41ص ر الدعارؼ بدصر، دا، تر، لزمد مرسي أحمد، 1ج

نو 'فن العصمة من الزلل لشا يدكن تطويره إلى نوع من الرياضيات أالدنطق الأرسطي من أركع ما اكتشفو العقل الإنساني' ك قائلا: ' 
. كأف القضية الحملية في نظره قسماف: قضايا ضركرية أك برليلية. كاف يعتبر القضية الحملية الصورة الرئيسية كالوحيدة للقضية، الكلية'

. لكن كأف نظرية القياس ىي النموذج الأمثل للاستنباطمثل )كل إنساف حيواف( كقضايا حادثة أك تركيبية مثل )سقراط فيلسوؼ(. 
 .كإضافتو إلى نظرية ردّ الأقيسة   توقيع تعديلاتو بشأف بعض الدواضع لم يثنو عن تقديره للمنطق الأرسطي 

الدفهومية كالداصدقية. كقد حاكؿ ليبنتز صياغة الصور الأربعة من خلاؿ تصنيفو الحدكد الدنطقية  اشتغل ليبنتز على نظرية الأصنافػػػ 
لردكلا إياىا في معلمي إلى الحدكد في بحثو الدعنوف بػػ 'بعض الصعوبات الدنطقية' التقليدية للقضية الحملية من كجهة نظر صنفية 

 الدفهومية كالداصدقية.، لشيزا بتُ أصناؼ الحدكد الإثبات كالنفي

 : من الفلسفة الرياضية إلى المنطق الرياضي/ أولا
، فلا شك أنك كأرخميدس ليساتستحضر نصا أك خطابا يذكر فيو فيثاغورس كإقليدس كأفلاطوف كطعندما : الفلسفة الرياضية /01

ستحدس الحقيقة بشاف موضع الخطاب، فتشتَ إلى تاريخ الرياضيات اليونانية. كإنك لتدرؾ حينها أف لليوناف فضل يعتد بو في 
كلا ريب أف الرياضيات اليونانية لذا من القدر كالأثر ما يثتَ تأسيس الفكر الرياضي، الذم يصطلح عليو أيضا بالفلسفة الرياضية. 

 لدينا فضوؿ العرفاف بشأنها كمنزلتها بتُ فلسفات كعلوـ عصرىا. فقد " بتُّ أفلاطوف موقفو من الرياضة بيانا كافيا في 'الجمهورية'
الفرع من العلم. كيجب أف لضمل من يلي ا على كجوب دراسة ىذا حيث قاؿ: ' من الدناسب إذف يا غلوكوف أف ينص في قوانينن

مناصب الدكلة العليا على أف يدرس الحساب كيتمكن منو، لا كما يفعل الذواة، بل عليو أف يواصل دراستو حتى يصل إلى مرحلة 
لغرض تنظيم  كقد رغّب تلامذة أفلاطوف بينهم 'أرسطو طاليس' في الاىتماـ بدسائل الدنطق .(1) تدبر طبيعة العدد بالتفكتَ البحت"

العمليات العقلية، كمنو إلى تمكتُ الفيلسوؼ كالعالم من تنظيم الدعارؼ كلشارسة الاستنباط الصحيح، كذا دعا إلى إعماؿ الطريقة 
. "كلقد كاف الدنطق منذ ظهوره فوؽ الدسرح ، كقد لضا لضو أرسطو بيكوف كآخركفالاستقراء من جهة ما تمثل منطق العلوـ التطبيقية

في اليوناف عند أرسطو الددخل الضركرم لتعلم كل أقساـ الحكمة النظرية كالعملية، أعتٍ لتعلم العلوـ الدختلفة، التي كانت الفكرم 
التي يستند إليها  Artأك الصناعة  Organonتشملها قديدا كلمة الفلسفة، كسمي الدنطق باعتباره مدخلا للحكمة باسم 'الآلة' 

كقد نالت العلوـ كما الفنوف شرؼ البنية كالاتساؽ في أبحاثها  .(2)اف النظر ك الاستدلاؿ فيها"الناظر في تلك الدوضوعات لإتق
كنظرياتها عموما بفضل إدخاؿ الدنطق في مناىجها كأسسها كقيمها الصدقية. كقد ينظر إلى الدنطق من جهة ما ىو فن كعلم سواء. 

من جهة دلالتو الفنية فقد عرؼ بأنو فن التفكتَ السوم. كمن حيث دلالتو العلمية فالأرغانوف يعتٍ الأداة أك القانوف أك الدنهج،  أما
" كقد تضمن ذلك مؤلفات أرسطو الدنطقية. إذ يحتكم إلى مبادئ كقواعد كقوانتُ يحتكم إليها التفكتَ لبلوغ الصواب كاليقتُ الدعرفي. 
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حدد قواعد كأشكاؿ حيث  ...على أرسطو بتجميع العديد من أعمالو برت عنواف "الأكرغانوف" )"الأداة"( لدشتغلوفا عكف
تتخذ القياسات الدنطقية الضركرية، كالدوضوعات كالتفنيدات السفسطائية )أرسطو التي  اصوصالاستدلالات )"القياس الدنطقي"(، خ

الفلسفة كالفكر في تاريخ الدنطق تأثتَ كبتَ على الأكلى  عماؿفقط.كاف لذذه الأالشبهات كالحجج التي تكوف مقدماتها لزتملة  من
أكد مؤرخ  العلمي بشكل عاـ. كبعد أكثر من ألفي عاـ، لا يزاؿ كانط يعتقد أف أرسطو اكتشف كل ما يدكن معرفتو في الدنطق )ك

ا" لم يضيفوا بعد أرسطو، أتوا الدنطق في القرف التاسع عشر، كارؿ فوف برانت، أف الدنطقيتُ الذين  لدا تضمنو منطق شيئنا "جديدن
 .)3("مشوشوف أك أغبياء أك منحرفوفأرسطو، معتبرا إياىم 

نميز تاريخيا بتُ شكلتُ من أشكاؿ الفلسفة الرياضية: فلسفة رياضية قديدة، كفلسفة رياضية حديثة. كقد تعرضنا بدختصر  كعموما
قراءة لفلسفة الرياضيات القديدة كقصرناىا على فكر اليوناف. أما الفلسفة الرياضية الحديثة، فابتدأ التأسيس لذا على أعقاب لزاكلات 

اء فكر رياضي ينزع إلى توثيقو بالعلم أكثر من لزاكلة كصلو بالفلسفة، كقد أثمرت أكلى المحاكلات مع ديكارت الفلاسفة المحدثتُ لإرس
كآخركف، إذ هموا بوصل الفكر الرياضي بالدنطق الرمزم. لذلك فإف موضوع الفلسفة الرياضية " نشأ كتطور مع نشأة الدنطق  كليبنتز

وـ الرياضية كمناىجها، كمعيار صحة نظرياتها، كىو أيضا مبحث في رد التصورات الرياضية الرمزم كتطوره، كىو مبحث في طبيعة العل
الأساسية إلى تصورات منطقية بحتة، أك ردىا جميعها إلى تصورات أكثر منها سبقا. فلسفة الرياضة مرتبطة بالدنطق من جهتتُ: أف 

خلاؿ ك  . (4)، كأف تطوير الثاني ىو الذم ساعد على تدعيم الأكلى"التفكتَ في إقامة الأكلى ىو الذم أثار البحث في إقامة الثاني
الدنطقية لضركرات علمية بالأساس لتحدث كثبات أكثر تأثتَا على كاقع  عقود من الزمن حصلت الانقلابات الثورية في الأنساؽ

تغتَ ىذا الوضع جذريا مع ظهور العلم الرياضي، إذ صرفت النظر عن الفلسفة الرياضية لتؤسس لدنظومة الدعارؼ الدنطقية الرياضية. " 
بعد (، 1925-1848سوؼ الألداني جوتلوب فريجو )عالم الرياضيات كالفيل إلىكبتَ   بقدر كاف فضل اكتشافوالدنطق الحديث الذم  

للمنطق الحديث   اكتشافات فريجو كألفريد كايتهيد، كلودفيج فيتجنشتاين كآخركف. برتراند راسل فضل أعماؿب ذلك ناؿ شرؼ التطور
كما إلى ذلك، أصبح الدنطق حجر  بتَس، بيانو، دم مورغاف، راسل، كايتهيد لشركدر ساسيةالأنساؽ مع تطورات الأ بالتوازم كانت

إذ بلغت الحديثة  لعب الدنطق دكرنا حاسمنا في تطور الرياضيات .. باعتباره فرعنا من فركع الرياضيات..الفلسفة كالرياضيات الزاكية في
على جميع لرالات ا تقريبالدعممة  كسيوميةتجلى في استخداـ الطريقة الأت في القركف السابقة، ىذه الصرامة تعهدهـ ا دقة لدال من

 . (5)"الرياضيات الدعاصرة
أبدا لا  يدكننا إغفاؿ الأعماؿ الخالدة لعالم الرياضيات الألداني جوتلوب فريجو بشأف : أهمية المنطق للفلسفة المعاصرة/ 02

همية في تاريخ الرياضيات الدعاصرة. كلا شك أيضا أف أعماؿ فريجو لأسس لأنساؽ منطقية رياضية بالغة اتطوير ثم بعث نظريات تؤ 
ظلت إرثا معرفيا يرجع إليو الدنطقيوف الرياضيوف حيث اقتضت الضركرة لتأصيل أبحاثهم كمطابقتها لنسق نظريات فريجة الأساسية 

في ىذا  اب "الإيديولوجية" لجوتلوب فريجو.مع نشر كت 1879كلدت الفلسفة الدعاصرة في عاـ الدنطقية منها كاللغوية. لذلك قيل: " 
اختًع  غرضلإضفاء الطابع الرسمي على الرياضيات، كلذذا ال الأشكاؿ الرمزية للغة،العمل حاكؿ عالم الرياضيات الألداني فريجو تطوير 

أخرل حاسمة  اتثور ظهور كقد تزامنت الثورة الرياضية آنذاؾ مع . )6("كبالتالي إجراء ثورة في الدنطقحساب الدنطق الدسند، فريجو 
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، تضمنت مدخلات الكشف الدنطقي الرياضي الذم أثاره فريجو كاشتغل عليو التحليليوف بينهم برتراند راسل فلسفة اللغةعلى صعيد 
ترتد عليها كحسب، كلكن لذا تأثتَ بتُ كلعل الذمية كالقيمة التي برظى بها الرياضيات لا . كلودفيج فتجنشتتُ كجورج مور كآخركف

على الحقوؿ الدعرفية ذات الصلة بالعلوـ النظرية منها كالعملية، لأجل الإحاطة بدشكلاتها. " ثمة إشكاليات أنطولوجية تتعلق بدوضوع 
كإلى أم حد يعد تتعلق بدوضوع الرياضيات: بأم شيء تتعلق؟ كثمة إشكاليات إبستيمولوجية: كيف نعرؼ الرياضيات؟ ما نهجها، 

جدير بالثقة؟ أيضا ثمة إشكاليات الدنطق كالسيمانتكس: كيف تفهم لغات الرياضيات، كيف يتم تعلمها، تبليغها، إلخ؟... يتعتُ 
الآخر في القوؿ بأف الرياضيات ترتهن بالعقل كالدوضوعية، ربدا عبر تبتٍ رأم 'كانت' القائل ' إف الرياضيات تتعامل مع بتٌ الإمكاف 

مشتًكة بتُ العقوؿ البشرية'... يطرح كواين كبنتاـ فضلا عن آخرين مذىبا استنباطيا فرضيا في الإبستيمولوجيا الرياضية، تبدأ ىذه 
العلوـ تقريبا مصاغة عبر حدكد رياضية، كأنو لا يبدك أف ثمة بديلا لذذا. من ثمة فإف الرؤية مدلل عليها بقدر  الرؤية بدلاحظة أف كل

كأيا كانت قراءات ككجهات نظر الفلاسفة حوؿ قيمة الرياضيات كمنزلتها، فإف ما  .(7)ما لدينا من شواىد على النظريات العلمية"
ا  للفكر الرياضي إنما نستقريها من الدنطق. كما تنوع الأنساؽ كالبنيات في الدنطق الرياضي إلا دليلا يجلي تميز النظرة القيمية التي نمنحه

 على تميز العلاقة الوثيقة بتُ الدنطق كارياضيات.
ي تشديد راسل على كصل الدنطق بالرياضيات أدركت أف الفيلسوؼ كالدنطقي راسل قد اىتدل لدلالة الوصل الدنطقية بينهما التي ى

الدنطق الرياضي، أك ما اصطلح عليو باللوجستيك )رد الرياضيات إلى أصوؿ منطقية(. كلا شك أف ثمة استمرارية لزكمية تنبئنا عنها 
الاستدلاؿ كالبرىاف  آلياتب موصولةأبحاث الرياضيات كالفلسفة الرياضية إذ تستوثق أنساقها كقيمها بقواعد كمعايتَ منطقية خالصة، 

أضحى اليوـ كاقع الدراسات كالأبحاث الدنطقية مقصورا ػػػ في دكائر علمية كفلسفية خاصة ػػ على قضايا الدنطق الرياضي  . بلماكقوانينه
 قعّدلعقل الرياضي، التي كحسب. كلا يعلم للمنطق الرياضي أثر أك تأثتَ على مناحي الدعرفة إجمالا إلا من خلاؿ تقدـ صنائع ا

 الحديث كالدعاصر. أعلاـ الدنطق الرياضي كأسس لذا

 : أعلامه في فلسفةالمنطق الرياضي إبستيمية / ثانيا

( أشهر فلاسفة عصره، تنوعت أعمالو لتشكل في فلسفتو موسوعة الدعارؼ.  1716ػ  1646) G.w.Leibnizليبنتز / 01
كالأخلاؽ كاللاىوت كالفيزيقا، عرض قراءات  كاف لو سبق التأسيس للمنطق الرمزم كقد عد رائدا لو، كلو أعماؿ في الديثافيزيقا

إرجاعية بناءة لدنطق أرسطو، كأباف عن ملاحظات كجيهة كانت دافعا لتأسيس الدنطق الرمزم، كقد عرض ليبنتز لفكرتتُ مركزيتتُ في 
داء بنسقها الاستنباطي، أم أف أبحاثو الدنطقية: أكلاهما: يدكن للمنطق أف يدرؾ التماثل التي ىي عليو الذندسة الإقليدية من جهة الاقت

أف يتخذ الدنطق علم يتألف من قضايا نبرىن عليها بالاستنباط من لرموعة معطاة من التعريفات كالدبادئ كالدصادرات. كثانيهما: 
لة بتاريخ كلعل فرادة منطق راسل الدوصو  .8الجبر نموذجا لو من حيث لغتو الرمزية، ككذا من جهة موضوعاتو كقوامو معادلات كقوانتُ

الدنطق، قد أبانت عن إنصافو لدنطق أرسطو كإعجابو بو. " كاف ليبنتز معجبا بالدنطق الأرسطي، قاؿ عنو إنو ' من أركع ما اكتشفو 
العقل الإنساني' كأنو ' فن العصمة من الزلل لشا يدكن تطويره إلى نوع من الرياضيات الكلية'. كاف يرل اف القضية الحملية ىي الصورة 
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كبالرغم من تقديره للمنطق الأرسطي، كانت لو مواقف عديدة يعدؿ بها ذلك الدنطق، كإضافتو إلى ئيسية ك الوحيدة للقضية... الر 
نظرية رد الأقيسة ما لم يرد عند مناطقة العصر الوسيط، كأنو لا يدكن رد كل أنواع الأقيسة الشرطية الدتصلة كالدنفصلة إلى أقيسة 

ليبنتز لوجهة نظر أقر فيها " إمكاف النظر إلى الحدكد نظر صنفية: ننظر إلى الحد نظرة من جهة الدفهوـ إذا كقد عرض  .(9)حملية"
 .(10)حتُ نعتبره صنفا من الأشياء يحوم أفرادا تندرج برتو"حددنا معناه، كننظر إلى الحد نظرة صنفية أك من جهة الداصدؽ 

 (. 56ػػ  54ود فهمي زيداف: الدنطق الرمزم كنشأتو، ص ص )للإطلاع لأجل الاستفادة أكثر عد إلى كتاب لزم

تتلمذ على يد يعد ركدلف كارناب أحد أبرز أعضاء حلقة فيينا، كىو رائد من ركاد الفلسفة التحليلية. : منطق رودلف كارناب/ 02
الرياضي، أدرؾ أهمية كضركرة التفكتَ الرياضي الدنطقي الفذ غوتلوب فريجو مثلما انكب على دراسة كبرليل نظرية راسل في الدنطق 

 لإقامة أسس التفكتَ الفلسفي كالعلمي ككذا الدنطقي. عرض أىم أعمالو الدنطقية في كتابو: ' البناء الدنطقي للعالم كالدسائل الزائفة في
الأساسية للرياضيات في كشف من خلاؿ دراستو أعماؿ برتراند راسل من جهة إلى الأهمية 1927الفلسفة' " الذم نشره عاـ 

تشكيل نسق الدعرفة، كمن جهة أخرل إلى خاصيتو الصورية كالدنطقية الخالصة، التي تقوـ عليها استقلاليتها عن عرضية العالم الواقعي. 
ر تمثل ىذه الرؤل أساسا لكتابي كىي الرؤل التي تطورت فيما بعد من خلاؿ النقاشات ضمن حلقة فيينا لشليك كبرت تأثتَ أفكا

. تأثر كارناب بأعماؿ فريجو كىوايتهد كراسل الدنطقية فيما لو صلة بنظرية (11)فيتجينشتاين إلى نمط التفكتَ الدوسوـ ب حلقة فيينا"
مفهومية عامة للعلاقات كخصائصها البنيوية، مثلما اىتم بتبياف البنية الدفهومية للرياضيات من خلاؿ تعريف الأعداد كالدالات 

من مفاىيم منطقية خالصة. عرض في مقالات لو النظرية الداصدقية بأف اقتًح صيغة تقر أف أم عبارة غتَ ماصدقية  العددية انطلاقا
.. يرل ركدلف كارناب شأنو في ذلك شاف باقي الوضعيتُ الدناطقة قابلة للتًجمة إلى عبارة باللغة الداصدقية مكافئة لذا منطقيا.

نطقي للغة ىو السبيل الوحيد للكشف عن الدسائل الفلسفية كبالتالي حلّها، بدعتٌ أف مسائل كالفلاسفة التحليليتُ أف التحليل الد
الفلسفة كالعلم تكمن في معتٌ العبارات، كحيث أف اللغة الطبيعية تتصف بالالتباس كالغموض كجب اللجوء إلى اللغة الاصطناعية 

 .12"للمنطقيات كالرياضيات

يعتبر أغسطس دم مورغاف بحق رائدا من ركاد الدنطق الرمزم الحديث، ساىم إلى جانب ديمورغان ونظرية العلاقات:  /03
الدنطقيتُ الآخرين في كضع قواعد كأصوؿ نظريات الدنطق الرمزم بينها نظرية العلاقات، التي كاف لذا بالغ الأثر في بذاكز عقم نظرية 

( أحد  1871ػػ  1806) A. De Morganمورغاف العلاقات في الدنطق التقليدم، مؤسسا لنسق جديد. " أغسطس دم 
ثم ، 1831ك  1828كبار الرياضيتُ كالدناطقة الإلصليز في القرف التاسع عشر. كاف أستاذ الرياضيات في جامعة لندف فيما بتُ 

ؿ . كتابو الدنطقي الأساسي ىو الدنطق الصورم: أك حساب الاستدلا1866كظل بها حتى  1836أعيد إلى نفس الوظيفة عاـ 
الضركرم كالاحتمالي... كتب مقالات عديدة في الدنطق كالرياضيات نشرت في: 'منشورات جمعية كمبردج الفلسفية'... كاف أحد 
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الدنطق إذا كاف لكل منطقي رياضي فضل على . (13)أعضاء ىذه الجمعية العاملتُ، كما كاف عضوا في 'الجمعية الفلكية الدلكية'"
الرياضي من حيث إسهامو في تأسيسو أك تطويره، فإف " لدل ديدورغاف الفضل في موضوعتُ رئيسيتُ في الدنطق: إصلاحو للمنطق 
التقليدم، كإقامتو مبادئ جديدة ىي نظرية العلاقات. كلا بأس من إشارة سريعة إلى أىم تعديلاتو على الدنطق التقليدم. الحدكد 

يسمي الحدكد 'حدكدا صنفية'... رفض شياء، لا على معاف أك تصورات. كمن ثم كاف دم مورغاف تدؿ على أصناؼ من الأ
التصنيف الرباعي التقليدم للقضية الحملية كصنفها تصنيفا ثمانيا كفق نظرية كم المحموؿ. كضع القضايا في صورة رمزية ترمز حركؼ 

القضايا كقواعد الاستدلاؿ الدباشر بأشكالو كأضربو مستبدلا اللغة  كما عرض لقواعد التقابل بتُ. (14)الذجاء فيها إلى الحدكد"
الطبيعية باللغة الرمزية كقد كاف لػ دم مورغاف موقف من القضية الحملية الأرسطية، معدلا في صيغتها القضوية الحملية إلى صيغة 

لكل قضية، كإمكاف رد أم صورة أخرل للقضية إلى  " اعتبار القضية الحملية الصورة الرئيسية كالوحيدةعلائقية رمزية. حيث استبعد 
الصورة الحملية... بل أضاؼ أنو يدكن رد القضية الحملية إلى قضية علاقة، كقد كاف يعلم أنو بصدد منطق جديد، كمن ثم قاؿ: ' 

  .(15)قة العلاقة في صورة رمزية"... كىنا تنبثق الفكرة العامة للعلاقة، كلأكؿ مرة في تاريخ الدعرفة، أمكننا كضع أفكار العلاقة كعلا

أب،  العلاقات عند دم مورغاف نوعاف: علاقات من الدرجة الأكلى كعلاقات من الدرجة الثانية. كلماتأ ػػ ػػػ قانونا دم مورغاف: " 
ابن، قبل، بعد، أكبر من، أصغر من، يساكم، يشبو، يختلف، يعطي، يحب... إلخ أمثلة لعلاقات الدرجة الأكلى، كتربط بتُ حدين 
أك أكثر. أما العلاقات من الدرجة الثانية فهي علاقات بذرم على العلاقات السابقة، كيسميها دم مورغاف 'علاقة العلاقة' كمن 

كالربط... مثل 'ابن عم صديق. ب ػػ استطاع دم مورغاف من دراسة الخواص  كالسلب كالتعدم كالجمعامثلتها علاقات العكس 
السابقة للعلاقات أف يصل إلى نظرية ىامة منطوقها: ' سلب جمع ما ىو سلبي الحدين المجموعتُ، كسلب ربط ما ىو جمع سلب 

 .(16)الحدين الدرتبطتُ"

في الدعرفة بدلخص نظريتي راسل ككايتهد في الدنطق الرياضي نتمثلها من خلاؿ مضموف كتاب  : منطلقنامنطق راسل ووايتهد / 04
ـ من جهة ما يدثل حلقة تالية لأعماؿ فريجو كبييانو  1903ـ( برنكيبيا ماتيماتيكا الذم ألفو عاـ 1970ػػػ  1872راسل برتراند )

طوير الابذاه اللوجيستيكي، كتطوير الدنطق الرمزم أكثر لشا ذىب إليو في تطور الدنطق الرمزم، كيتضمن الكتاب قضيتتُ أساسيتتُ: ت
فريجو كبيانو. كاف راسل قد أحاط سلفا بالأعماؿ الدنطقية لػ : ليبنتز كبوؿ كبتَس كشركيدر ككانتور كبرادلي. كالدنطق بنظر راسل لا 

اسل في أف يكوف الدنطق أكثر صورية كرمزية لشا بدا يعدك أف يقتصر سول على تعديل كتعميق كتطوير الدنطق التقليدم، كقد رغب ر 
في منطق أرسطو، مثلما أراد أف يجعل منو نسقا استنباطيا. كما اىتم راسل لشأف نظريات منطقية على نهج ما تبناه فريجو كبييانو 

. 17بتقعيد دكاؿ الصدؽ بشأنها كبوؿ. كشأف الدنطق الرمزم أف يحلل القضايا كيصنفها، كيبتٍ العلاقات كيدقق في حسابها كيستتبعها
موضوع القضية قضية معطاة مسلم بها، كىي أكثر القضايا بساطة. : يميز راسل في القضايا بين خمسة أصناف: قضية ذرية
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مثل قولنا 'ىذا أحمر' 'أ أكبر من ب' كالقضية الذرية نوعاف: شخصية نسند فيها صفة إلى شيء جزئي. الذرية ىو الفردم أك الجزئي. 
: لا تفهم إلا في صلتها بالثابت كالدتغتَ ـــ قضية مركبة .كإف شئنا أسميناىا بالقضية الحملية ية علاقة تربط بتُ شيئتُ بعلاقة ماكقض

كدالة الصدؽ. أما الدتغتَ فقد يكوف اسم علم أك إلى صنف أك إلى قضية أك إلى علاقة. نشتَ إلى الدتغتَات بحركؼ معينة من لغة 
. أما دالات الصدؽ فأربعة: )دالة ابت فتشتَ إلى الركابط الدنطقية أك العلاقات بتُ القضايا كالفصل كالوصل مثلاالذجاء. أما الثو 

القضية العامة شرطية متصلة لا تقرر كاقعا ك لكنها لا تقرر  : ـــ قضية عامة تناقض، كدالة الربط، كدالة الفصل، كدالة التضمن(
يقصد بها القضية الدنطقية التي تتضمن حقيقة منطقية، كيقصد بها على : ـــ قضية عامة عمومية تامة   شيئا. مثل 'كل إنساف فاف'

كجو الدقة القضايا الرياضية البحتة التي لا برتوم غتَ حدكد منطقية كحسب. مثاؿ: إذا كاف أ يتضمن ب كب يتضمن ج فإف أ 
  . (18)ـــ قضية وجودية يتضمن ج

يرجع الفضل في التأسيس لذا إلى فريجو كبيانو ، كيصطلح على النظرية كذلك بػػػػػ 'نظرية الاستنباط' ك : ـــ نظرية حساب القضايا
'نظرية دالات الصدؽ' ك 'نظرية تركيب القضايا' . موضوع نظرية حساب القضايا ىو الاستنباط، الذم مادتو الثوابت كالدتغتَات 

 .19كدالات الصدؽ

'ىي تعبتَ يحوم عنصرا أك أكثر غتَ لزدد، بحيث حتُ نعطي قيمة لذذه " يعرؼ راسل دالة القضية بقولو: ـــ نظرية دالة القضية: 
العناصر يصبح التعبتَ قضية، دالة القضية بعبارة أخرل دالة قيمتها قضية'. 'ق إنساف' دالة قضية لا قضية، كلا معتٌ لذا بدفردىا 

تمل الصدؽ كالكذب حتُ نعطي قيمة للمتغتَ : 'سقراط إنساف' قضية صادقة. كليست صادقة كلا كاذبة، لكنها تكتسب معتٌ كبر
 .(20)" بينما 'راسل طبيب' كاذبة

: بإزاء كل دالة قضية يجب منح الدتغتَ فيها قيمة ما كلرالات قيم الدالة ثلاثة: أف تكوف القضية صادقة دائما ػػػ مجال قيم الدالةػػػػ 
أف تكوف القضية كاذبة دائما. كثمة نظريات أخرل عرض لذا راسل مثل النظرية الوصفية في جانبيها  أف تكوف القضية صادقة أحيانا ػػػ

الدنطقي كالدعرفي )الإبستيمي( كالوصف قد يكوف كاضحا أك غامضا . كالغامض ما تضمن في القضية من حد عاـ في صيغة نكرة. 
 رة الوصفية فيو إلى شيء بعينو. مثل: الجزائر مستقلة. مثل: 'قابلت رجلا ما' أما الوصف المحدد فمعرؼ كتشتَ العبا

: لذا مستويتُ منطقي كرياضي. يرتبط الجانب الرياضي بتعريف العدد تعريفا منطقيا بحتا، برده إلى تصورات نظرية حساب الأصناف
يرجع الفضل إلى بوؿ في تقديم أكلى لزاكلة ... الصنف كالعلاقة الدشابهة. بينما يرتبط الثاني بدا نصطلح عليو الدفارقات أك التناقضات

لإقامة الدنطق الرمزم بالدعتٌ الدقيق، كإف كاف قد اقتصر في جهده على إقامة مبادئ حساب الأصناؼ دكف غتَىا من نظريات ذلك 
 .(21)الدنطق"

بتُ التصورات الرياضية إلى : لنظرية العلاقات مستويتُ منطقي كرياضي. يتجلى الدستول الأكؿ في رد العلاقات نظرية العلاقات
علاقات منطقية خالصة. كجدير بالذكر الإشارة إلى أف الدنطق التقليدم لم يعرؼ ىذا الشكل من العلاقات لذا فهي حديثة حداثة 
الدنطق الرمزم. أكؿ من أشار إليها دم مورغاف حتُ درس بعض العلاقات بتُ الحدكد كالذوية كالتعدم كالعكس كالسلب، مثلما 
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علاقات الربط كالفصل بتُ تلك العلاقات. كالعلاقات بنظر راسل تصنف بحسب أسس لستلفة نوجزىا كالآتي: علاقات تماثلية  درس
د بكثتَ ػػػ ػػػ علاقات لاتماثلية علاقات بينية ػػػ علاقات ثنائية ػػػ علاقات ثلاثية ػػػػ علاقات رباعية ػػػػ علاقة كاحد بواحد ػػػػ علاقة كاح

 . 22 بواحد ػػػػ علاقة كثتَ بكثتَعلاقة كثتَ

: لا شك أف الدنطق الرياضي إنما بلغ مستول من التقدمية بفضل أعماؿ جهابدة الدنطق الحديث كالدعاصر ابتداء من أعماؿ خاتمة
نفتاح ليبنتز كقد أضحت الفركؽ بيّنة بتُ الدنطق التقليدم كبتُ الدنطق الحديث الذم أباف عن خصوبتو كقدرتو على توقيع الا

الضركرم للفكر الرياضي على الأفكار كالنظريات التي ما فتئت تعدؿ في مسارات الدنطق كالرياضيات في كاصلية أنساقهما كلصاعة 
 نظرياتهما التي بلغت بالدنطق الحديث مبلغا متميزا من حيث الصورانية كالرمزية الدستجدة.
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