
 الثورات العلمية المعاصرة في الكيمياء
 

حضة : في تاريخ الدعارف الدوسوعية تطلعنا كتب تاريخ العلم عن نقلات العقل الثورية وىي تبدد براثين الجهل، دامدخل
والفضل في ذلك يرتد لشذوذ العقل عن واقع أقل ما يقال عنو أنو لا إنساني في مراحل نشأة لفكر الخرافي والأسطوري، ا

الحياة الأولى. لقد أبان العقل البشري عن طاقات باىرة، إذ فسر وحلل، فهم وأوّل، نظرّ وغيّّ ذاتويا وكونيا. لا أدل على 
كوني، إذ أحدث ثورات علمية في ميادين شتى سواء ما عظمة العقل غيّ كشوفاتو وإبداعاتو الدتواصلة في ىذا العالم ال

بذلى في العلوم العقلية أو في العلوم التطبيقية مثل الكيمياء. يعتبر علم الكيمياء من أبرز العلوم الطبيعية التي اشتغل 
اء والجيولوجيا باحثوىا على الدادة في لستلف تشكلاتها، متداخلة مع اختصاصات واصلة بينها مثل الفيزياء وعلوم الأحي

وغيّىا من العلوم التي تداخلت موضوعاتها وطرائقها واىدافها مع مقتضيات علم الكيمياء. فكيف انتصر الفكر العلمي 
الدعاصر لحاجات وبرديات العلم الدعاصر؟ وما ىي بسظهرات الوثبات الثورية التقدمية لعلم الكيمياء في الّأزمنة الدعاصرة؟ 

 غ العلوم الرياضية والفيزيائية دقة وموضوعية ولصاعة في واقع الإنسان الدعاصر؟.وىل بلغت الكيمياء مبل

ىو العلم الذي يدرس الدادة والتغيّات التي تطرأ عليها، فهو يقوم برديدا بدراسة : التعريف بعلم الكيمياء/ 01
الكيمياء بدراسة الذرات والروابط التي  خواصها، بنيتها، تركيبها، سلوكها، تفاعلاتها وما بردثو من خلالذا. أيضا يقوم علم

بردث بينها مكونة الجزئيات، وكيف تتًابط ىذه الجزئيات فيما بينها، لتكون الدادة ويدرس أيضا التفاعلات التي بردث 
اسم ىذه الصناعة الكيمياء وىو عربي، واشتقاقو من كمى قائلا: "  'مفاتيح العلوم'وعرفّها الخوارزمي في كتابو  بينها.

يكمى إذا ستر وأخفى، ويقال كمى الشهادة يكميها إذا كتمها. والمحققون لهذه الصناعة يسمونها الحكمة على 
الإطلاق، وبعضهم يسميها الصنعة، ومن آلاتهم آلات معروفة عند الصاغة، وغيرىم من أصحاب المهن كالكور 

والسبك: والراط ىو الذي يفرغ فيو والبوطق والماشق والراط والزف الذي ينفخ، وىذه كلها آلات التذويب 
 .(1)وىي من حديد كأنها شق قصبة" الجسد المذاب من فضة أو ذىب أو غيرىما، ويسمى المسبكة

: علم الكيمياء لم يحظ بتشهيّ إعلامي ولا بصدى ثوراتو بين الدارسين لتاريخ العلوم وثوراتها، طبيعة علم الكيمياء/ 02
فظل إلى حد ما شاذا بين علوم عصوره، لعوامل وأسباب معينة، ولكن وجب الإشارة إلى أن ثورات العلوم الدوصولة بثورة 

فات علماء الكيمياء  ، خاصة في الأزمنة الحديثة الكيمياء )البيولوجيا والفيزياء( استفادت بنسب متفاوتة من كشو 
والدعاصرة، مثل البيولوجيا الذرية والنظريات الفيزيائية الشهيّة مثل نظرية الكوانتم والنظرية الذرية والدوجية وأخرى. وأيا كان 

علم الجزيئات، فلم مكمن الخلاف بين ىذه العلوم فكلها تهتم لشأن الذرة )علم الجزيئات(. و " بدا أن الكيمياء ىي 

                                                           

 .146، يصز،  ص ، إدارح انطجبعخ انًُُزَخهفاتيح العلومـ يحًذ ثٍ أحًذ ثٍ َىسف انكبتت انخىارسيٍ:  (1)



يكن من الدستطاع إحراز تقدم كبيّ إلا عندما أصبح من الدمكن إحصاء ووزن كل من الذرة والجزيء. وعندما نزن شيئا 
وعموما فإن لرمل الحقول البحثية التي احتوتها الاختبارات الكيميائية  .(2)نقارن ىذا الوزن بشيء قياسي"ما فدائما ما 

ــ الروابط الكيميائية. "  3ــ الدركبات الكيميائية     2    ()ــ التفاعلات الكيميائية 1رئيسية: تركزت حول ثلاثة أنشطة 
ىو فعل تقوم بو الدواد التي تطرأ عليها تغييّ كيميائي، ويشمل   chemical reaction التفاعلات الكيميائية 

 electron. وبردث التفاعلات الكيميائية بسبب تشكيل نمط إلكتًوني  التفاعل الكيميائي تغيّات في نواة الذرة
configuration ...والتفاعلات الكيميائية أنواع نبينها من خلال الشكل التالي:في ذرات العناصر الدشتًكة 

                                                           

 .21، ص 2222ـ  و. جزاهبو رَتشبردس: أسزار انكًُُبء، تز، هبشى احًذ يحًذ، انهُئخ انًصزَخ انعبيخ نهكتبة،  (2)
()

، انهُئخ هعجن الكيوياء والصيدلةـ فعم يبدح فٍ يبدح أخزي، تؤدٌ إنً تغُز فٍ تزكُجهب انكًُُبئٍ. )حبيذ عجذ انفتبح جىهز:  

 (.73، ص 1983الأيُزَخ، انقبهزح، يصز، انعبيخ نشؤوٌ انًطبثع 



 



 

ىي نواتج التفاعلات الكيميائية بين ذرتين أو أكثر، لعنصرين أو  chemical  compoundsالدركبات الكيميائية 
 ...عنصر كيميائي معروف فيما بينها وفق نسب ثابتة، لتشكل مركبات كيميائية 111أكثر. ويوجد حوالي 

ىو العلاقة النابذة عن التفاعل بين ذرات أو  chemical bondingالروابط الكيميائية: الارتباط الكيميائي 
 .(3)"ات الدركبات الكيميائية. وتتعلق الروابط الكيميائية ببعضها بسبب قوى الجذب الكبيّة الدوجودة بين الذرات...جزيئي

 

                                                           

 .32ـ  32، ص ص 2213، 2ـ  أطهس انكًُُبء، دار انشزق انعزثٍ نهطجبعخ وانُشز وانتىسَع، ثُزود، نجُبٌ، ط (3)



 

مت بشأنو اعلم الكيمياء كغيّه من العلوم التي كان لذا حضور فاعل في تاريخ الإنسانية ق: تاريخ علم الكيمياء/ 03
لزولات أولى منذ أقدم العصور، فيما تشيّ إليو الدراسات القديدة التي عرض لذا مؤرخو العلم والدعرفة. وعليو "للكيمياء 

 Big bangبداية يرجع تاريخها وفقا للتقديرات الدعقولة إلى بضع مئات الآلاف من السنيين، من بعد الانفجار العظيم 
ون حسبما نفهمو. ففي ذلك الحين تكونت الجزيئات، قبل زمن طويل من ظهور المجرات أو الذي يعد بدثابة لحظة بدء الك

الأجسام الصلبة إلى الوجود. وتكون الجزيئات وما تلاىا من تفاعلات، أدى إلى تكوين جزيئات جديدة، ثم أجسام 



نتحدث عن  .(4)دة الكيمياء"، وفي نهاية الدطاف أصبح العالم على ما لضن عليو اليوم، وكل ذلك يشكل صلب ماصلبة
الدادة في حدود عالديها الدتًاميين في الكون الفسيح )الداكروفيزياء والديكروفيزياء( ولا سبيل لفهم وتفسيّ مسائل الكيمياء 

بلحظة الانفجار العظيم. " ويرجع تاريخو  ابدعزل عن موضوعها الأصل )الدادة( في تشكيلاتها وبرولاتها وتفاعلاتها. بدء
ا يعتقد إلى قرابة ثلاثة عشر ألف مليون سنة، عندما كانت كل الدادة والطاقة لرمعة معا في نقطة واحدة، فحدث فيم

انفجار جعل كل جسيم من جسيمات الدادة يندفع بعيدا عن الجسيم الآخر. ولا تزال ىذه العملية مستمرة حتى وقتنا 
ولا شك أن اشتغال  .(5)وصف الكون بالكون الدتمدد"ىذا، حيث تتباعد المجرات عن بعضها البعض، ومن ثم جاء 

علماء الكيمياء على جزيئيات الدادة في البدء كان عسيّا، إذ لم تفلح لزاولاتهم الجادة في تفسيّ وفهم طبيعة التحولات 
بدأت من التي  الكيمياء التي تطرأ على الدادة، كذا شذوذ أبحاث العقل في مراحلو الأولى بخصوص مشكلات الذرة.  " 

 تتكون منها النجوم  والكواكب، وأرضنا احتاجت تهت الى التًكيبات الصلبة التينالجزيئات البسيطة في الكون البدائي  وا
إلى آلاف السنين لكي تصنع منتجات جزيئية معقدة نسبيا. ولقد كانت معظم الدواد الدتاحة للإنسان البدائي من التعقيد 

لدرجة أنهم قضوا قرونا عديدة في دراسة عديدة الجدوى، قبل أن يصلوا إلى أي فهم  بالنسبة للكيميائيين القدامى،
 حقيقي، وىو ما يفسر سبب تأخر تطور الكيمياء كعلم". 

: لا شك أن شمس الإسلام سطعت على بلاد الإسلام وعم علم الكيمياء في حضارة العرب والمسلمين/ 04
ىم من الدسلمين، إذ بذلت عبقريتهم العلمية في أيدا لرال من لرالات الدعرفة ضياؤىا أرجاء أوربا، أقصد علوم العرب وغيّ 

 الإنسانية منها والفيزيائية، وفي علوم الدنطق والرياضيات وغيّىا كثيّ. الكيمياء علم لو نبع تأصيل عربي وإسلامي. " بدأ
بن معاوية، ودفعتو إلى ذلك الفكرة التي  الاىتمام بهذا العلم عند الدسلمين منذ العصر الأموي على يد خالد بن يزيد 

كانت سائدة عند بعض العلماء في العصور القديدة والوسطى، وىي إمكانية برويل الدعادن الخسيسة إلى ذىب، فكلف 
بعض العلماء بتًجمة كتب الكيمياء اليونانية إلى العربية، فنشأ بذلك ما عرف بعلم الصّنعة، الذي أسهم في تقدم علم 

إن فضل تطوير علم  .(6)، كما كانت العناية بالطب والصيدلة وبرضيّ الأدوية تستدعي الاىتمام بعلم الكيمياء"الكيمياء
الكيمياء وإحالتو إلى علم بذريبي، نسبو إلى العرب أجل برغم طمس بعض الدؤرخين لتلك الحقيقة، فقد تأسس العلم 

. " أقبل الدسلمون على دراسة 'الرازي'وبعده  'جابر بن حيان'وضبطت قواعده، وتقرر لو عهد بدنهجو التجريبي على يد 
ىذا العلم وساروا فيو على أساس التجربة، فخطا خطوات ثابتة على طريق التقدم والتطور، فقد برول علم الصنعة على 

أنو عربي، إلى علم بذريبي، ولكثرة ما قدم العرب لعلم الكيمياء فقد وصف ب 'الرازي'ومن بعده  'جابر بن حيان'يد 
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 .215، ص 2221، 1ط



وحامض   ( H2 SO4ــ حامض الكبريت ) 1وتوصل العرب نتيجة بذاربهم العلمية في ىذا المجال إلى برضيّ الدواد التالية: 
 .(HNO3النيتًيك )

( التي تستخدم في صناعة الصابون Na OHـــ الصودا الكاوية) 2   (HCLوحامض الكلور دريك أو روح الدلح )
 .(7)("NH4 OH(   والنشادر )CH3 OHـــ الكحول  ) 3والحرير الاصطناعي. 

كان العلماء العرب والدسلمون على بيّنة جلية في أبحاثهم النظرية والعملية إذ كانت   :التجربة الكيميائية عند الخوارزمي
دراساتهم منهجية ومنطقية، بلغت من مراتب الدقة والدوضوعية ما يبرر نمذجة كشوفاتهم التي ظلت مرجعا لكيمياء الغرب 

وارزمي فيما اصطلح عليو في فصلو الثالث من  ومن لضا لضو أبحاثهم. فقد ثبت مراس التجربة في ميادين الكيمياء لدى الخ
، إذ يقول: " التقطيّ عينات من الأشياءكتابو مفاتيح العلوم )في تدبيّات ىذه الأشياء ومعالجتها( حيث طبق بذربتو على 

ويجتمع ىو مثل صنعة ماء الورد وىو أن يوضع الشيء في القرع، ويوقد برتو فيصعد ماؤه إلى الانبيق، وينزل إلى االقابلة 
فيو: التصعيد شبيو بالتقطيّ إلا أنو أكثر ما يستعمل في الأشياء اليابسة: والتًجيم جنس من التصعيد: التحليلي أن بذعل 

: التشوية أن يسقى بعض العقاقيّ مياىا الدنعقدات مثل الداء: والدعقد أن يوضع في قرع ويوقد برتو حتى يجمد ويعود حجرا
طيّن ويعلّق بآخر ويشد رأس القارورة ويجعل في نار إلى أن يشتوى: والتصدئة من الصدا مثل ثم يوضع في قارورة أو قدح م

 .(8)ما يعمل في صنعة الزلصار: التكليس أن يجعل جسد في كيزان مطينة ويجعل في النار حتى يصيّ مثل الدقيق..."

علماء الكيمياء على كثرتهم لا يسعنا عد مآثرىم وصنعاتهم في مقام يسيّ، وسنقصر : العصر الحديثالكيمياء في 
حديثنا عن بعضهم لشن نعدىم روادا حقيقيون لعلم الكيمياء، كل في زمنو أو عصره. في العصر الحديث برز لصم ألدعيين 

 ." 'لافوازييو أنطوان لوران' : في الكيمياء بينهم

بعد أن بزرج من كلية مازاران درس الرياضيات    :م(1374ـــ  1331)أنطوان لوران  علم الكيمياء عند لافوازيو
وتعلم الفلك على يدي العالم نيقولاي دي لاكاي، ثم درس الكيمياء على يدي راؤول، ثم درس علم النبات على يدي 

ك من قبل أكاديدية العلوم. حلّل برنار دي جوسيو. نال الوسام الذىبي عن دراسة أجراىا لإنارة مدينة كبرى كباريس، وذل
مياه الأنهار والبرك والبحيّات، وجمع شتى النباتات والدعادن وصنّفها، ثم تدرّب على الطبيعة ودرس طبقات الأرض وطبيعة 
التًبة وحدود الأرض بدا فيها من تضاريس... صنع النشاء وقطرّ الفوسفور وحلّل ملح البارود وخزّن مياه الشرب في 
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 .152ـ  149، ص ص هفاتيح العلومـ يحًذ ثٍ أحًذ ثٍ َىسف انكبتت انخىارسيٍ:  (



ونزع البقع عن الدنسوجات الحريرية والصوفية، وابزرج الذىب من رماد النباتات. درس الحمم البركانية ودرجة  البواخر،
 .(9)حرارتها..."

: قال نتشو عن فضل الكيمياء على العلوم بدعية أخرى: " ىل تظن ان العلوم كانت لتنشأ وتصبح رائعة لو لم يكن خاتمة
ظلت أبحاث الكيمياء تنمو  .(10)كانوا متعطشين لقوى لزضورة؟ّ"  نومنجّمون ومشعوذون، الذي ىناك سحرة وخيميائيون

كان التحليل أسمى ببطء، تتًقب زلات العلوم الطبيعية لتنقذىا، ظلت وفية للأشياء التي امتزجت بها أفكار العلماء،  
زيز منطق النظريات العلمية في العلوم الطبيعية طرائقها بين مناىج الدعرفة، أسهمت بجودة نظرياتها ودقة حقائقها في تع

صنائعها امتزاج  ن لسموّ  لكثرتهم، وأخ  ما مكّ ا عد أفذاذىا من العلماء الدختًعينالفيزيائية منها والبيولوجية. لا يسعن
 بحداثة تقنية جد متطورة، كان لذا الفضل في بسوضع الكيمياء وتبوئها مقعدا مرموقا بين علوم عصورىا الدتعددة. صنعاتها
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 .149ـ  148 ،  ص ص2221، 1ـ يبجذ عذواٌ: يىسىعخ عهى انكًُُبء، دار عبنى انثقبفخ نهُشز وانتىسَع، عًبٌ، الأردٌ، ط (
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ـ  كبثٍ كىة ويىَتٍ إل فُتزونف: روعخ انكًُُبء، انعهى انًذهم نلأشُبء انًأنىفخ، تز، فبَقخ جزجس حُب، يؤسسخ هُذاوٌ،  (

 .386، ص 2222انًًهكخ انًتحذح، 


