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  : ملخص
اللّســاني الحــديث، مــن خــلال تضــافر تشــكل البرمجــة الحاســوبية للّغــة حقــلا جديــدا متميــزا في البحــث 

جهود علماء اللّغة وعلماء الحاسوب في معالجـة الظـواهر اللّغويـة حاسـوبيا، ويظهـر هـذا في تعامـل الحاسـوب 
مع الظّواهر اللّغويةّ تقريبا كتعامل العقل البشري معها، ولعلّ من بـين الأسـباب الـتيّ سـاهمت في التوجـه لهـذا 

  .ل آليات جديدة كلغة البرمجة وغيرهاالحقل هو طبيعة البحث �دخا
فجـــاءت هـــذه الدراســـة مـــن أجـــل معرفـــة هـــذا ا�ـــال الـــذّي اصـــطلح عليـــه �للســـانيّات الحاســـوبيّة،   

ـــة للّغـــة؛ إذ طبُِّقـــت علـــى نمـــوذج اخـــتر�ه وهـــو المقـــاطع الصـــوتية، وتمـّــت  والجانـــب الإجرائـــي في  المعالجـــة الآليّ
  . الحوسبة وفق مراحل معينة

  .الخوارزميات ،البرمجة ،اللسانيات الحاسوبية، المقاطع الصوتية، المعالجة الآلية: احيةكلمات مفت
Abstract:  

Language programming constitutes a distinct new field in modern 
linguistic research, through the concerted efforts of linguists and computer 
scientists in computerizing linguistic phenomena. This is evident in the 
computer’s treatment of linguistic phenomena, which is roughly the same as 
the human mind’s handling of them. Perhaps among the reasons that 
contributed to the orientation of linguistics in this field is the nature of the 
research, as new mechanisms were introduced, such as programming 
language and others.  

                                           
 

 .المؤلف المرسل *
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This study came in order to identify this field, namely computational 
linguistics, and the procedural aspect of the automatic processing of 
language as it was applied to a model we chose, which is syllables, where 
computing took place according to certain stages. 

Keywords: computational linguistics, syllables, machine processing, 
programming, algorithms. 

_________________________________________ 

  مقدّمة.1
حاسوبية يعدُّ الاِهتمام بميدان المعالجة الآليّة للّغة قضيّة هامّة تشغل اللّسانيين من أجل إنشاء برامج 

لغّوية، التي تساهم في حلّ قضا� اللّغة، ولم يقتصر هذا الاِهتمام على أهل اللّغة فقط، بل تشاركت فيه كلّ 
الأطراف التي يبنى عليها هذا العلم، من لغويين وحاسوبين ومبرمجين؛ لأنَّ تقدّم هذا ا�ال مرتبط اِرتباطا 

عو إلى تجويد ميدان اللّسانيات بما يتناسب ومتطلّبات عصر وثيقا بتطور الميدان التكنولوجي، والضرورة  تد
  .التّطور والتكنولوجيا

فــالتّفكير في تجويــد ميــدان اللّســانيات وتطــويره بمــا يتناســب ومتطلّبــات عصــر التّطــور والتّكنولوجيــا، 
الحوسـبة والعمـل علـى أضحى مطلبًا ملحَّا لابدّ من النظر فيه، ولا يتأتّى ذلك إلاّ �لإلمـام �بـرز مسـتجدّات 

خلــق اســتراتيجيات حديثــة تســاهم في تحقيــق الأهــداف المنشــودة، ومــن بــين أبــرز هــذه الاِســتراتيجيّات نجــد 
  .المعالجة الآلية للغة التيّ تشكّل حلقة هامّة تربط بين اللّسانيات وعلم الحاسوب

ت إليــه التكنولوجيــا وفــق أحــدث مــا توصــل ة اللّغــةلــذا أصــبح مــن الضــروري التّفكــير في تطــوير حوســب
فتـأتي هـذه .  الحديثة؛ لأن حوسبة اللّغة لا تزال في مراحل متـأخرة، وبعيـدة كـلّ البعـد عـن ا�ـالات الأخـرى

ماهي مراحل حوسبة اللّغة؟ وكيف يمكنُنا صـياغة بـرامج حاسـوبية : الدّراسة لتجيب عن الإشكالية الآتيـة
  لغّوية؟

  :اللّسانيّات الحاسوبيّة.2
توصيف اللّغة حاسوبيّا، نتج عنه علم مستقل بذاته اُصطلح عليه �للّسانيّات الحاسوبيّة أو  إنّ محاولة

علم اللّغة الحاسوبي، فهو من العلوم البينيّة الحديثة يستمد أسسه ومبادئه من علمي اللّسانياّت وعلم 
 .الحاسوب، فكان تركيب مصطلح هذا العلم  بلفظين لهذين العلمين

العلم الّذي يدرس اللّغة الإنسانيّة دراسة علميّة «ن المصطلح هو اللّسانيّات التي تعد فالجزء الأول م
العلم على  ، وينهض هذا)1(»على الوصف ومعاينة الوقائع بعيدا عن النّزعة التّعليميّة والأحكام المعياريةّ

) Linguistic description(ووصف لغوي ) Linguistic theory(نظريةّ لغويةّ : دعامتين«
لظواهر اللغة  على عن اللّغة وعن طبيعتها، ويقدم الوصف المعالجة العلميّة  تقدم النّظريةّ الإطار المعرفيّ العام

  .)3(، وهو إخضاع الظّواهر اللّغوية لمناهج البحث العلمي)2(»والدّلالةمستوى الأصوات  والصرف والنحو 
المترجم من المصطلح ) المعلوماتية(أما الجزء الثاّني نجد المصطلح العربي الحاسوبيّة؛ أي الإعلام الآلي 

 informationsالمركب من لفظين أدمجا في هذا المصطلح، أولاهما  data processingالأجنبي 
وهو لفظ يشير إلى ) اآليّ (  Automaticوهي المعلومات والبيا�ت المتوفرة، و�نيهما ) dataالبيا�ت (

من ) Hard Ware(، وهو الأمر الذي جعل تقسيم المعلوماتيّة إلى قسم خاص �لعتاد )الحاسوب(الآلة 
 hard(  نحو القرص الصلب لمعالجة البيا�ت، والذّاكرة) Microprocessor(ذلك المعالج الآلي 

disk ( لتخزين المعلومات، وقسم خصص للبرمجيّات)Soft Ware (الوجه الخصوص أنظمة  على
، )Programming languages(البرمجة ، ولغات)Operating system(التّشغيل 

  ).application programs( والبرمجيّات التّطبيقيّة
وعليه فإن المعلوماتيّة هي معالجة المعلومات بطريقة آليّة قصد الوصول إلى النّتائج؛ أي إدخال 
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  .)مخرجات(لا إلى النّتائج المعلومات للحاسوب ومعالجتها وصو 
مجموعة من الأجزاء « عبارة عن system  Automaticومن ثمة تقوم الحوسبة على نظام آلي  

المترابطة الّتي تتفاعل مع البيئة ومع بعضها البعض لتحقيق هدف ما عن طريق قبول المدخلات وإنتاج 
  4»المخرجات من خلال إجراء تحويل منظّم

العلم الّذي توجّه من خلاله أنظمة «ف اللّسانيات الحاسوبيّة على أّ�ا وعطفا على ما سبق تعر 
تفسير كيفيّة اشتغال الذّهن «و�دف إلى ، )5(»الحاسوب إلى فهم لغة الإنسان ومحاكاة الذكّاء البشري

اللّغويةّ ، أو بمعنى أخر محاكاة الحاسوب للّغة الإنسانية ومعالجة المعطيات )6(»البشري في تعامله مع اللّغة
  .آليّا بظواهرها المختلفة

إنهّ العمل الّذي يبحث في اللّغة البشريةّ كأداة « :ويزيدها وضوحا تعريف عبد الرحمن العارف بقوله
طيعة لمعالجتها في الآلة وتتألّف مبادئ هذا العمل من اللّسانيّات العامّة بجميع مستو��ا التّحليليّة، 

ليّة ومن علم الحاسبات الإلكترونيّة ومن علم الذكّاء الاصطناعي وعلم المنطق ثم الصّوتيّة، النّحويةّ، والدّلا
  7»علم الر�ضيّات

والنّظر في ) اللّسانيّات(وعلم اللّغة ) الحاسوبيّة(وإن نحن عد� للتّعاريف السّابقة لكل من المعلوماتيّة 
لجة اللّغة بطريقة آليّة وفق آليّات متكونة تقاطعهما، لوجد� أنّ اللّسانياّت الحاسوبيّة هي حقل علمي لمعا

�لظّواهر اللّغوية وصياغتها صياغة  كل ما له صلةالنظرية  من عتاد وبرامج؛ أي �خذ من اللّسانيّات 
وعليه سعى علماء اللّسانياّت الحاسوبيّة إلى بناء تطبيقات وأدوات ؛ حاسوبيّة للوصول إلى أفضل النتّائج

لمستو�ت اللّغة الصّوتيّة، الصّرفيّة، النّحويةّ، المعجميّة؛ �دف محاكاة التّفكير الإنساني في التّحليل الحاسوبيّة 
ولهذا برمجة اللّغة حاسوبيّا تخضع لمعايير لسانيّة وحوسباتيّة دقيقة، هدفها تخزين ، تحليل اللّغات الطبيعيّة

  . المعلومة اللّغويةّ الألاف من البيا�ت في بنوك لغويةّ، مع السّرعة في الوصول إلى
  مجالات اللسانيات الحاسوبية: 1الشكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 موضوع الدراسة في اللسانيات

 اللسانيات الحاسوبية

من طرف آليا  البيا�ت التي تعالج 
 الحاسوب

  الأرقام والأعداد -

 الصور -

 اللّغة -

غير (الأصوات  -

  ) الأصوات اللغوية

  الرسومات -

  الخ... -

  اللّغة  -

 

 الإحصاء اللغوي -

 المعجم الالكتروني -

 التصريف الآلي -

 التشكيل الآلي -

  الترجمة الآلية -

 التدقيق الإملائي والنحوي -

  الخ... -

 المعالجة الآلية للّغة

 اللسانيات الحاسوب
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ولكن السؤال الذي  ،وغيرها وشمل هذا العلم مجالات عديدة كالتّحليل الآلي للكلام والترّجمة الآليّة
يطرح نفسه هنا هو كيف يمكن توصيف اللّغة حاسوبيّا؟ والجواب هو أنّ الحاسوب يعتمد على المدخلات 
المستمدّة من النّظرّ�ت اللّسانيّة والقواعد اللّغويةّ ومعالجتها آليّا للوصول إلى نموذج آلي يحاكي العقل 

  :البشري حسب الشّكل الآتي
  .توصيف اللّغة حاسوبيّامراحل : 2الشكل 

   
 
  

  
  
 
قد كان لعلماء اللّغة جهودا للنهوض �ذا ا�ال أمثال نبيل علي والدكتور الحاج عبد الرحمن صالح و 

حوسبة اللغة العربية اهتمام العديد من الشركات   كما شكلتوابراهيم انيس والدكتور �اد موسى وغيرهم،  
  ." أليس"شركة ، و " صخر" ةشركك
  :مراحل حوسبة اللّغة.3

إنّ حوسبة اللّغة تجعل من الحاسوب يتعامل مع الظّواهر اللّغويةّ تقريبا كتعامل العقل البشري معها، 
وتعتمد على تضافر جهود كل من علماء اللّغة وعلماء الحاسوب، فيقدم اللّغوي كل تفاصيل الظاّهرة 

 خوارزميات وصولا �ا إلى يترجم تلك تفّاصيل إلى) المبرمج(اللّغوية المراد حوسبتها، وبدوره الحاسوبي 
  : تطبيقات حاسوبيّة، وفق آليّات وأدوات تستخدم في ذلك، وهو ما يوضحه المخطّط التّشجيري الآتي

      
  .مراحل حوسبة ظاهرة لغوية: 3الشكل                     

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 inputsالمدخلات 

إدخال البيا�ت (

والمعلومات المتعلقة 

 )�لظاهرة اللغوية 

معالجة البيا�ت 

processing 

outputs ) اظهار

النتائج وتكون على 

شكل برامج تطبيقية 

 )حاسوبية لغوية
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  .المخطط من إعداد الباحث
  .جمع القواعد والنّظرّ�ت المتعلّقة �لظاّهرة اللّغويةّ 1.3

كبيرة من الظّواهر اللّغويةّ على جميع مستو��ا الصّوتيّة، والصّرفيّة، والنّحويةّ، تميّزت اللّغة بمجموعة  
في « والدّلاليّة، والمعجميّة، واتخّذها العلماء أداة للتّحليل اللّغوي،  ويستخدم مصطلح الظّواهر اللّغويةّ 

ه، ابتداء من دراسة الأصوات مجالات الدّرس للّغة، على تنوعّ هذا الدّرس وامتداد آفاقه وتعدّد مستو�ت
فدراسة الصّيغ والمفردات إلى أن ينتهي بدرس الترّاكيب اللّغويةّ وما يطرأ عليها من تغيرات، فالظّواهر 
اللّغويةّ اصطلاح واسع، يمتد ليشمل الظّواهر المتعددة لكل مستوى من هذه المستو�ت على حدة، كما 

بين أكثر من مستوى واحد، والظّواهر اللّغويةّ متنوعة؛ لأّ�ا تتناول  يتناول في الوقت نفسه الظّواهر المشتركة 
دراسة الأصوات اللّغويةّ، الحذف، والز�دة، والتّقديم : ، ومن هذه الظواهر)8(»كل ما في اللّغة من أنظمة

  .والتّأخير، والفصل، والإعراب إلى غير ذلك
سيّة للّغة، بعد ما جمعوا مادّ�ا العلميّة واستنبطوا وعليه فإنّ علماء اللّغة قد وضعوا وأسّسوا قواعد أسا

 غوياللّ 

 حوسبة اللّغة

 )المبرمج(اسوبي الح

والنظر�ت جمع القواعد 

 المتعلقة �لظاهرة اللّغوية

صورنة ونمذجة القواعد 

 اللّغوية

 للقواعد خوارزميات وضع

 لمخرجاتوالمعطيا�

 )البرمجة لغة( الحاسوبية البرمجة

 بر�مج حاسوبي تجريبي 

 البر�مج التجريبيقبول 

 نعم

 لا

 )التطبيقي(إصدار البر�مج حاسوبي 

 المستخدم

 انشاء قواعد بيا�ت

لية
الآ

ة 
الج

لمع
ا
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أسرارها، ومن هنا يكون أوّل ما يقوم به اللّغوي هو جمع كل هذه القواعد والنّظرّ�ت العامّة، وتحديد 
طبيعتها الخاصّة �لظاّهرة اللّغويةّ؛ لأّ�ا المادة الخام في حوسبة هذه الظاّهرة، وتقديمها بشكل مفصّل 

 .ودقيق
بما أننا اختر� في دراستنا هذه نموذجا حوسبة المقاطع الصوتية فإن هذه المرحلة تتطلب وضع أهم ما و 

 :يتعلق �لكتابة الصوتية والمقاطع الصوتية أهمها
   Vowels والصوائت  consonantsالصوامت : الأصوات اللّغوية تنقسم إلى قسمين_ 

  )9(الصّوامت والصوائت: 1جدول 

  الصوائت  الصّوامت

 -/ث/-/ت/- /ب: /مثل
  ..... -/ج/

 /ـــــــاَ/ الفتحة الطويلة  /ـــ ــــَ/  الفتحة

 /ـــــــوُ/ الضمة الطويلة  /ـــ ــــُ/  الضمة

 /ـــــــيِ/ الكسرة الطويلة  /ـــ ــــِ/  الكسرة
 )10( :يتخذ المقطع الصوتي صورا متعددة في اللغة العربية الفصحي -
 .تكوّن من صوت صامت تتلوه حركة قصيرة ومثاله الكاف من كلمة كَتب وهو ما: المقطع الأول .1
 .ما-� -لا: نحو) حرف مد(يتكوّن من صوت صامت تتلوه حركة طويلة : المقطع الثاني .2
 . كم-لن-لم: يتكوّن من صوت صامت تتلوه حركة قصيرة فصوت صامت، ونماذجه: المقطع الثالث  .3
فحركة طويلة فحرف صامت ومن نماذجه كلمتا ريم وعيد الموقوف يتكوّن من حرف صامت : المقطع الرابع .4

 .عليهما
يتكوّن من حرف صامت تتلوه حركة قصيرة فحرفان صامتان، ونماذجه كلمتا بكر وذئب : المقطع الخامس .5

   الموقوف عليهما
  :الكتابة الصوتية الدولية -

، وضعت من طرف المنظمة العالمية الوحدات الصوتية الموجودة في أي لغة هي رموز لجميع
حتى تمكن ) IPA  )International Phonetic Associationللصوتيات المعروفة اختصار بــ 

ت على ا، ويعرفها محمد علي الخوالي في معجم علم الأصو  )11(اللّغوين من التعرف على الأصوات اللّغوية
وهي . لية للتعبير عن أصوات اللّغات وفونيما�ارموز كتابية اتفقت عليها الجمعية الصوتية الدو «: �اأ

  )12(»أبجدية تستخدم الرموز اللاتينية أساسا
فإن كل صوت منطوق وضع له رمز لاتيني خاص به، و�ا تقرأ الكلمات كما تنطق لا كما كتبت 

  .بحروف اللغة المكتوبة
  .النّمذجة و الصّورنة 2.3

مبدأ أو تقنيّة تمكّن الباحث من بناء نموذج لظاهرة «، وتعرّف على أّ�ا )Modeling( النّمذجة 
فهي مسلك علمي  : أو لسلوك عبر إحصاء المتغيرات أو العوامل المفسّرة لكلّ  واحدة من هذه المتغيرّات

، )13(»يمكّن من فهم الأنساق المركبة والمعقّدة، عبر خلق نموذج يكون بنية صوريةّ تعيد إنتاج الواقع افتراضيّا 
الصّوري يتضمن مجموعة من الحسا�ت والمعادلات الر�ضيّة وكذلك زمرة من القواعد ا�رّدة والرّموز  فالجزء
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المنطقيّة، بحيث يكون لكلّ رمز تعريف واحد قار و�بت تتحدّد قيمته �لنسبة إلى القواعد الّتي تضبطه 
   )14(.وتتحكّم في اشتغاله

كّبي الّذي يعتمد على التّمثيل البياني للوصف البنيوي، ولعلّ أبرز هذه النّماذج نجد النّموذج المر 
  .ونموذج التّصوير الشّجري للجملة

أن تكون عمليّة التّحليل المتّبعة عمليّة واضحة وضوحا �مّا وأن «إنّ الهدف من الصّياغة الصّورية 
فإنّ النّسق الصّوري ... تهيكون النّموذج المتبّع في التّحليل قابلا للمراقبة فيما يخص آليّات اشتغال مكوّ�

يجب أن يحدّد قيمته بصفة �ائيّة وفق قواعد استعمال مضبوطة، وأن تكون العمليّات الّتي يخضع لها هذا 
  )15(»الرّمز محدّد بدورها عن طريق المصادرات الّتي يعتمدها النّسق الصّوري
ن في الوصول إلى نتائج علميّة دقيقة وعليه فإنّ فاعلية النّمذجة في �اية المعالجة الآليّة للّغة تكو 

  .   ومنطقيّة تتوافق مع طبيعة هذه اللّغة
وعطفا على ما سبق ذكره نحاول وضع نمذجة خاصة �لكتابة الصوتية والمقاطع الصوتية نذكر أهمها 

  :في الجدولين الآتيين
، [ ]، ويضع رموزها بين معقوقتين هكذا  صوتية  الأبجدية الصوتية الدوليةتستعمل في الكتابة ال -

 )16( .ويمكن ان يستخدم في أي لغة من اللغات لأن رموزه تمثل أصوات الكلام
  : المقاطع الصوتية

 C  ص    الصامت

  الصوائت

  V  ح  حركة قصيرة

حركة 
  طويلة

  ا) + فتحة(حركة قصيرة 

  VV  ح ح
  ح الأولى للحركة القصيرة -
  ي) + كسرة(قصيرة  حركة  )ا، ي، و(ح الثانية لـ  -

  و) + ضمة(حركة قصيرة 
  .ح=PHص أو =  PHإما صامت أو صائت حيث  PHبحيث يكون  PHنضع رمز 

  )لاستخدامه في الخوارزميات والبرمجة PHالرمز (
 :و�لإضافة إلى ما سبق تكون نمذجة المقاطع كاآتي

   ص ح ⟸.قصيرةحركة +صامت )= المقطع القصير المفتوح( المقطع الأول -
  ص ح ح  ⟸) .المقطع الطويل المفتوح(حركة طويلة + صامت = المقطع الثاني -
  ص ح ص ⟸) .المقطع القصير المغلق(صامت + حركة قصيرة + صامت = المقطع الثالث -
  ص ح ح ص ⟸).المقطع الطويل المغلق بصامت(صامت + حركة طويلة+صامت= المقطع الرابع -
ص  ⟸) .المقطع الطويل المغلق بصامتين(صامت + صامت + يرة حركة قص+ صامت= المقطع الخامس -

  ح ص ص
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  .Algorithmsالخوارزميّات  3.3
مجموعة متتالية من « ارتبط اسم الخوارزميّات �لعالم العربي الر�ضي الخوارزمي، وتعُرّف على أّ�ا 
، )17(»نتيجة صحيحة العمليات المعرفة والمعدودة اللازمة لإنجاز عمل أو حل مسألة ما والحصول على

من الخطوات المتسلسلة أو طريقة لحل قضية ما والوصول إلى نتائج انطلاقا من معطيات  فتعد اتباع مجموعة
     .وقواعد معروفة

كما أنهّ يوجد نوعان من الخوارزميّات، خوارزميّات حسابيّة �تم �لمسائل الر�ضيّة، وخوارزميّات غير 
  .وغيرها) توليد المشتقّات(رفي المنطقي نحو خوارزميّات التّوليد الصّ حسابيّة تعتمد على الحل 

وعليه تعّد مرحلة إعداد الخوارزميّات المرحلة التّمهيديةّ للبرمجة الحاسوبيّة، وفي الوقت نفسه ترتكز 
بتحليل حيث تقوم على ما قام به اللّغوي في مرحلة النّمذجة والصّورنة، ومنه فالخوارزميات ضرورية للتحليل 

 source(لظاهرة اللّغوية، ومن هنا تساعد المبرمج لوضع أوامر البرمجة الحاسوبيّة � تعلقةالبيا�ت الم
code ( ّبعد اختيار لغة البرمجة المناسبة لذلك، إذن هي القاعدة الأساس الّتي تبنى عليها المعالجة الآلية

  .وبيللّغة، فهي توصيف دقيق لخطوات انجاز بر�مج تطبيقي حاس
ومن المؤكد أنّ المبرمج يعتمد على طرق التّحليل والتّفكير في وضع الخوارزميّات حتى يسهل عليه   

  )18( :كتابة أوامر لغة البرمجة بشكل صحيح، وبذلك يمكن صياغة الخوارزميّات بطرق عديدة أهمها
بيانية بواسطة المخططات التدفقية صياغتها بطريقة - .كتابتها �للّغة الطبيعيّة كاللغة العربية أو الانجليزية -

  . صياغتها �ستخدام لغة رمزية خاصة- .)التمثيل الرسومي(
بناء على ما سبق سنصوغ خوارزمية لمعرفة المقاطع الصوتية بطريقة بيانية بواسطة المخطط التدفقي 

 :ظات منهاوقبل ذلك لا بد من ضبط ووضع رموز للعناصر المستعملة في الخوارزمية وذكر أهم الملاح
 .للحركة الطويلة VVللحركة القصيرة، الرمز  Vللصامت، الرمز  Cنضع الرمز  .1
 ) .V(أو حركة قصيرة ) C(الذي �خذ إما صامت  Phنضع الرمز .2
 ).الحركات+ الحروف ( طول الكلمة  nbrcarmotنضع الرمز   .3
 .كل المقاطع تبدأ بصامت تتبعه حركة، ولا يجتمع صامتين في أول المقطع .4
متبوع بحركة طويلة ): PH(1)=Cونرمز إليه  R=1و PH=Cأي ( إذا كان صامت الأول من المقطع  .5

(VV)ص ح ح ص(أو طويل مغلق بصامت) ص ح ح(فيكون المقطع إما طويل مفتوح.( 
  فإذا كان بعد الحركة الطويلة صامت موقوف عنده فهو مقطع مغلق بصامت .6

م الملاحظات التي تساعد على وضع الخوارزميات بعدما ذكر� أهم الرموز التي سنستعملها وأه
  .المناسبة لنموذج بحثنا، ار�ينا ان نضعها مقسمة إلى أجزاء حتى يستوعبها القارئ لهذا البحث
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التّعرف على المقاطع خوارزمية : 5الشكل . قراءة الكلمة ومعرفة مكو��ا

: يقول حسين بن علي الزراعي أن 
فرع من 
فروع اللسانيات التطبيقية يهتم بوصف اللغات 

الطبيعية وتوصيفها ومقارنتها، من خلال وضع قاعدة  بيا�ت رقمية ودقيقة للمعارف اللغوية بكل مكو��ا 

سي بشير راشيد

 

قراءة الكلمة ومعرفة مكو��اخوارزمية : 4الشكل 
  .الصوتية

  
  
  

  من إعداد الباحث
  
  

  .قواعد البيا�ت: رابعا
يقول حسين بن علي الزراعي أن 

فرع من : اللسانيات الحاسوبية، أو حوسبة اللغة«
فروع اللسانيات التطبيقية يهتم بوصف اللغات 

الطبيعية وتوصيفها ومقارنتها، من خلال وضع قاعدة  بيا�ت رقمية ودقيقة للمعارف اللغوية بكل مكو��ا 
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وم الحاسب المختلفة، ويستخدم لتخزين قواعد البيا�ت اللغوية برامج حاسوبية تعمل وفروعها �ستخدام عل
غات الطبيعية بقواعد لغات الذكاء الاصطناعي، بغية التمكين من استرجاع البيا�ت على ربط قواعد اللّ 

طبيعية بمختلف ، ومنه فإن حوسبة اللّغة قائمة على إدراج قواعد اللّغة ال)19(»اللغوية المخزنة واستدعائها
  .قوانينها في قواعد بيا�ت رقمية دقيقة في جهاز الحاسوب لتمثيل النظام اللغوي

مجموعة من الملفات ذات الصلة ببعضها بعض، مودعة في مخازن حاسوبيّة، «وتعد قاعدة البيا�ت 
وعطفا على ما سبق فإن قاعدة البيا�ت هي مجموعة المعلومات ، 20»يمكن الإضافة عليها أو تعديلها

والبيا�ت المخزنة بطريقة نموذجية ودون تكرار والمتصلة مع بعضها البعض مفصولة عن البرامج والتطبيقات 
التي تقوم بمعالجة هذه البيا�ت، ويمكن تسييرها كالاسترجاع، والتحديث، والحذف، والاضافة، وفق نظام 

، )DBMS  Database Management Information System(م إدارة قاعدة البيا�ت يسمى نظا
قول، ولكل وتتكون بينة قاعدة البيا�ت من جداول مرتبطة فيما بينها، كل جدول يحوي مجموعة من الح

  .و�ذا تكون قاعدة البيا�ت الخاصة ببحثنا هذا مكونة من الجداول الآتية، حقل نوع خاص �لبيا�ت
  .القيم المدرجة في جدول المقاطع: جدول  جدول خاص �لمقاطع :جدول

رمز المقطع   رمز المقطع   المقطع    نوع الحقل  اسم الحقل
  عربي 

  نوع المقطع

  القصير المفتوح  ص ح CV  الأول  نصي  رمز المقطع
  الطويل المفتوح  ص ح ح  CVV  الثاني  نصي  نوع المقطع
  القصير المغلق  ص ح ص  CVC  الثالث  نصي  اسم المقطع

الطويل المغلق   ص ح ح ص  CVVC  الرابع    
  بصامت

  جدول الكتابة الصوتية: جدول 
  نوع الحقل  اسم الحقل

  نصي  )الصوت(الحرف 
  نصي  )الكتابة الصوتية (رمز الصوت 
  نصي  نوع الصوت

  )21 (القيم المدرجة في جدول الكتابة الصوتية: جدول
  نوع الصوت  رمز الصوت  الصوت   نوع الصوت  رمز الصوت  الصوت 

 صامت [ð]  الضاد  صامت [b]  الباء
 صامت [m]  الميم صامت [w]  الواو
  الثاّء صامت [f]  الفاء

 
 صامت

 صامت [d]  الدّال صامت [.]  الذال
 صامت [z]  الزاّي صامت [.]  الظاء
 صامت [n]  النّون صامت [t]  التاء
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 صامت [l]  اللام صامت [ṭ]  الطاء
 صامت [i]  الياء صامت [s]  السينّ 
 صامت [ .]  الجيم صامت []  الصّاد

 صامت [ r]  الراّء صامت [k ]  الكاف
 صامت [ š]  الشين صامت [ x]  الخاء
 صامت [ q]  القاف صامت []  الحاء
 صامت [ y]  الغين صامت [ h]  الهاء
 صامت [ .]  الهمزة صامت [ .]  العين

 حركة [ …]  )طويلةفتحة (َ◌ا حركة [a ]  )فتحة قصيرة(◌َ 
كسرة (◌ِ 

  )قصيرة
[i ] كسرة (ِ◌ي حركة

  )طويلة
 حركة [ …]

ضمة (ُ◌و حركة [ u]  )ضمة قصيرة(◌ُ 
  )طويلة

 حركة [ …]

  ).لغة البرمجة(البرمجة الحاسوبية  5.3
 Programming(لغات البرمجة 

Language ( هي مجموعة من الأوامر مكتوبة على
يفهمها الحاسوب شكل رموز تستند إلى قواعد معينة 

  .ويقوم بتنفيذها بعد أن تمر بخطوات ومراحل
واختر� في بحثنا هذا لغة البرمجة الدلفي  

)delphi  ( 10الإصدار.  
واجهة لغة البرمجة دلفي وبرمجة : 6الشكل

  .بر�مج استخراج المقاطع الصوتية
العناصر المشكلة لبر�مج استخراج : جدول
  .المقاطع الصوتية

  ملاحظات  أهم الخصائص   العنصراسم   الرقم
01  Form1 Caption= بر�مج  

.استخراج المقاطع الصوتية  
هي الواجهة ويمكن تغير في ألوان الواجهة و 

  ...الحجم
02  Label1  Caption= الكلمة  يمكن تغير نوعية ولون الخط وغيرها من  

  الخصائص
03  Label2  Caption=المقاطع الصوتية   
04  Label3  Caption= المقاطع     
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05  Label4  Caption=الترميز   
06  Label5  Caption=نوع المقطع   
07  Edit1    لإدخال الكلمة  

08  Edit2..Edit
6 

  إظهار المقاطع  

09  Edit7..Edit
11 

  إظهار ترميز  المقاطع  

10  Edit12..Edi
t16 

  إظهار نوع المقطع  

11 Button1 Caption= استخراج
 المقاطع الصوتية

  استخراج المقاطعزر تنفيذ 

  .بر�مج حاسوبي تجريبي 6.3
بعد مرحلة البرمجة واستكمال البر�مج، يعرض البر�مج على مجموعة من الخبراء وأهل الاختصاص 

  . في اللّغة لتجريبه لاستخلاص أهم النقائص والأخطاء إن وجدت لتصحيحها من قبل المبرمجين
واجهة البر�مج : 7الشكل 

  كَاتِبُ وتطبيق على كلمة  
  .قبول البر�مج التجريبي 7.3

بعد استدراك الأخطاء 
والهفوات وتصحيحها، يعاد عرض 
البر�مج على المختصين واللّغويين 
للتأكد من جاهزية البر�مج وخلوه من 

  .الأخطاء وقبول البر�مج
  
  

إصدار البر�مج الحاسوبي  8.3
  ).التطبيقي(

بعد مرحلة تقييم البر�مج من طرف الخبراء يصدر البر�مج في نسخته الكاملة المصححة لعامة 
  .  الطلبة والباحثين وإلى كل من هو بحاجة إليه

  :خاتمة. 4
المقاطع –في �اية بحثنا توصّلنا لبعض النتائج الهامّة تمثلّت في الكشف عن مراحل حوسبة اللغة 

لة في مرحلة جمع القواعد والنّظرّ�ت المتعلّقة �لظاّهرة اللّغويةّ، تلتها مرحلة ، والمتمثّ  -الصوتية أنموذجا
النّمذجة و الصّورنة، بعدها جاءت أهم مرحلة قبل البرمجة وهي مرحلة صياغة الخوارزميات، بعدها مرحلة 



 براهيمي بوداود. د.وأ ،سي بشير راشيد

50 

 

لنصل في الأخير  إدراج قواعد البيا�ت، ومن ثمّ مرحلة كتابة البر�مج في لغة مخصصة لذلك كلغة الدلفي،
  .إلى إصدار البر�مج بعد التحقق من صحته

و�ذا يمكن ربط ودمج ما توصلت إليه المعالجة الآلية للأصوات اللغوية العربية مع البرامج التطبيقية 
الموجودة كمعالج النصوص، والمكتبة الشاملة وغيرها، فتضاف ميزة قراءة الكلمات والنصوص آليا إلى هذه 

  .طبيقيةالبرامج الت
للسانيات الحاسوبية،  لمثول إلى الاستثمار الأن ننجح في الوصأالتّحدّي المطروح اليوم هو فإنّ 

د توصيف الحاسوب للغة وتناوله بشـكل حيـوي ملمـوس، �ـدف تنميـة المعالجة الآلية للغة، والارتقـاء لتجسّ 
  .المعرفـةبنوعية البرامج الحاسوبية اللغوية التطبيقية، وتحقيق تعميم 

  قائمة المصادر والمراجع
، دار غريب للطباعة والنشر، القاهرة، مصر، -محاولة لفهم صرفي ونحوي ودلالي–أحمد كشك، من وظائف الصوت اللغوي  .1

  .م2006
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