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 :الغلاف الجوي - 1

 تالغـازات ف�ـه تغـير  ة، لكـن �ر�یبـش�نهٔا في ذ� ش�نٔ �قي الكوا�ب ما �دا عطارد االكرة أ�رضیة محاطة �لغلاف الغازي م�ذ �كونهإن 

 3.8ظهـرت �ـلى سـطح الكـرة أ�رضـیة ق�ـل حـوالي  الحیـاةللإشارة فإن ، لى �ازات ت��ح وجود الحیاةإ من �ازات سامة  تببطء شدید، وتحول

  .)الزمن الجیولو� الرابع( ملیار �ام

ــون، اســ�ت�دمت ةیــل ح�ــدة الخ و في البدایــة ظهــرت مخلوقــات  و  الجــإلىٔ�طلقــت و ، ا�تمثیــل الضــوئيعملیــة بواســطة  �ني ٔ��ســ�ید الكرب

ا�ي �تمـيز  أ�وزونمكـوًّ� �ـازًا �دیـدًا هـو  3O إلى2O قسم من جزیئـات أ�و�سـ�ين �ـير �ر�ی��ـه وتحـول مـن ؛ الضروري �لحیاة  أ�و�س�ين

 . وما تحت الحمراء فوق البنفسجیةما بقدرته �لى ام�صاص ٔ�شعة الشمس 

 :الغلاف الجوي تعریف - 1-1

ــة ــن قســمين : لغ ــب م ــة، مر� ــن الیو�نی ــ�تق م ــازات ἀτμός « ATMOS (مصــطلح مش  SPHER σφαῖραو" ذرات، �

 . بمعنى الغلاف الغازي") الغلاف

وتحـدث في ، لبحـر�یلو مـترا فـوق سـطح ا 350عبارة عن طبقة �ازیة تحیط �لكرة أ�رضیة، ویبلغ سمك هذه الطبقة حوالي : اصطلا�ا

الجزء أ�سفل من الغلاف الجوي كثير من المظاهر المناخ�ـة مـن حـرارة و�كاثـف بخـار المـاء و�سـاقطه، وهـذا الجـزء هـو ا�ي يهمنـا مـن الو�ـة 

  .المناخ�ة

  :العناصر التي یتكون منها الغلاف الجوي - 1-2

" �ـازات"یتكون الغـلاف الجـوي مـن ٔ�ربعـة عنـاصر 

  :معروفة في الطبیعة هي

 %78.21" ا�زٓوت"نیترو�ين ال  - 1

 %20.96أ�و�س�ين  - 2

 %00.79ٔ�رجون  - 3

 %�00.04ني ٔ��س�ید الكربون  - 4

 

ولا تتفا�ل هذه الغازات مع بعضها ٔ�ن � منهـا يحـتفظ بخواصـه مسـ�تق� في الجـو، ولـولا ذ� لتحـول الغـلاف الجـوي ٔ�و الهـواء إلى 

  .عنصر وا�د لا �كون � خواص ومؤ�رات الهواء الحالي

 �ر�یبة الغلاف الجوي: 19رقم  الشكل
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  .1ب الغازات السابقة هناك مواد �القة �لغلاف الجوي لها ت�ثٔيراتها المناخ�ة الواضحة، ؤ�هم هذه المواد الغبار وبخار الماءوإلى �ان

  2:یت�لٔف الغلاف الجوي من س�بع طبقات، كل طبقة من هذه الطبقات تمتاز بجم� من الخصائص هي كالتالي :طبقات الغلاف الجوي - 1-3

  : طبقة الطربوسفير -1-3-1

ــن ســطح الكــرة ــد م ــة تمت أ�رضــیة حــتى  طبق

تحــدث في هــذه الطبقــة جمیــع ، كلــم 15 -12ارتفــاع 

 . ر�ح، عواصف، غیوم، رواسب و�يرها: ظواهر الطقس المعروفة لنا

ة في طبقـهـذه ال ت�تهـ�ي ، Co6.5كلم تنخفض در�ة الحـرارة بمعـدل  1كل ارتفاع لمسافة : تنخفض در�ة الحرارة في هذه الطبقة كلما ارتفعنا

  . النقطة التي تتوقف فيها در�ة الحرارة عن �نخفاض كلما ارتفعنا

  :)الطبقة المس�تقرة(الستراتوسفير  -1-3-2

�ـاز أ�وزون ا�ي يمـتص أ�شـعة . طبقـة أ�وزون ، �لال هذه الطبقة تو�ـدكلم عن سطح أ�رض 50 -15طبقة تمتد �لى ارتفاع من 

   .حرارة محیطه، و�� �رتفع في هذه الطبقة در�ة الحرارة كلما زد� في �رتفاع فوق البنفسجیة، �زید �لال ذ� من در�ة

. ، �ا فالمواد التي تصل إ�يها تمكـث فيهـا لفـترة طـوی�)حركة �لهواء( التروبوسفير والستراتوسفير اس��دال �لهواء تقریبًا طبقتي لا یو�د بين

  ).الطبقة الوسخة( تبقى هنا� لعدة س�نوات ٔ�نبقوة الى ارتفا�ات �الیة ويمكن �لى س��ل المثال جزیئات من الغبار البركاني تطير 

  :)الطبقة الوسطى(وسفير يز الم -1-3-3

تحـدث  ،في هذه الطبقة ٔ�یضًا، تـنخفض در�ـات الحـرارة كلـما ارتفعنـا. كلم فوق سطح أ�رض 100- 50الطبقة التي تمتد �لى ارتفاع بين 

خ�وط من الهواء البراق بعدة ٔ�لوان تتحرك لیلاً �س�تا�ر �بيرة في السـماء ": الشفق القطبي"تعرف إ�داها �سم  هنا ظواهر �هر�ئیة ومغناط�س�یة،

  . في المناطق القطبیة

  . Co 1500طبقة تقع فوق طبقة الموزو سفيرا وفيها �رتفع در�ات الحرارة �زد�د �رتفاع وقد تصل الى  :)الطبقة الحراریة(التيرموسفير  -1-3-4

                                                 
 .14یوسف عبد ا�ید فاید، جغراف�ة المناخ والنبات، دار ا�نهضة العربیة، د ت، ص  - 1
 .26، ص 2014، الر�ض، 1طلور ش�يميري وزی�ب م�عم، المناخ،  - 2

 طبقات الغلاف الجوي: 20رقم  الشكل
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كم مـن  500من حوالي ٔ� تبد الخار�، هي طبقة �س�تطیع الجزئیات ٔ�ن تتحرر وتخرج إلى الفضاء ):طبقة الفضاء الخار�(الإ�كزوسفير  -1-3-5

 .طح أ�رض تقع فوق الثيرموسفير ولكن لا یو�د لها �د معروفس

 :المناخ -2

ٔ�یضـا طقـس الیـوم  كما ٔ�ن المذ�ع والتلیفزیون یـنقلان إلینـا ،تطالعنا الصحف كل یوم بحا� الطقس من ح�ث الحرارة والر�ح وأ�مطار

إذ إنه لا يمكن مزاو� العمل بن�اح �ل�س�بة �لفلاح إذا �اء الیوم �ير صحو ٔ�و �ـير مشـمس، و�ل�سـ�بة لقائـد السـف�نة الشراـعیة  ،لما � من ٔ�همیة

  . إذا �اءت الريح �ير م�اس�بة

و�لى ذ� يجب ٔ�ن نفرق بـين الطقـس . وإنما تهمنا �جغراف�ين بصفة �اصة �ا� المناخودراس��ا هذه لا تختص بحا� الطقس و�ده، 

  :والمناخ

ویقصد �لطقس �ا� الجو في مكان ما من ح�ث الحرارة والرطوبة والر�ح وأ�مطار لمدة قصيرة قد �كـون یومـا ٔ�و بعـض یـوم، و�� 

محطات �اصة �سـمى محطـات أ�رصـاد الجویـة الـتي تهـتم بتـدو�ن ٔ�ي تغـيرات في  فإنه لا بد من �شر �ا� الطقس �نتظام في كل یوم عن طریق

  .�ا� الجو

ف�قال م�لا إن م�اخ إقليم البحر المتوسط، دفيء ممطر ش�تاء، . س�نة 30-10قد تصل إلى  1ٔ�ما المناخ فهو م�وسط �ا� الجو لمدة طوی�

  .2عام�ار �اف صیفا، والصحراء الكبرى م�لا م�اخها �ار �اف طول ال

  

  :وهناك عوامل رئ�س�یة لها ٔ��ر واضح في الحا� المناخ�ة ٔ�ي مكان �لى سطح أ�رض هي - 2-1

                                                 
 .05، بغداد، ص 2005 الطقس والمناخ، د دار، ٔ�سس وم�ادئ في �لم�لي عبد الزهرة كاظم الوائلي،  - 1
 .2002/2003الموسم الجامعي  المدرسة العلیا لٔ�ساتذة، قس�نطینة، ،مو�ة لطلبة الجغراف�ا عنصر �لاوة، محاضرات في الجغراف�ا الحیویة - 2

 المناخ في العالم: 15رقم  الخریطة



5 
 

  :موقع المكان �ل�س�بة لخط العرض: ٔ�ولا

وكلـما . ي مكان بحسب قربه ٔ�و بعده عن خط �س�تواء، فكلما كان المكان قریبا من خط �س�تواء ارتفعت در�ـة حرارتـهیت�ٔ�ر م�اخ �ٔ 

  . والس�ب في ذ� ٔ�ن الجهات �س�توائیة ٔ�كثر من �يرها تعرضا ٔ�شعة الشمس العمودیة، عنه انخفضت در�ة حرارته بعد

  

  

فأ�شعة التي تصل عمودیة إلى أ�رض �كون ٔ�قوى من أ�شعة الـتي تصـلها مـائ�، ٔ�ن أ�شـعة المـائ� تخـترق مسـافة ٔ�طـول في الجـو، 

ٔ�ضف إلى ذ� ٔ�ن أ�شـعة العمودیـة تتركـز في مسـا�ة . ، ب�� أ�شعة العمودیة التي تخترق مسافة ٔ�قصر تفقد قسما ٔ�قلف�فقد قسما ٔ�كبر من قوتها

  1.ٔ�صغر من سطح أ�رض فتزداد قوتها ویعظم ت�ثٔيرها، ب�� تتوزع أ�شعة المائ� �لى مسا�ة ٔ�كبر ف�قل �ركيزها ویضم�ل ت�ثٔيرها

  
    

  

                                                 
  .226ا�راهيم �ن سلمان أ�ح�د، المد�ل إلى الطقس والمناخ والجغراف�ا المناخ�ة، الر�ض، ص  - 1

سقوط �ٔشعة الشمس �لى سطح : 21رقم  الشكل
 أ�رض

توزیع الطاقة الحراریة �لى سطح أ�رض : 16رقم  ریطةالخ
 أ�رض
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  :توزیع الیا�س والماء: �نیا

 .�رســـل الشـــمس ٔ�شـــعتها إلى ســـطح الكـــرة أ�رضـــیة ف�ســـخن الیـــا�س والمـــاء، ولكـــن الیـــا�س �ســـخن �سرــ�ـة ٔ�كـــثر مـــن المـــاء

في هیئة ٔ�مواج وتیارات مائیة وحركات مد وجزر، كل ذ� یؤدي إلى توزیع الحرارة �ـلى سـطوح ٔ�كـبر وس�ب ذ� طبیعة الماء السائ�، وتحركه 

ٔ�ضف إلى ذ� ٔ�ن ٔ�شعة الشمس �سـ�تطیع ٔ�ن تنفـذ �ـلال المـاء إلى عمـق �بـير . من الماء، و�دم حصرها في جزء محدود كما هو الحال في الیا�س

 في سمك �بير مـن المـاء، ب�ـ� یتركـز الإشـعاع في سمـك رق�ـق في �ـا� الیـا�س المعـتم ا�ي �س�ب شفاف�ته مما یؤدي إلى توزیع الإشعاع الشمسي

 .یتصـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــف �ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرداءة التوصـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــیل �لحـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرارة

اء وبما ٔ�ن أ�جسام التي تمتص حرارتها �سر�ة تفقدها �سر�ة ٔ�یضا، فإن الیا�س یبرد �سر�ـة في �ـين یـبرد المـاء بـبطء، ویترتـب �ـلى ذ� ٔ�ن هـو 

  .1ولهذا یؤ�ر البحر في م�اخ الجهات القریبة م�ه. من هواء الیا�س في فصل الصیف ؤ�دف�ٔ م�ه في فصل الش�تاءالبحر �كون ٔ��رد 

  

  

  :"التضار�س"�رتفاع ٔ�و �نخفاض عن سطح البحر : �لثا

ن در�ـة الحـرارة والعكـس فـإ . مـترا 150من المعروف ٔ�ن در�ة الحرارة تنخفض در�ة م�ویة وا�دة كلما ارتفعنا عن سطح البحر بمقدار 

و�لى ذ� فإن المرتفعات ٔ�قل حرارة من السـهول المنخفضـة، لهـذا نجـد 2. مترا �150رتفع در�ة م�ویة وا�دة كلما انخفضنا عن سطح البحر بمقدار 

  .سكان السهول یت�ذون المرتفعات كمصیف وقت اش�تداد الحرارة والرطوبة في السهول

الهـواء �سـخن بملامسـ�ته لى ٔ�ن سطح أ�رض هو مصدر الحرارة التي �سخن الهواء، ٔ�ي ٔ�ن ویدل انخفاض در�ة الحرارة مع �رتفاع �

ومع ٔ�ن ٔ�شعة الشمس �سخن طبقات الهواء العلوي بطریـق م�ـاشر ٔ�ثنـاء مرورهـا �لالهـا في طریقهـا إلى سـطح أ�رض، إلا ٔ�ن  ،لسطح أ�رض

السـفلى مـن الهـواء الـتي �سـ�تطیع ام�صـاص كمیـة ٔ�كـبر مـن الإشـعاع  مقدرة الهواء العلوي �لى ام�صاص ٔ�شعة الشمس ضعیفة بعكس الطبقات

  .الشمسي، �س�ب كثرة ما یعلق بها من غبار وبخار ماء

  .3كما یؤدي اخ�لاف اتجاه التضار�س إلى اخ�لاف توزیع الإشعاع الشمسي �لى سطح أ�رض، وا�ي بدوره یؤ�ر �لى توزیع الحرارة

  :التیارات البحریة: رابعا

ح المیاه السطحیة في الب�ار والمحیطات، و�س�ب �� تیارات بحریة �سير بحذاء شواطئ القارات، وتؤ�ر هذه التیارات �ـلى تدفع الر�

فإن كانت �تٓیة مـن �ـات ٔ��ـرد مـن الجهـات السـا�لیة الـتي �سـير إ�يهـا �سـ�ب انخفاضـا في در�ـة الحـرارة ، خ الجهات السا�لیة لهذه القاراتم�ا

  .وجفافا في المناخ

ـــة في الجـــو �ٔ ٔ�مـــا إذا كانـــت �تٓیـــة مـــن �ـــات ٔ�دفـــ   .مـــن الجهـــات الـــتي تقصـــدها ســـ�ب ذ� ارتفا�ـــا في در�ـــة الحـــرارة ورطوب

ٔ�نه یو�د �لمحیط أ�طلنطي تیارات دف�ئة تدفعها الر�ح العكس�یة الجنوبیـة الغربیـة نحـو ٔ�ورو�، ف��لـب  س�نلاحظ()  الخریطة رقم فلو نظرت إلى
                                                 

 .228ا�راهيم �ن سلمان أ�ح�د، المرجع السابق، ص  - 1
 ، ص2017، �امعة الإخوة م�توري، قس�نطینة، مارس ة�ن صف�ة سف�ان، إشكالیة التنمیة المتوازنة في المناطق الجبلیة في ولایة البرج، ٔ�طرو�ة دكتوراه �لوم في ا�تهیئة العمرانی - 2
 .233السابق، ص  ا�راهيم �ن سلمان أ�ح�د، المرجع - 3
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وهناك تیارات �ردة ت�تئ إلى السوا�ل الشمالیة الغربیة لقارة ٔ�فریق�ـة، وكـذ� إلى الجهـات لجنوبیـة  ؛وا�ل الغربیة �لقارةفء، إلى السأ�مطار وا�

وائیة، الغربیة منها في �ين ٔ�ن التیارات �س�توائیة �كون داف�ة دائما سواء في شرق القـارة ٔ�و غربهـا، فتزیـد مـن حـرارة الجهـات السـا�لیة �سـ�ت

  .1من رطو�تها و�زید ٔ�یضا

  

�لر�ح ت�ثٔير �بير �لى م�اخ الإقليم ا�ي تهب �لیه، فإذا كانت تهب من �ات دف�ئة فإنها �رفع حرارة أ�قليم، ٔ�ما إذا كانـت تهـب  :الر�ح: �امسا

وإذا كانت الر�ح محم� بب�ار الماء وانخفضت در�ة حرارتها ٔ�ثناء هبوبها فإنها �سـقط أ�مطـار، ٔ�مـا . دة فإنها تخفض من در�ة حرارتهمن �ات �ر 

  .إذ كانت �تٓیة من �ات �افة كالص�اري م�لا فلا �سقط ٔ�مطارا

منهـا، إلا ٔ�نهـا تتغـير اسـ��ادا إلى خصـائص المنـاطق الـتي فالر�ح �تميز بخصائص الرطوبة الحراریة التي تميز المناطق الحراریة التي ت��عث 

  .2تعبرها

  :المناخ عناصر - 2- 2

 ،تعتبر در�ة الحرارة ٔ�هم عنصر من عناصر المناخ، نظرا ٔ�نها تؤ�ر �لى بق�ة العناصر أ�خرى من ضغط جوي ور�ح ورطوبة :الحرارة - 1-1- 1

الجو ٔ�صلا إلى الشمس التي تحمل ٔ�شعتها الضـوء والحـرارة في وقـت وا�ـد إلى  و�رجع حرارة ،و�لحرارة �ٓ�ر واضحة �لى الإ�سان والحیوان والنبات

الخریطـة رقم (أ�رض، و�كون هذه أ�شعة عمودیة �لى خط �س�تواء، ومائ� �لى خطوط العرض أ�خرى، و�زداد م�لها كلما اقتربنا من القطبين 

  .الغلاف الجوي، كما ٔ�نها تن�شر �لى مسا�ة ٔ�كبر من سطح أ�رضوهذا المیل یضعف ٔ��رها الحراري، ٔ�نها تخترق طبقة سمیكة من  )

�لإضافة إلى حرارة الشمس فإن حرارة أ�رض الباطنیة ٔ�و الإشعاع أ�رضي، ا�ي �تمثل في ٔ�شعة قاتمة، � ٔ��ر ضـعیف �ـدا �ل�سـ�بة 

  .الشمس�یة من أ�رض إلى الهواء ووظیفة الإشعاع أ�رضي رد الحرارة. ٔ�شعة الشمس، ح�ث إنه یعطي حرارة ولا یعطي ضوءا

  

                                                 
 .247، ص المرجع نفسه - 1
 .34لور ش�يميري وزی�ب م�عم، مرجع سابق، ص  - 2

 17رقم  الخریطة
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  ، الجسم حرارة �زداد الطاقة ت� و�ز�دة جسم ٔ�ي في الموجودة الطاقة قوة عن تعبيرتعرف الحرارة �لى ٔ�نها هي  :تعریفها: ٔ�ولا

  :تقاس در�ة الحرارة عن طریق :الحرارة در�ة و�سجیل ق�اس :�نیا

 .ق�اس در�ة الحرارة العادیة - 1

ٔ�و الكحـول ویتم الق�اس بواسطة الترمومتر وهو عبارة عن ٔ�نبوبة رف�عة من الز�اج مدر�ة بهـا بعـض الزئبـق . ر�ة �لحرارةق�اس ٔ��لى ؤ�دنى د - 2

 .ا�ي يمتد وینكمش تبعا لارتفاع وانخفاض در�ة الحرارة

  

  :وهناك ٔ�نواع من الترمومترات نذ�ر منها

، وهي 100وی�تهـ�ي عنـد در�ـة  ،"در�ـة التجمـد"یتجمـد عنـدها المـاء ر�ة التي وهو �رمومتر م�وي، ودر�اته من الصفر، وهي ا� :النوع أ�ول

  .)م1742   �امسلس�یوس اندرز  Anders Cilsiusالجهاز ا�تر�ه العالم السویدي ( ."در�ة الغلیان"در�ة �لیان الماء 

 ا�ي( .وهي در�ـة الغلیـان 212بدر�ـة وت�تهـ�ي . وهي در�ـة التجمـد 32وهو �رمومتر فهرنهیتي، ودر�اته تبدٔ� من در�ـة  :النوع الثاني

  .)م�1710ام   Daniel Fehrenheit رنهیتهف  دانیل ا�تر�ه

در�ة فهرنهی��ـة، ولمـا كان النـوع أ�ول  1.8ومعنى ذ� ٔ�ن ا�ر�ة المئویة تعادل 

ٔ�ســهل مــن النــوع الثــاني، فقــد ٔ��ــذ بــه في ٔ��لــب �ــات العــالم، إلا ٔ�ن هنــاك نو�ــا مــن 

. د �ان��ـه �لتــدريج المئــوي، والجانـب ا�خٓــر �لتــدريج الفهــرنهیتيالترمـومترات یــدرج ٔ��ــ

  .ويجب ٔ�ن یوضع هذا الترمومتر في وضع رٔ�سي دائما

ا�ي �س�ل در�ات الحرارة لفترة من الزمن قد تبلغ �ادة ٔ�س�بو�ا، وهو عبـارة عـن �رمـومتر موصـول  �از التارموغرافٔ�ضف إلى ذ� 

  . في الحرارة �س�ل عن طریق خط �ر�شة حساسة �لى سجل، وعند ٔ�ي تغير

  :المناطق الحراریة العامة: �لثا

بعد ٔ�ن عرف�ا سابقا ٔ�ن أ�ساس في توزیع الحرارة �لى سطح أ�رض هو مقدار تعامد الشمس �لى دوا�ر العرض ا�تلفـة، فـإن أ�قـاليم 

يم تتدرج در�ة الحرارة تبعا لبعد الإقليم عن خط �سـ�تواء ٔ�و القـرب �س�توائیة �كون �ارة، ٔ�ما أ�قاليم القطبیة فه�ي �ردة، وف� بين هذه أ�قال

ولما كانت خطوط العرض لا �كون فواصل دق�قة بين المناطق الحراریة �لى سطح أ�رض، �ا فقد قسـم الجغراف�ـون سـطح أ�رض . من القطبين

  ):23(من �لال الشكل رقم  هذه المناطق الحراریة العامةإلى م�اطق حراریة �لى ٔ�ساس المتوسط الس�نوي �ر�ة الحرارة، ويمكن ٔ�ن نلخص 

 الترموغراف) 22(الشكل رقم 
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 :الحارة المنطقة -1

 20تمتاز بق� التغيرات بين فصول الس�نة، ویبلغ فيهـا المتوسـط السـ�نوي �ر�ـة الحـرارة و  ،ة ف� بين مداري السرطان والجديوهي المنطق

  .در�ة م�ویة ٔ�و ٔ�كثر، إلا ٔ�ن الحرارة �زداد في فصلي الربیع والخریف نظرا لتعامد الإشعاع الشمسي �ليها

 :المعتدلتان المنطق�ان - 2

 .بیة الشمالیة، ٔ�ما الثانیة فهـ�ي فـ� بـين مـدار الجـدي وا�ا�ـرة القطبیـة الجنوبیـةالمنطقة أ�ولى شمالیة ف� بين مدار السرطان وا�ا�رة القط 

  .در�ة م�ویة، وكل منهما �ارة في الصیف ومعتد� في الش�تاء 15وم�وسط الحرارة الس�نوي بهما 

  :المنطق�ان البارد�ن -3

 10القطبیة الجنوبیة ولا یتعدى المتوسط الشـهري �لحـرارة فـيهما وتقع المنطقة أ�ولى شمال ا�ا�رة القطبیة الشمالیة، والثانیة ج�وب ا�ا�رة 

  .در�ات م�ویة إلا في ٔ�ربعة ٔ�شهر

  :المنطق�ان القطب��ان -4

  .در�ات م�ویة �لى مدار الس�نة 10وفيهما یقل المتوسط الشهري �لحرارة عن 

  :الجوي الضغط - 2- 1-1

 ،ثم وزنهـا بعـد تفریـغ الهـواء منهـا وزن ز�ا�ة مملوءة �لهـواء الهواء �سا�ر المواد � وزن وثقل معين، ويمك�ك ٔ�ن تث�ت ذ� عن طریق

  .وكلما كان الجسم ثق�لا كلما كان ضغطه �بيرا، والعكس صحیح ،ٔ�كبر من وزنها في الحا� الثانیةف��د ٔ�ن وزنها في الحا� أ�ولى 

  :1وهناك �دة عوامل تؤ�ر في الضغط الجوي هي

  :در�ة الحرارة -1

                                                 
 .96، 91، ص ص 2000 الجغراف�ا المناخ�ة والنباتیة مع التطبیق �لى م�اخ إفریق�ا وم�اخ العالم العربي، دار المعرفة الجامعیة، المملكة العربیة السعودیة،عبد العز�ز طريح شرف،  - 1

 المناطق الحراریة في العالم) 23(الشكل رقم 
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وانخفض ضغطه، والعكس صحیح، �� �كون الضغط مرتفعا في الصباح والشـ�تاء لانخفـاض الحـرارة، وم�خفضـا  فإذا ارتفعت تمدد الهواء

  .ولهذا فإن توزیع الحرارة �لى سطح أ�رض من ٔ�هم العوامل التي تتحكم في توزیع الضغط الجوي، ر ؤ�ثناء الصیف لارتفاع الحرارةعند الظه

فـإذا كـثر في الهـواء خـف  ،ويلجـاروف ٔ�ن بخار الماء ٔ�خف من الهواء في الطبقات السفلى من الغـلاف من المع :�لجو العالق الماء بخار كمیة -2

  .وزنه وانخفض ضغطه، وإذا قل وجوده في الهواء ارتفع الضغط

طـا تضـاغط وإذا كان الهـواء هاب. كـما يحـدث في النطـاق �سـ�توائي. فإذا كان الهواء صا�دا، تخل�ل وانخفـض ضـغطه :الرٔ�س�یة الهواء حركة -3

  .وارتفع ضغطه لازد�د ثق�، كما يحدث في النطاقات المداریة

وتخل�ـل . فكلما زاد �رتفاع كلما نقص وزن الهواء وقل ضغطه، �سـ�ب تنـاقص سمـك الغـلاف الجـوي :البحر سطح مس�توى عن رتفاع� - 4

  .الهواء وق� كثاف�ه

  

وذ� ٔ�ن . ینخفض الضغط �لى الیا�س نهارا وصیفا، و�لى المسط�ات البحریة والمحیطیة لیلا وش�تاء، والعكس صحـیح :والماء الیا�س توزیع - 5

  .توزیع الیا�س والماء یؤ�ر في در�ة الحرارة، وهذه تؤ�ر بدورها في الضغط

  

  

  

  

  

  :و�سجی� الجوي الضغط ق�اس :�نیا

یوضح  24الشكل رقم 
تدرج قيمة الضغط 
 الجوي مع �رتفاع

 25الشكل رقم 
ت�ثٔير الیا�س یوضح 

والماء �لى الضغط 
 الجوي
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  :یقدر الضغط الجوي بواسطة

  .البارومتر الزئبقي - 1

 .وهما �ازان �لق�اس .البارومتر المعدني  - 2

 .وهو �از �ل�سجیل: الباروجراف  - 3

  

 :العامة الهوائیة وا�ورة الجوي الضغط :�لثا

يمثـل صـندوقا ز�اج�ـا  )28، 27(لعامـة فالشـكل رقم التجربة ا�تٓیة لمعرفـة مـدى العلاقـة بـين الضـغط الجـوي وا�ورة الهوائیـة ا لنجر

، مقفولا ومملوءا �لماء، وضع تحته �از اش�تعال في م�تصـفه ف��شـ�ٔ عـن ذ� تحـرك المیـاه في هیئـة تیـارات مائیـة، السـاخن منهـا یصـعد إلى ٔ��ـلى

  .والبارد يهبط إلى ٔ�سفل

ش�تعال يمثل الشمس الـتي �رسـل ٔ�شـعتها عمودیـة �ـلى الجهـات والهواء �لى سطح أ�رض م�ل الماء في الصندوق الز�ا�، و�از �

�س�توائیة، وعن طریق ت�ثٔير در�ة الحرارة ینخفض الضغط الجوي �لى هذه الجهات عن الضغط الواقع �لى الجهات الواقعة حـول خطـي عـرض 

  .در�ة شمالا وج�و�، ف��دث دورة هوائیة �امة �شمل العالم ب�كمٔ� 30

  

ذ� ٔ�ن الهواء عنـد المنطقـة �سـ�توائیة �سـخن و�زیـد كمیـة بخـار المـاء ف�ـه �سـ�ب كـثرة ، رارةالتیارات ن���ة لارتفاع در�ة الح ةحرك

و التبخر، ومن ثم تقل كثاف�ه، وینخفض ضغطه، وت�شط التیارات الهوائیة الصا�دة، و�رتفع الهـواء إلى طبقـات الجـو العلیـا، ف�ت�ـه قسـم م�ـه نحـ

لكن انتقا� في الطبقات العلیـا البـاردة یـؤدي إلى �رودتـه و�كاثـف جـو مـن بخـار المـاء ف�ـه،  .الشمال وقسم �خٓر نحو الجنوب في شكل ر�ح �لیا

وی�شـ�ٔ عـن ذ� �شـك�ل ، در�ـة شـمالا وج�ـو� 30حـول خـط عـرض وعندئذٍ �زداد كثاف�ه، و�رتفع ضغطه فيهبط جزء م�ه نحو سـطح أ�رض 

ب�� یتابع الجزء الباقي من الهـواء تحركـه في الطبقـات العلیـا م�جهـا . النصف الجنوبي م�طق�ين �لضغط المرتفع إ�داهما في النصف الشمالي والثانیة في

وهناك �ش�تد �رودته، و�زداد ضغطه، فيهبط عنـدهما �ـلى شـكل تیـارات هوائیـة هابطـة �سـا�د في �كـو�ن م�طق�ـين مـن الضـغط . نحو القطبين

  .المرتفع

 27الشكل رقم 
 دور� الهواء
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ر�ة شمالا وج�و� إلى شعبتين قرب سطح أ�رض، تت�ه إ�داهما نحو خـط د 30وت�شعب التیارات الهابطة عند كل من خطي عرض 

�س�تواء �لى شكل ر�ح سطحیة هي التي تعرف �لر�ح الت�اریة ٔ�و الشرقـ�ة، وتت�ـه الشـعبة أ�خـرى نحـو كل مـن ا�ا�ـرتين القطبی�ـين �ـلى 

  .شكل ر�ح سطحیة ٔ�یضا تعرف �لر�ح العكس�یة ٔ�و الغربیة

ــا التیــارات اله ابطــة عنــد القطبــين ف�ت�ــه في هیئــة ر�ح ٔ�م

وتتقابـل . سطحیة نحو كل من ا�ا�رتين القطبی�ين، هي الر�ح القطبیـة

الــر�ح القطبیــة مــع الــر�ح العكســ�یة �لقــرب مــن كل مــن ا�ا�ــرتين 

تیارات هوائیة صـا�دة هي المسـ�ئو�، مـع  وی�ش�ٔ عن تقابلهما. القطبی�ين

في ت� العروض، عن �شك�ل م�طقـتي ز�دة كمیة بخار الماء في الهواء 

  .الضغط المنخفض حول ا�ا�رتين القطبی�ين الشمالیة والجنوبیة

ــا،  ــات الجــو العلی ــارات الصــا�دة في طبق وت�شــعب هــذه التی

 30ف�ت�ه شعبة منها نحو كل من القطبين، ح�ث تبرد و�زداد ثقلها فتهبط إلى سطح أ�رض، ب�� تت�ه شـعبة ٔ�خـرى نحـو كل مـن خطـي عـرض 

وتعرف هذه ا�ورة بدورة الهـواء العامـة حـول الكـرة . در�ة شمالا وج�و� ح�ث تبرد وتقل كمیة الرطوبة بها فيزداد ثقلها وتهبط إلى سطح أ�رض

  .1أ�رضیة

در�ـة تقریبـا شـمالا  60در�ـة،  30ا�ورة الهوائیة ٔ�ربع م�اطق تمتاز �لحركـة الرٔ�سـ�یة وهي تقـع حـول خـط �سـ�تواء، وخـط عـرض 

ج�و�، ثم عند القطبين، والهواء یصعد في أ�ولى والثالثة ف�سا�د �لى وجـود ضـغط مـ�خفض، ويهـبط في الثانیـة والرابعـة ف�سـا�د �ـلى وجـود و 

  .ضغط مرتفع

والخلاصة هي ٔ�نه یو�د �لى سطح أ�رض م�اطق ذات ضغط م�خفض ؤ�خرى ذات ضغط مرتفع، ؤ�ن الر�ح السطحیة تهب من 

ح�ث �كون . لضغط المنخفض، وم�اطق الضغط المنخفض والمرتفع هذه �سمى بمناطق الرهو ٔ�و الر�ود لهدوء الهواء عندهاالضغط المرتفع إلى ا

  .حركة الهواء إما صا�دة ٔ�و هابطة

 :تتوزع �لى سطح أ�رض كا�تيٓ الجوي م�اطق الضغطنلاحظ ٔ�ن  28من �لال الشكل رقم  :المناطق الرئ�س�یة �لضغط الجوي: رابعا

 وهي ذات ضغط م�خفض لشدة حرارتها ورطو�تهـا. وهي التي �سمى بمنطقة الرهو �س�توائي :�س�تواء خط حول المنخفض الضغط م�طقة - 1

  .وتیاراتها الهوائیة الصا�دة

در�ـة شـمالا، وأ�خـرى ج�ـوب مـدار الجـدي حـول  30وتو�د إ�داهما شمال مدار السرطان عند خط عرض  :المرتفع الضغط من م�طق�ان - 2

  .وذ� �س�ب التیارات الهوائیة الهابطة إلى سطح أ�رض، و�س�ب جفاف الهواء ٔ�یضا. در�ة ج�و� 30خط عرض 

ن���ة �لتیارات الصا�دة عن طریق تقابـل الـر�ح ا�تٓیـة مـن �ح�ـة المـدار�ن �لـر�ح  :القطبی�ين ا�ا�رتين عند المنخفض الضغط من م�طق�ان - 3

  .ا�تٓیة من القطبين ؤ�یضا لرطوبة الهواء
                                                 

 .�52لي عبد الله زهرة كاظم الوائلي، مرجع سابق، ص  -  1

 حركة الهواء �لى سطح أ�رض: 28الشكل رقم 
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 .عند القطبين �س�ب �رودة الهواء وجفافه فوقهما و�س�ب تیاراتها الهوائیة الهابطة :المرتفع الضغط من م�طق�ان - 4

 10، 5ی��غي ٔ�ن �شير إلى ٔ�ن هذه المناطق جمیعها تتزحزح نحو الشمال ٔ�و نحو الجنوب بمقدار یتراوح بين  :الجوي �لضغط الحق�قي التوزیع :�امسا

، جویلیـة ؤ�وت شـهريا لحركة الشمس الظاهریة بين المدار�ن، ؤ�نها تبلغ ٔ�قصى �زحزح لها في نصف الكرة الشمالي في در�ات عرضیة، وذ� تبع

  .�انفي وف�فريؤ�قصى �زحزح لها في نصف الكرة الجنوبى في شهري 

لكرة أ�رضیة كلـه م��ـا�س، ٔ�ي والواقع ٔ�ن م�اطق الضغط المشار إ�يها لا تمثل إلا التوزیع النظري �لضغط الجوي، �فتراض ٔ�ن سطح ا

  .ٔ�نه مكون إما من الیا�س ٔ�و من الماء، كما یفترض ٔ�یضا ٔ�ن الإشعاع الشمسي م�عامد دواما �لى دا�رة �س�تواء

المـاء كـما ٔ�ن توزیـع الیـا�س و . وهما یت�ٔ�ران �لحـرارة بـدر�ات م�فاوتـة. فسطح أ�رض یتكون من ��س وماء. وهذا �لطبع مخالف �لواقع

كل ذ� یـؤدي إلى تمـزق . ٔ�ضف إلى ذ� ت�ثٔير عوامل ٔ�خرى محلیة �شكل التضار�س والتدا�ل بـين الیـا�س والمـاء، م�كا� في نصفي الكرة�ير 

  .1الصورة العامة لمناطق الضغط

  :ويمك�نا في ضوء ما تقدم ٔ�ن نورد الملاحظات التالیة

  .ا لحركة الشمس الظاهریةم�اطق الضغط لا تث�ت في مواضعها، بل ت��قل شمالا وج�و� تبع - 1

  .م�اطق الضغط في النصف الجنوبي ٔ�كثر انتظاما منها في النصف الشمالي، �س�ب الت�ا�س في سطح النصف الجنوبي - 2

ب�ـ� نجـد نظـم الضـغط فـوق  ،فصول الس�نة، وكذ� تبعـا �لتضـار�ستوزیع الضغط فوق الك�ل القاریة تبعا لاخ�لاف الحرارة في تختلف نظم  - 3

 .كثر انتظاماالمحیطات �ٔ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

َ�ح - 3- 1-1   :الرِّ

مـن �ـلال دراسـ��ا لعنصرـ الضـغط الجـوي ، و2تعرف الر�ح �لى ٔ�نها حركة الهواء بفعل اخ�لاف در�ات الحرارة بـين مختلـف المنـاطق

ــر� ٔ�ن ــاطق الضــغط  ذ� ــن م� ــر�ح تهــب م ــاطق الجــوي ال ــع إلى م� المرتف

تلفة بتـ�ثٔير حركـة الضغط المنخفض، وتدور الر�ح حول مراكز الضغط ا� 

                                                 
 .101.... 96، مرجع سابق، ص ص عبد العز�ز طريح شرف -  1
 . 17، ص CLE-Etudes ،2006دامة، تكتابة ا�و� المكلفة �لماء والب��ة �لملكة المغربیة، مصطل�ات الب��ة والتنمیة المس�  - 2

 قوة �ورلیوس وت�ثٔيرها �لى اتجاه الر�ح: 29الشكل رقم 
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وإلى أ�رض حول محورها من الغرب إلى الشرق ف�ؤ�ر ذ� في اتجاه الر�ح، ف�جعلها تنحرف إلى يمين اتجاهها في النصف الشمالي �لكـرة أ�رضـیة 

 . Coriolis Force ٔ�و قوة �وریول�س  Ferrel's Lawفرل�سار اتجاهها في النصف الجنوبي، ویعرف هذا بقانون 

ٔ�مـا في نصـف الكـرة الجنـوبي . ر�ح ا�تٓیة من الشمال تنحرف وتصبح شمالیة شرق�ـة وا�تٓیـة مـن الجنـوب تصـير ج�وبیـة غربیـةفمثلا ال

  1.ف�صير الر�ح ا�تٓیة من الشمال شمالیة غربیة، وا�تٓیة من الجنوب تصبح ج�وبیة غربیة

  :الر�ح ق�اس :ٔ�ولا

  :�ب منویتر ، 2ومترتقاس سر�ة الر�ح بواسطة �از أ��يم

ٔ�ربع طاسات �رویة توضـع فـوق عمـود تـدور حـو� في مسـ�توى ٔ�فقـي  - 1

  .بواسطة الر�ح

 .�داد یبين سر�ة الر�ح ن���ة لسر�ة دوران الطاسات  - 2

  :ٔ�ما اتجاه الر�ح ف�عرف بواسطة �از �سمى دوارة الر�ح ویتكون من

  .ه في مس�توى ٔ�فقيذراع من الحدید �لى شكل سهم �ر�ب �لى عمود رٔ�سي من الحدید یدور �لی - 1

 .ذرا�ين من الحدید م�ب�ين في العمود الرٔ�سي �شير ٔ�طرافهما إلى الجهات أ�صلیة - 2

  .ویعين اتجاه الر�ح عن طریق رٔ�س السهم التي تت�ه دائما إلى الجهة لتي ت�تئ منها الر�ح

 :الر�ح حركة في المؤ�رة العوامل :�نیا

  :3الجوي الضغط في التبا�ن -1

و�شـير اتجـاه خطـوط الضـغط الجـوي  ، هیئـة ر�ح تهـب مـن م�ـاطق الضـغط المرتفـع إلى م�ـاطق الضـغط المـنخفضفالهواء یتحـرك في

  .الم�ساویة إلى اتجاه الر�ح التي تهب �ادة ش�به موازیة لها

وانقسـا�ا . ر�حوت�س�ب عوائق التضار�س في تغیير اتجاه ال. تؤ�ر في سر�ة الر�ح التي �زداد �لارتفاع عن م�سوب البحر :التضار�س - 2

 .ٔ�ح�ا� إلى �دة شعب

الناش�ئة عن دوران أ�رض حول نفسها ف�نحرف الر�ح إلى يمين اتجاهها أ�صلي في نصف الكرة  �نحرافةوهي القوة  :وس�وریولی قوة - 3

ض �بتـة ٔ�صـبحت ولـو افترضـنا ٔ�ن أ�ر ". قـانون فـرل"اتجاهها أ�صلي في النصف الجنوبي �ـلى نحـو مـا ٔ�سـلف�ا  الشمالي، وإلى �سار

 .)29ٔ�نظر الشكل رقم ( الر�ح تهب م�اشرة في خط مس�تقيم من الضغط المرتفع إلى الضغط المنخفض

  .الر�ح الیوم�ة، الر�ح المحلیة، الر�ح الموسمیة، ا�ائمة الر�ح :�لر�ح ٔ�نواع مختلفة ٔ�همها: نواع الر�ح�ٔ : �لثا

  والقطبیة " الغربیة"نها تهب طول العام و�شمل الر�ح المنتظمة الت�اریة والعكس�یة وهي ٔ�هم ٔ�نواع الر�ح إذ إ  :ا�ائمة الر�ح -1

 1 :الر�ح الت�اریة -  �ٔ 
                                                 

 .105 عبد العز�ز طريح شرف، مرجع سابق، ص - 1
 .410بیار جورج، مرجع سابق، ص  - 2
 .�54لي عبد الله زهرة كاظم الوائلي، مرجع سابق، ص  -  3
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المرتفـع فـ� الجوي تهب من م�طقتي الضغط 

در�ـة  35و  در�ـة 30عروض الخیل "وراء المدار�ن 

الرهو ٔ�و "إلى م�طقة الضغط المنخفض " شمالا وج�و�

اههـا شـمالیة شرق�ـة في �س�توائي، و�كون اتج "الر�ود

نصف الكرة الشمالي، وج�وبیة شرق�ة في نصـف الكـرة 

  . الجنوبي

وهذه الر�ح م�تظمة طول الس�نة سـواء في 

اتجاهها ٔ�و في قوتها، و�ـكاد تق�صرـ �ـلى طبقـات الجـو 

السفلى، وكانت لهـا ٔ�همیـة عظيمـة في الملا�ـة البحریـة 

الشرق�ة هي التي سا�دت �ولوم�س في اج�یاز المحیط أ�طلنطي مـن غـرب ٔ�فریق�ـة إلى جـزر الهنـد فالر�ح الشمالیة . ٔ��م ش�یوع السفن الشراعیة

وهذه الر�ح �افة بصفة �امة إلا إذا مرت �لى الب�ار والمحیطات فإنها ت�ش�بع بب�ار الماء، ا�ي �سـقط �ـلى شـكل ٔ�مطـار �ـلى أ�جـزاء . الغربیة

تقـع في نفـس  الـتيتي تقـع في م�ـاطق هبوبهـا، ولكنهـا تصـل �افـة إلى أ�جـزاء الغربیـة مـن القـارات المرتفعة في السوا�ل الشرق�ة من القـارات الـ

  .وهذا هو الس�ب في ٔ�ن معظم صحاري العالم في مجال هبوب الر�ح الت�اریة تقع في غرب القارات؛ العروض

 اس�تقرارا وهدوءا في أ�جزاء الشرقـ�ة مـن المحیطـات �یلو مترا في السا�ة، وهي ٔ�كثر 24-16لر�ح الت�اریة سر�ة معتد� تتراوح بين �و 

  .عنها في أ�جزاء الغربیة منها

  :الر�ح العكس�یة الغربیة -  ب

إلى م�طقـتي الضـغط المـنخفض عنـد ا�ا�ـرتين القطبی�ـين، واتجاههـا " عـروض الخیـل"تهب من م�طقتي الضغط المرتفـع وراء المـدار�ن 

وتختلـف عـن . رضیة، وشمالیة غربیة في النصف الجنـوبي، وتعـرف ٔ�ح�ـا� �لـر�ح الغربیـة ٔ�و الغربیـاتج�وبیة غربیة في النصف الشمالي �لكرة ا�ٔ 

كما تمتاز بظهور كثير من أ��اصير الـتي ت��قـل مـن الغـرب  ،الر�ح الت�اریة بق� انتظا�ا و�دم اس�تقراراها �لى �ا� وا�دة في اتجاهها ٔ�و في قوتها

صير �سود �ضـطراب في اتجـاه الـر�ح وسرعتهـا، وقـد تحـدث عواصـف هو�ـاء، تصـحبها ر�ح تهـب مـن كل إلى الشرق، ؤ�ثناء هبوب أ��ا

  . الجهات

والر�ح العكس�یة تهب �لى �ات ٔ��رد من الجهـات الـتي تهـب منهـا، و�كـون مشـ�بعة �لب�ـار، و�� فإنهـا تجلـب ا�فء وأ�مطـار 

  .�لجهات التي تهب �ليها في غربي القارات

                                                                                                                                                                  
 .299ا�راهيم �ن سلمان أ�ح�د، المرجع السابق، ص  - 1

 م�اطق الضغط الجوي: 31الشكل رقم 
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فه�ي تتصف في النصف الشمالي �لتغير الك�ير مـن فصـل . لغربیة ٔ�كثر انتظاما في نصف الكرة الجنوبي عنها في النصف الشماليوالر�ح ا

ٔ�مـا في . �س�ب �خ�لاف الفصلي في در�ات الحرارة وفي توزیـع الضـغط فـوق الیـا�س والمـاء ا���ـن یتـدا�لان في بعضـهما �شـكل واضح. �خٓر

  .1در�ة ج�و� 60 -در�ة  �35اصة ف� بين دا�رتي عرض . م�تظم �س�ب تجا�س السطح لغلبة الماء �لیهالنصف الجنوبي فهبوبها 

  :الر�ح القطبیة -  ت

تهب من القطبين إلى م�طقتي الضـغط المـنخفض عنـد ا�ا�ـرتين القطبی�ـين، و�كـون اتجاههـا شـمالیة شرق�ـة في نصـف الكـرة الشـمالي، 

وهي ر�ح ضـعیفة في العـادة، ولهـذا عنـدما تلتقـي �لـر�ح ، ات هـذه الـر�ح ٔ�نهـا �ردة و�افـةن ٔ�هم مميز وج�وبیة شرق�ة في النصف الجنوبي، وم

هذا ویؤدي التقاء الـر�ح العكسـ�یة �لـر�ح القطبیـة إلى �شـك�ل جبهـة هوائیـة تتـو� . العكس�یة، تتفوق �ليها أ��يرة، و�سود في مجالات هبوبها

  .2من الغرب إلى الشرق مع الر�ح الغربیة �لى ام�دادها أ��اصير التي ت��قل

  

  

  

  

  

 :الموسمیة الر�ح -2

تهب الر�ح في مواسم معینة، و�تميز ب�نٔ اتجاههـا 

یتغـــير في معظـــم أ�ح�ـــان في فصـــل الصـــیف عنـــه في 

الشــ�تاء، وهي تظهــر �البــا فــ� بــين المــدار�ن، و�ــلى 

المناطق الشرق�ة �لقـارات، و�ـير م�ـل �ینـا هـو الـر�ح 

ب �لى القارة ا�سٓ�یویة و�اصة �لى الهنـد والهنـد التي ته

: وهي �ـــلى نـــو�ين. الصـــی��ة والصـــين والیـــا�ن و�ـــور�

  .موسمیة ش�تویة، وموسمیة صیف�ة

ففي الش�تاء �كون الهـواء �ردا فـوق قـارة �سٓـ�یا 

فــيزداد ضــغطه �ســ�ب ارتفــاع كثاف�ــه، في �ــين �كــون 

ء �ـلى الهواء �لى المحیطين الهادي والهندي ٔ�دف�ٔ من الهـوا

الیا�س، و�لتالي �كون ضغطه ٔ�قـل ارتفا�ـا، وتبعـا �� 

                                                 
 .302 ا�راهيم �ن سلمان أ�ح�د، المرجع السابق، ص -  1
 .303 ، صالمرجع نفسه -  2

 یةالر�ح الموسم : 17رقم  ریطةالخ
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ٔ�ي ٔ�نها تهب من ا�ا�ل نحو السوا�ل الجنوبیة والشرق�ة، و�تميز هـذه الـر�ح الموسمیـة  ،تندفع الر�ح من القارة ا�سٓ�یویة نحو المحیطين السابقين 

  .ا ت�ش�بع بب�ار الماء ا�ي �سقط �لى شكل ٔ�مطار عندما تعترضها المرتفعاتالش�تویة ب�نهٔا �ردة �افة، إلا إذا �برت الب�ار ٔ�و المحیطات، فإنه

، في �ـين �كـون "ضـغط مـ�خفض"وفي فصل الصیف يحدث العكس، ح�ث �كون الهواء �لى القارة ٔ�كثر حرارة ممـا یقلـل مـن ضـغطه 

ا نحـو القـارة، و�كـون ج�وبیـة شرق�ـة �ـلى شرقي القـارة، الهواء �لى المحیط الهندي والهادي ٔ�قل حرارة، و�لتالي ٔ��لى ضغطا، ف�ندفع الـر�ح منهـ

التي یتوقف  وج�وبیة غربیة �لى الهند، وهذه الر�ح الصیف�ة لها ٔ�همیة عظيمة، ٔ�نها ت�تئ �ٔ�مطار الغز�رة �لى ج�وب القارة وشرقها، ت� أ�مطار

  .�ليها ق�ام الزرا�ة ونجا�ا في ت� الجهات 

ا النظام الموسمي المثـالي، وتو�ـد نظـم شـ�به موسمیـة في �ـات ٔ�خـرى مـن العـالم م�ـل ج�ـوب وج�ـوب شرق وتنفرد القارة ا�سٓ�یویة بهذ

  1...الولا�ت المت�دة أ�مر�ك�ة، وفي شمال استرالیا، وفي الح�شة، وفي سوا�ل ا�يمن وعسير

  

  

  

  :المحلیة الر�ح -3

كما �س�بها عوامل �اصة ، �زید عن یومين ٔ�و ثلاثة لا وهي ر�ح ت�ش�ٔ ن���ة لاخ�لاف الضغط في مسا�ة صغيرة ولمدة قصيرة

  .وهي تختلف عن الر�ح الموسمیة في ٔ�نها لا �شمل موسما كاملا وإنما تهب في فترات م�قطعة ،�لتضار�س

المعا�س ب�نهٔا الر�ح التي تهب في اتجاه وا�د �لال النصف أ�ول من العام، ثم تهب في �تجاه  1855عرفها ماثیو فونتين ماري �ام 

   2.�لال النصف ا�خٓر من الس�نة

  

                                                 
 .305...303ص  سابق، صا�راهيم �ن سلمان أ�ح�د، المرجع ال  -  1
 .�62لي عبد الله زهرة كاظم الوائلي، مرجع سابق، ص -  2

 الر�ح المحلیة: 18رقم  ریطةالخ
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  :�تٓیةيمكن تقس�يم الر�ح المحلیة إلى ا�مو�ات الرئ�س�یة الثلاث امن �لال الخریطة رقم 

 .ؤ�شهرها الخماسين والق�لي، والسيرو�و والسولانو، والهرمطان والهبوب :مجمو�ة الر�ح المحلیة الحارة -

لا تظهر إلا في المناطق الجبلیة، ح�ث �ك�سب معظم حرارتها ن���ة لتضاغطها �لى م��درات الجبال،  :مجمو�ة الر�ح المحلیة ا�ف�ئة -

 .�وك� ن والش هومن ٔ�شهرها ر�ح الفو 

 .یكي�ر�ح المسترال في وادي الرون، ور�ح البورا في شمال البحر أ�در�ت  :مجمو�ة الر�ح الباردة -

  

  .....، �س�يم الوا�ة والصحراءتحدث هذه الر�ح �نتظام في كل یوم، ومن ٔ�م�لتها �س�يم البر والبحر، و�س�يم الوادى والجبل :الر�ح الیوم�ة -1

  :�س�يم البر و�س�يم البحر -1

ف�ثٔناء ا�نهار �سخن هذا الیا�س، ف�نخفض ضغطه، ب�� یظل ؛ ور الیا�س والماء في المناطق المداریة، وفي العروض المتوسطة�س��ه تجا

ويمتد ت�ثٔيره في دا�ل الیا�س . هواء البحر ٔ�قل حرارة، ومن ثم یصبح ضغطه مرتفعا، فيهب من البحر إلى البر �س�يم لطیف �سمى �س�يم البحر

ٔ�ما �س�يم البر ف��دث لیلا، �ين یبرد هواء الیا�س ف�صبح ذا ضغط مرتفع ب�� يحتفظ هواء . �یلو مترا من سا�ل البحر 50لمسافة لا �زید عن 

  1.الماء بحرارته ف�صبح ذا ضغط م�خفض، فيهب من الیا�س إلى البحر �س�يم �سمى �س�يم البر

                                                 
 .309، 308ا�راهيم �ن سلمان أ�ح�د، المرجع السابق، ص ص  - 1
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   :ٔ�ما �س�يم الوادي والجبل - 2

فعندما . ويحدث �س�يم الوادي نهارا، و�كثر �دوثه في الجهات الجبلیة �سو�سرا، بیة أ�رضیةفيرجع س��ه إلى �امل التضار�س والجاذ

  .الشمس فإنها تد� الوادي، ف�تمدد و�زحف �لى م��در الجبل صا�دا نحو قمته، وهو دا� یذیب بعض الجلید إن و�د شرق� 

ويهبط من ٔ��لى الجبل �س�ب ثق�، زاحفا نحو  ،نكمشفعندما تغیب الشمس یبرد هواء الجبل وی ، ٔ�ما �س�يم الجبل ف��دث لیلا

  1.�كو�ن الضبابفي س�ب � ی  و�رودته،  مما یؤدي إلىالوادي، 

  

  

  :والرّطُوبةَ َرلتبَخّ ا - 4- 1-1

  :التبخر -1-2-4-1

وی��خر المـاء في كل در�ـات الحـرارة حـتى . ی��خر الماء �كمیات �ير صغيرة من جمیع أ�جسام المبل� به، كالصخور والتربة والكائنات الحیة

  .لحرارةإن الثلج نفسه ی��خر ببطء شدید إذا عرض �لهواء مدة كاف�ة، و�لطبع �زداد التبخر كلما ارتفعت در�ة ا

                                                 
 .311المرجع نفسه، ص  - 1

 �س�يم البر والبحر: 32رقم  الشكل

 �س�يم الوادي والجبل: 33رقم  الشكل
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  :1ٔ��زة یقدر التبخر بواسطة

 .�از وی� - 1

 .�از ب�ش - 2

الجهاز أ�ول عبارة عـن 

حــوض یعــرض �لجــو م�ــاشرة، 

وهو مملوء �لماء ومدرج في ٔ��د 

ـــذا  ـــغ ا�ســـاع ه ـــه، ویبل جوانب

ــا،  180الحــوض  ســ�ن�يمترا مربع

ســـ�ن�يمترا، ویقـــاس  46وعمقـــه 

التبخر بمقـدار انخفـاض المـاء في 

  .الحوض

لثاني فهو عبارة عن ٔ�نبوبة ز�اج�ة مدر�ة، ؤ��د طرفيها مغلق، وا�خٓر مف�وح، تمٔ� �لمـاء وتوضـع م�عكسـة، بحیـث �كـون ٔ�ما الجهاز ا

ون���ة لتعرضها ٔ�شعة الشمس فـإن المـاء ی��خـر . الطرف المف�وح إلى ٔ�سفل، ویث�ت �لى الفوهة قطعة من ورق ال�شاف بواسطة ماسك معدني

سم، ومملوءة �لماء كلیـة، ووضـعت  24تص الماء من أ�نبوبة ف�نخفض ارتفاع الماء بها، فمثلا إذا كان طول أ�نبوبة من سطح ورقة ال�شاف التي تم 

 - 24.00سم، فـإن مقـدار التبخـر سـ�یكون  23.4في الوضع الصحیح لها، وبعد مدة قـدرها سـا�ة مـ�لا و�ـد� ٔ�ن المـاء في أ�نبوبـة انخفـض إلى 

  .عرفة مقدار التبخر �لال سا�ات الیوم، وم�ه �س�ت��ج المتوسط الیومي �لتبخروهكذا يمكن م، سم 0.6= 23.4

ومـن الثابـت . وهناك �لاقة وطیدة بين در�ة الحرارة والتبخر، ف�لاحظ ٔ�ن التبخر �زداد دائما في ٔ�شهر الصیف عنه في ٔ�شـهر الشـ�تاء

ج�و�، كما ی��اقص ٔ�یضا كلـما زاد �رتفـاع عـن سـطح البحـر �سـ�ب ٔ�یضا ٔ�ن التبخر ی��اقص بصفة �امة كلما بعد� عن خط �س�تواء شمالا ٔ�و 

  .انخفاض در�ة الحرارة �لارتفاع ٔ�یضا

  

  

  

  :الرطوبة -1-2-4-2

و�سمى الهواء �افا إذا قل ما به من بخار الماء، ورطبا إذا كانت كمیة بخـار المـاء بـه �بـيرة،  هي مقدار بخار الماء في الهواء، :ٔ�ولا تعریفها

  2. ار والمحیطات والب�يرات وأ�نهار، والنتح من النبا�ت�الب: وبته من مصادر م�عددة ٔ�همهالهواء رطو�س�تمد ا

                                                 
 .�138مٓ�ة ٔ�بو حجر، مرجع سابق،  - 1
 .62،63ص لور ش�يميري وزی�ب م�عم، مرجع سابق، ص  -2

 ٔ��زة ق�اس التبخر: 34رقم  الشكل
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، وهي عبارة عن ال�س�بة المئویة لما یو�د في الهواء فعلا من بخار الماء في ٔ�ي الرطوبة ال�س��ةمعرفة �س�تها  الرطوبة ق�اس ؤ�هم شيء في

  1. لما يمكن ٔ�ن یتحم� الهواء وهو في نفس در�ة الحرارة، ٔ�و بعبارة ٔ�خرى طاقة الهواء �لى حمل بخار الماء در�ة حرارة معینة إلى ا�موع الكلي

ذرات من بخار الماء في كل لتر مكعـب، ولكـن و�ـد ٔ�نـه يحمـل  4در�ة م�ویة يمك�ه ٔ�ن يحمل  20ذ� إذا كان الهواء في در�ة  :م�ال

و�كــون الرطوبــة ال�ســ��ة في هــذه الحــا� هي . الهــواء تبلــغ النصــف فقــط مــن �شــ�بعه الكامــل معــنى هــذا ٔ�ن رطوبــة هــذا ،ذرة فقــط �2لفعــل 

2/4×100 =50%.  

  :)35ٔ�نظر الشكل رقم ( تقدر �س�بة الرطوبة في الجو بواسطة :و�سجیلها الرطوبة ق�اس :�نیا

 .�لق�اس: الهیجرومتر - 1

 .�ل�سجیل: الهیجروجراف - 2

ویعـين الترمـومتر المبلـل در�ـة حـرارة ٔ�قـل مـن در�ـة . ٔ��دهما �اف وا�خٓر م�لـل: مومتر�ن�ر : ویتكون الجهاز أ�ول كما في شكل من

یـنقص حرارة الترمومتر الجاف، وس�ب ذ� ٔ�ن التبخر حول الفقا�ة المبل� یؤدي إلى انخفاض در�ة الحرارة في الترمـومتر، و�زیـد هـذا التبخـر ٔ�و 

  .حسب مقدار رطوبة الهواء

  

  

  

  :التكاَثف - 5- 1- 1

تحو� إلى ذرات صغيرة تبقى �القـة في  یعني 2،)سائ�( إلى �ا� يمكن رؤ�تها) �ازیة(ئیة عبارة عن تحول بخار الماء من �ا� �ير مر  هو :ٔ�ولا تعریفه

  .لورات م�جمدة كما هو الحال في الثلجكما هو الحال في المطر، ٔ�و إلى بالجو �شاهدها في هیئة سحب، ٔ�و إلى قطرات صغيرة من الماء 

                                                 
 .87 رة كاظم الوائلي، مرجع سابق، ص�لي عبد الله زه - 1
 .�195مٓ�ة ٔ�بو حجر، مرجع سابق، ص  - 2

 الهیجرومتر والهیجروغراف) 35(الشكل رقم 
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  :1وی��ج التكاثف عن طریق عوامل كثيرة منها

  .ء لحرارته �لإشعاع ن���ة لان�شار الهواء وتمددهفقدان الهوا - 1

 .فقدان الحرارة من سطح أ�رض �لإشعاع ٔ�یضا  - 2

 .هبوب الر�ح من �ات دف�ئة إلى ٔ�خرى �ردة - 3

 .ارتفاع التیارات الهوائیة إلى ٔ��لى - 4

 .مرور هواء ساخن محمل بب�ار الماء فوق سطح �لیدي ٔ�و فوق سطح تیار مائي �رد - 5

  

  

  

  2 :ع التكاثف�نیا ٔ�نوا

 :�كاثـف في طبقـات الجـو العلیـا و�تمثـل فيو  الصـق�ع –الندى  -الضباب  :و�تمثل في أ�رض سطح �لى �كاثف :�لتكاثف مظهران هامان

  .البرد -الثلج  -المطر  -السحب 

  .يمثل �ا� �كاثف بخار الماء �لى سطح أ�رض و�كمیات تحجب الرؤیة وتجعلها صعبة :الضباب  - 1

                                                 
 .�89لي عبد الله زهرة كاظم الوائلي، مرجع سابق، ص  - 1
 .208...196ص عبد العز�ز طريح شرف، مرجع سابق، ص  -  2

 ا�ورة المائیة) 36(الشكل رقم 
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انتقال هواء دفيء رطب إلى �ات �ردة، ف��دث التكاثف، وقد یتجمع الضباب ف�كـون كثیفـا و�اصـة �ـلى  هو كوینهؤ�هم ٔ�س�باب �

ف�قصرـ إلى بضـعة ٔ�م�ـار قلـی�، ف�عرقـل المواصـلات . الجهات السا�لیة، ف�نتج عنه ٔ�خطار جس�يمة في الملا�ة، كما ٔ�نه �س�ب قـ� الرؤیـة �ـلا�

  .لبث ٔ�ن ت�ش�ت عندما �شرق الشمس و�ش�تد الحرارةی لا ن الضباب خف�فا في الصباح البا�ر فإنه و�اصة في المدن الكبرى وإذا كا

  :الندى - 2

عبارة عن قطرات مائیة، ٔ�و طبقة رق�قة من الماء تتجمع �لى السطوح المعرضة �لجو م�اشرة، م�ل ٔ�وراق النبا�ت و�يرها من أ�جسـام 

وتعرف نقطة النـدى ب�نهٔـا در�ـة  ،ة الحرارة إلى ما دون نقطة الندىر الماء �ليها ن���ة لانخفاض در�فه�ي تبرد ٔ�ثناء ا�لیل �ين یتكاثف بخا. الصلبة

  .ة الهواءالحرارة التي عندها یتحول بخار الماء من الحا� الغازیة إلى الحا� السائ�، و�كثر الندى بصفة �اصة ٔ�ثناء ا�لیالي الصاف�ة والساكن

  :الصق�ع - 3

ٔ�جسام الصلبة ٔ�و ٔ�سطح ٔ�وراق النبا�ت المعرضة �لجو ٔ�قل من نقطة التجمد فإن بخار الماء یتك�ف �ليهـا �ـلى إذا كانت در�ة حرارة ا

ٔ�ي بخـار المـاء تحـول مـن الحـا� الغازیـة إلى الحـا� الصـلبة سریعـا دون ٔ�ن يمـر بحـا� ". صـق�ع"شكل بلورات من الثلج المتجمـد یطلـق �لیـه اسم 

لنبا�ت و�اصة ٔ�شجار الفا�هة، وذ� ٔ�نه یضعف من نموها و�� تـدعو الضروـرة ٔ�ح�ـا� إلى إشـعال النـيران بـين و�لصق�ع �ٓ�ر ضارة �. الس�یو�

  .، ٔ�و اس�ت�دام البیوت البلاس��ك�ةأ�شجار، ف�تصا�د منها ا��ان ا�ي �كسو ٔ�رض الحدیقة بغطاء يمنع الإشعاع الحراري منها

  :السحب - 4

وهي في الحق�قـة ضـباب كثیـف، لك�ـه بعیـد عـن سـطح أ�رض، . لمـاء في طبقـات الجـو العلیـاتمثل مظهرا من مظـاهر �كاثـف بخـار ا

والسحب لها ت�ثٔير �بـير في المنـاخ ٔ�نهـا مصـدر الثلـوج ، الجو العلیا ح�ث تنخفض الحرارة وتتكون السحب ن���ة لصعود هواء رطب إلى طبقات

  .اع الشمسي من النفاذ إلى أ�رض نهارا، والإشعاع أ�رضي إلى الجو ٔ�ثناء ا�لیلوأ�مطار، كما ٔ�نها �كون بمثابة الغطاء ا�ي یعرقل الإشع

وهناك ٔ�نواع من السحب حسب ارتفاعها عن سطح البحر منها المرتفع والمتوسط �رتفـاع والمـنخفض، ویتغـير ارتفـاع السـحب بتغـير 

  .خط �س�تواء فصول الس�نة فيزداد صیفا ویقل ش�تاء، كما یت�ٔ�ر ٔ�یضا �لبعد ٔ�و القرب عن

  

  

  :السحب المرتفعة -1

  :متر وتنقسم إلى 12000-6000ویتراوح ارتفاعها بين 

لورات ثلجیة، و�ش�به في هی�تها الر�ش أ�بیض ا�لون ٔ�و القطـن المنـدوف، ب بیضاء ا�لون رق�قة، ت�شكل من بوهي سح :Cirrusالسم�اق -

  .وظهورها یدل �لى قرب �دوث جو رديء

 .وتظهر �لى شكل بقع بیضاء، وت��ظم في مجمو�ات متراصة:  ummulusCirro Cالسم�اق الركامي -

  .وتبدو بهیئة س�تار یغطي السماء، ویبدو بلون ا�لبن، وظهورها ینذر بقرب سقوط المطر Ciriostratus:السم�اق الطبقي -
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  :متر، وتنقسم إلى 6000-2000ویتراوح ارتفاعها بين  :السحب المتوسطة - 2

تبدو �شكل كتل �رویة، و�شكل طبقات مرتبة في هیئة ٔ�مواج م�تابعة ؤ�سـفلها ذو لـون دا�ـن،   tocumulus:Alالركام المتوسط �رتفاع -

  .و�شير ظهورها إلى قرب تغير س�� في ٔ�حوال الجو

وقد �شـكل سـ�تارا یغطـي السـماء، ويحجـب . وهي سحب ذات لون رمادي ٔ�و ضارب إلى الزرقة  :Altostratusالطبقي المتوسط �رتفاع -

  .ووجودها �شير إلى قرب سقوط المطر. لشمسضوء ا

  :متر، وتنقسم إلى 2000و�رتفع إلى �لو  :السحب المنخفضة -3

  .وتبدو بهیئة طبقة ٔ�و كتل ٔ�سطوانیة الشكل رمادیة ا�لون، ویصحبها ٔ�ح�ا� سقوط المطر  :Stratocumulusالركام الطبقي -

  .لسماء ب�كمٔلها ؤ�نها ضباب مرتفع، قد یصحبها سقوط مطر خف�فسحب م�خفضة رمادیة ا�لون، تحجب ا:  :Stratusالطبقي -

  .ویصحبها سقوط ٔ�مطار غز�رة. سحب رمادیة، �البا ما �كون قاتمة، وهي تحجب السماء ب�كمٔلها  Nimbostratus:المزن الطبقي -

ویصـحبها . اط التیـارات الهوائیـة الصـا�دةوهي سحب �ش�به في مظهرها الق�بیط، فه�ي �صعة البیاض، وت�ش�ٔ ن���ة ل�شـ:  :Cumulusالركامي -

  .سقوط مطر

سحب �رتفع رٔ�س�یا حتى تصل إلى �لو �سمح �لتكاثف، ویصـحبها سـقوط ٔ�مطـار غز�ـرة، و�ـدوث ر�ـد  Cumulonimbus:  المزن الركامي -

  .و�رق

  :�یف�ة ق�اس كمیة السحب

. 3/8ٔ�و  1/8سـ�بة أ�قسـام المحجبـة منهـا �لسـحب، ٔ�ن �كـون مـ�لاوتحسـب � . تقاس كمیة السحب ب�نٔ تقسم الق�ة السماویة إلى ثمانیة ٔ�قسام

  .وهناك �لآت �اصة ل�سجیل مدة سطوع الشمس ٔ�ثناء الیوم، وكذ� مدة اح��ابها وراء السحب

 

 �ٔشكال ال�ساقط) 37(الشكل رقم 
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  :الثلج -5

طبقـات  �ـة الصـفر فيوهو عبارة عن بلورات رق�قة �ش�به زغب الر�ش أ�بیض، ویتكون ن���ة انخفـاض در�ـة الحـرارة إلى مـا دون در 

وكثـيرا  ،ل البلورات الثلجیة من مكان �خٓرساقطة نظرا ٔ�ن الر�ح تنق� ومن الصعب ق�اس الكمیة الم . ف��ساقط �لى سطح أ�رض ،الهواء العلیا

واسعة یتصلب كما ٔ�نه ن���ة لتراكمه �لى شكل حقول . ما �س�ب �ساقط الثلج وذو�نه �لى ٔ��الي الهضاب و�لى قمم الجبال المرتفعة ف�ضان أ�نهار

ة ویتحول إلى ما یعرف �لجلید، وی�ساقط الثلج في كل العروض إلا ٔ�نه یقل �لغایة عند خط �س�تواء، ویق�صر سقوطه هناك �ـلى القمـم العظيمـ

  .�رتفاع

  :البرد -6

الـثلج �سـ�ب يحدث ن���ة لتكاثف بخار الماء في السحب �لى شكل قطرات صغيرة من الماء لا تلبث ٔ�ن تتجمـد �ـلى شـكل �ـرات مـن 

ثـف حولهـا مـن �دیـد طبقـة شدة البرودة، ف�بدٔ� في السقوط لثقلها، إلا ٔ�نها �رتفع مرة �نیة بواسطة التیارات الصا�دة إلى دا�ل السـحب، ف�تكا

  ٔ�خرى من الماء المتجمد، وهكذا تعاد العملیة �دة مرات إلى ٔ�ن �كبر حجمها ویصل قطرها 

و�سقط الـبرد في كل مـكان م�ـل الـثلج، إلا ٔ�نـه �در الحـدوث عنـد المنـاطق ، رض بفعل ثقلهاإلى نحو س�ن�يمتر ونصف، و�سقط �لى ا�ٔ 

  .�س�توائیة

  

  

  

  

  :المطََر -7

یعتبر المطر من ٔ�هم المظاهر التي یتحول إ�يهـا بخـار المـاء 

ــة إلى الحــا� الســائ� في طبقــات الجــو العلیــا  ،مــن الحــا� الغازی

یـاه العذبـة اللازمـة لحیاتنـا، فمنـه �سـ�تمد الم : و�لمطر ٔ�همیة عظيمة

وی�ساب جزء م�ه �لى سطح أ�رض ف�كـون أ�نهـار الـتي 

تصب ماءها في الب�ار والمحیطات، وجزء �خٓر ی�سربـ في 

القشرة أ�رضیة مكو� م�اها ٔ�رضیة تنفجر في هیئـة عیـون 

   .و�ٓ�ر، وجزء ی��خر ف�صعد �نیة إلى الجو

ون تقاس كمیة المطر بواسطة مق�اس �اص یتكـ

ــا المطــر ــع فيه ــدني یتجم ــدهما مع ــن ٔ�� ــن إ�ء� ــر . م وا�خٓ

 ق�اس المطر الم�ساقط�از ) 38(الشكل رقم 

 )التصا�دیة(أ�مطار �نقلابیة ) 39(الشكل رقم 
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  .ز�ا� مقسم إلى س�ن�يمترات تقاس به كمیة المطر المتجمعة في الإ�ء المعدني

  

  :�1لمطر ثلاثة ٔ�نواع هي: ٔ�نواع المطر

  :أ�مطار �نقلابیة ٔ�و التصا�دیة -1

وائیة، ح�ـث �شـ�تد الحـرارة، وتتصـا�د التیـارات الهوائیـة إلى وهو المطر الناتج عن صعود الهواء الرطب، كما في م�ـاطق الرهـو �سـ�ت

كمیـة بخـار المـاء الـتي يحملهـا : طبقات الجو العلیا ف�برد ویتكاثف ما بها من بخار الماء ف�سقط المطر، وتتوقـف غـزارة هـذا المطـر �ـلى �ـاملين هـما

  .الهواء، ثم در�ة الحرارة العلیا التي تصعد إ�يها السحب

ويحـدث التصـا�د . النوع من أ�مطار في المناطق �س�توائیة والمداریة، ح�ث �سقط بصورة م�تظمة في جمیع فصول الس�نة و�كثر هذا

ویتصـف المطـر . والسـحب المصـاح�ة لهـذا النـوع مـن أ�مطـار هي الـركامي ٔ�و المـزن الـركامي ،وی�ساقط المطر في المساء. الحار الهوائي ٔ�ثناء ا�نهار

  .ر في هیئة وابل، ولهذا فهو قد یضر المحاصیل، كما ٔ�ن الجر�ن السطحي الغز�ر قد يجرف التربة ویؤدي إلى تعر�تها�لغزارة و�نهما

  

 :الإعصاریة أ�مطار -2

وهو مطـر الـر�ح العكسـ�یة الـتي �كـثر بهـا 

ــة المســماة �ٔ��اصــير ــا . �نخفاضــات الجوی ــن ٔ�م�لته وم

ــــرب ٔ�ورو� ــــر المتوســــط ؤ�مطــــار غ ــــار البح  .ٔ�مط

س�ب في سقوطه مـرور أ��اصـير ٔ�و �نخفاضـات وی� 

الجویة، إذ يحدث ٔ�ن يجـذب الإعصـار تیـار�ن هـوائیين 

ٔ�ن یـ�تئ تیـار مـن . مختلفي المصـدر مـن ح�ـث الحـرارة

ــارد، و�خٓــر مــن الجنــوب الحــار . ٔ�و ا�فيء. الشــمال الب

وح�� یتقابلان تحدث عملیة تصعید �لهـواء ا�ا�، ٔ�نـه 

علو فإنه یـبرد، ویتكاثـف مـا أ�خف وز�، وح�� ی

و�كــثر المطــر . بــه مــن بخــار مــاء، ف�ســقط مطــرا

   .�لطبع ح�� �كون الهواء الصا�د غز�ر الرطوبة

  

 :التضار�س مطر -3

                                                 
 .�96لي عبد الله زهرة كاظم الوائلي، مرجع سابق، ص  -  1
 

) 40(الشكل رقم 
أ�مطار الإعصاریة

) 41(الشكل رقم 
أ�مطار الإعصاریة
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ح�ـث �رتفـع الـر�ح فـوق المرتفعـات ف�ـبرد، . وهو المطر ا�ي �سـ��ه ا�ـتراض الهضـاب المرتفعـة ٔ�و الجبـال �لـر�ح المحمـ� بب�ـار المـاء

  .ف ما بها من الب�ار ف�سقط المطر، م�ل ٔ�مطار الجهات الموسمیة ؤ�مطار الر�ح المنتظمةویتكاث

و�كون المن�درات الجبلیة الموا�ة لهبوب الر�ح ٔ�كثر مطرا من المن�درات المظاهرة لها، و�سمى السـفوح الجافـة الـتي لا �سـقط �ليهـا 

زداد �رتفاع، حتى یصل إلى مسـ�توى معـين ی�ٔ�ـذ بعـده في التنـاقص، و�كـثر مطـر هـذا و�زداد المطر في كمیته كلما ا" ظل المطر"المطر بمنطقة 

نـد�ز والـروكي في غـرب أ�مـر�ك�ين، وج�ـال شـ�به في شـمال غـرب ٔ�ورو�، ومرتفعـات ا�ٔ  ف�ةسـك�د�الإ بال الج النوع في كل الجهات الجبلیة م�ل 

  .جز�رة الهند و�اصة المن�درات الجنوبیة لجبال اله�لا�

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 :الغلاف الحيوي: المحاضرة السابعة

 .الغطاء النباتي وتوزيعه على سطح الأرض - 

 .الحيوان البري وتوزيعه على سطح الأرض - 
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والغلاف الحیوي ٔ��د هـذه أ��لفـة، وهـو  ،ٔ�ن عرف�ا ٔ�ن أ�رض تتكون من خمسة ٔ��لفة تحیط بهاو س�بق من �لال المحاضرات السابقة، 

رض م�ـل النبـات والحیـوان الحیة لسـطح ا�ٔ  كائناتوي من �ح�ة ٔ�خرى، فهو يهتم �ل�ل بين الغلاف الصخري من �ح�ة والغلاف الجمدى التفا

  .تنا هنا �لى النبات والحیوان وذ� من ح�ث توزیع كل منهما و�لاقة ذ� �لتضار�س والمناخمحاضر وس�تق�صر  ،والإ�سان

بیعی�ة وتَ : ٔ�ولا   :وزیعهَا �لى سَطح أ�رضالن�بَا�ت الط�

ویلاحـظ ٔ�ن أ�قـاليم النباتیـة  ،نفسـه كالغـا�ت والحشـا�ش وأ�عشـابیقصد �لنبات الطبیعي ما �نمو م�ه �لى سـطح أ�رض مـن تلقـاء 

  .یتدا�ل بعضها في بعض، ولا یو�د فاصل بين إقليم و�خٓر

  :العوامل التي تؤ�ر في توزیع النبا�ت -1

  .التضار�سو  في ح�اتها ٔ�همها المناخ، التربةعیة �لى سطح أ�رض �لى �دة عوامل تؤ�ر یتوقف توزیع النبا�ت الطبی 

I. �1شمل ما ی�تئ المنا� العامل:  

، و�لى ذ� فإن النبـا�ت تتـوزع في أ�قـاليم ا�تلفـة تبعـاً �ر�ـة الحـرارة في )ا�ر�ة الإنمائیة( لكل نبات در�ة حرارة �نمو فيها :الحرارة -

 .هذه أ�قاليم

وهو ضروري �دا �نمو النبا�ت، ویظهر ٔ��ر الضوء في العـروض العلیـا عنـدما یطـول ا�نهـار في الصـیف ویبقـى ضـوء الشـمس  :ضوءال -

 .وق� الضوء تقلل من نمو الجذوع وأ�وراق، كما تحول دون نمو الزهور الك�يرة. ظاهرا مدة طوی�

                                                 
 .300ابق، صصلاح ا��ن بحيري، مرجع س - 1
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  :الماء  -

وهو ضروري ٔ�یضا �نمو النبات 

ل �ــلى وتغذیتــه ســواء كان یــنز 

 شــــكل ٔ�مطــــار ٔ�و یو�ــــد في

فــإذا  ،الهــواء �ــلى شــكل بخــار

 كــثرت أ�مطــار طــول الســ�نة

تخــتزن المــاء، وم�ــه  التربــة فــإن

یتغذى النبات، ف�نمو الغـا�ت، 

ٔ�ما إذا قـل المـاء في التربـة فـلا 

ــير أ�عشــاب، و�ســود  �نمــو �

  .الص�اري في الجهات النادرة المطر

II. هي  :التربـــــــة

الطبقة الرق�قة التي 

غطــــــي ســــــطح ت

  .أ�رض

مــن العوامــل وهي 

المهمــــة في ح�ــــاة 

ـــــث  ـــــات ح� النب

ـــــــن  ـــــــذى م یتغ

اء والهـواء العناصر التي تتكون منها، وهي بذ� تؤ�ر في توزیع النبات ت�ثٔيرا �بيرا بحسب خصائصها والمعادن المكونة لها و�سا�د سهو� ا�ـتراق المـ

  .�لتربة دون شك �لى نمو النبات

III. سواء من ح�ث �رتفاع و�نخفاض �لى مس�توى سطح البحـر لتـ�ثٔير ذ� �ـلى ال�سـاقط وتوزیـع در�ـات النبات  ویظهر ٔ��رها في :التضار�س

ــث الوا�ــة ومقابلتهــا  الحــرارة، ــتي تتعــرض ٔ�شــعة الشــمس و�لمطــر �كــون مغطــاة �لحشــا�ش ٔ�و مــن ح� ــب ال ٔ�شــعة الشــمس، فالجوان

 .أ�مطارٔ�كثر من الجوانب التي لا تتعرض لت� أ�شعة و  الغا�تو 

  :في العالم ة الكبرىالنباتی )أ�قاليم(توزیع الغطاءات  -2

 توزیع ال�ساقط الس�نوي في العالم) 19(الخریطة رقم 

 ) 20(الخریطة رقم 
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وتمتـاز كل مجمو�ـة منهـا بممـيزات �اصـة بهـا . ٔ�قـاليم النباتیـة�قسم الجغراف�ون الغطاء النباتي �لى سطح أ�رض إلى ٔ�قسام مختلفـة تعـرف 

  :1وهي

  

 

I. الغا�ت:  

ٔ�ن الغا�ت تن�شر �لى مسا�ات �بـيرة في العـالم وفي ٔ�قـاليم م�اخ�ـة مختلفـة، و�سـمى الغـا�ت  نلاحظ) 22، 21(من �لال الخریطة رقم 

  :تبعا للإقليم ا�ي تو�د ف�ه ومن ثم يمكن تمیيز أ�نواع ا�تٓیة

                                                 
 .�108سرى الجوهري، مرجع سابق، ص  - 1

 ) 21(الخریطة رقم 
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 :�1س�توائیة الغا�ت -  �ٔ 

 حـوض زائـير ب�فٔریق�ـة، و�ـات ٔ�خـرى ب�مٔر�كا الجنوبیـة، وفي نأ�مازوتو�د حول خط �س�تواء و�تمثل في حوض  :التوزیع الجغرافي 

 ).22(رقم انظر الخریطة "م�فرقة من العالم، من ب�نها جزر إندون�س�یا 

 و�� لا تتوقف حركة نمو النبـات  ،رتفعة ؤ�مطاره الغز�رة طول العاميمتاز إقليم الغا�ت �س�توائیة بدر�ة حرارته الم :المميزات المناخ�ة

 .ابه

 إقليم الغا�ت �س�توائیة �شدة كثافة أ�شجار وا�ي یصعد في طا�رة وینظر إلیه من الجو لا �رى إلا كت� كثیفـة �تميز :المميزات النباتیة 

من الخضرة تخفي ما في �طنها من معالم، فإذا هـبط إلى أ�رض ؤ�راد التو�ـل في الغابـة، رٔ�ى ٔ�ن ٔ�شجارهـا متراصـة �بـيرة الحجـم عظيمـة 

ن وأ�وراق العریضة، ف�كون بمثابة غطـاء يمنـع ضـوء الشـمس عـن ٔ�رض الغابـة، كـما ٔ�ن بـدا�ل الغابـة �رتفاع، تتوج رءوسها أ�غصا

 .هدوء وظلام وروائح �ريهة ت��عث من أ�و�ال وأ�وراق الساقطة �لى أ�رض

 ا �س�تخرج منها مـن مـواد ٔ�ولیـة، یو�د �لغا�ت �س�توائیة كثير من أ�شجار النافعة إما ٔ�خشابها ٔ�و ل�رها، ٔ�و لم :أ�همیة �ق�صادیة

 .ومــن ٔ�شــهرها المــاهوجني، ومــن أ�شجــار المهمــة ٔ�یضــا المطــاط والمــوز والــكاكاو وا�لبــان. وأ�خشــاب هنــا مــن النــوع الصــلب

ات، نظرا لشدة الظلام في الغابة، وارتفاع در�ة الحرارة والرطوبة، وتعذر المواصلات، وكثرة الحیوا�ت القـات� والحشر ـ :الإ�سان �شاط

فإن الحیاة في الغابة شاقة �لغایة، و�ا فإن ٔ��ر الإ�سان فيها ضئیل، ویعـ�ش في الغابـة قـوم م�نقلـون قلیلـو العـدد یع�شـون �ـلى صـید 

                                                 
 .�159سرى الجوهري، مرجع سابق، ص  - 1

 ) 22(الخریطة رقم 
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ومــع ذ� فــ�� الجهــات كانــت تقــوم �ســ�تغلالها ا�ول الصــناعیة وأ�وروبیــة الــتي ٔ��شــ�تٔ في الجهــات  ،الحیــوا�ت والســمك والــ�ر

رع واسعة یقوم �لعمل فيها العمال الوطنیون تحت إشرافهم، فزرعوا ٔ�شجار المطاط والمانجو والكاكاو والموز، كما زرعـوا السا�لیة منها مزا

  .قصب السكر وأ�رز والطباق والتوابل و�يرها

  :1المداریة الغا�ت -  ب

 ؤ�یضـا في . والسـا�ل الشرـقي ٔ�فریق�ـاتو�د في الهند والهند الصـی��ة، وشـمال اسـترالیا، وسـوا�ل جز�ـرة مدغشـقر  :التوزیع الجغرافي

  .ٔ�مر�كا الوسطي وجزر الهند الغربیة، وفي ٔ�مر�كا الجنوبیة حول الغا�ت �س�توائیة

 یطلق �لى هذه الغا�ت ٔ�ح�ا� اسم الغا�ت الموسمیة نظرا ٔ�نها �نمو في الجهات التي يمتاز ٔ��د الفصـول فيهـا �لجفـاف  :المميزات المناخ�ة

 .ش�تاء، ب�� �سقط المطر في الفصول أ�خرى من الس�نةو�اصة في فصل ال 

 وتختلف هذه الغا�ت عن الغا�ت �س�توائیة في ٔ�نها ٔ�قل منها كثافة، ؤ�شجارها ٔ�صغر حجما، وتنفض ٔ�ورقها في فصـل  :المميزات النباتیة

 .الش�تاء، ؤ�شهر ٔ�نواع ٔ�شجارها النخیل والكافور والخيزران والس�نط

 تصلح ٔ�ما�ن هذه الغا�ت لحیاة الإ�سان ٔ�كثر من ٔ�قاليم الغا�ت �س�توائیة إذ إنها ٔ�سهل منها في تحویلها إلى حقول  :أ�همیة �ق�صادیة

 .�س�توائیة الزراعیةمختلف المحاصیل  زراعیة، كما ٔ�ن م�اخها یلائم زرا�ة

 امـا �لسـكان، و�ا فقـد تحولـت معظـم ٔ�راضـیه إلى ٔ�رض ٔ�كثر ٔ�قاليم العـالم ازد�" الموسمیة"یعتبر إقليم الغا�ت المداریة  :الإ�سان �شاط

زراعیة، فيها �زرع أ�رز وهو ٔ�هم الحبوب التي �نمـو هنـاك، كـما �ـزرع القمـح والشـعير زرا�ـة شـ�تویة، وفضـلا عـن ذ� �ـزرع ا�رة 

 .والقطن وقصب السكر والتوابل والبن والمطاط

  

  

  

  

  

  :2الغا�ت في أ�قاليم المعتد� ا�ف�ئة -3

نو�ان من هذه الغا�ت ٔ��دهما یو�د في غرب القارات و�سمى �ا�ت البحر المتوسط، وا�خٓـر في شرق القـارات و�سـمى �ـا�ت  یو�د

  .الصين

  :�ا�ت إقليم البحر المتوسط -�ٔ 

                                                 
 .�160سرى الجوهري، مرجع سابق، ص  - 1
 .�164سرى الجوهري، مرجع سابق، ص  - 2
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 لیفورنیـا، تو�د هـذه الغـا�ت في أ�راضي الواقعـة حـول البحـر المتوسـط، وفي ٔ�مـا�ن ٔ�خـرى مـن العـالم مـن ٔ�همهـا كا :التوزیع الجغرافي

 .ووسط ش�یلي، وج�وب ٔ�فریق�ا، ؤ�قصى ج�وب غرب استرالیا

 تميز م�اخ البحر المتوسط �ش�تائه المعتدل، وصیفه الحـار الجـاف وتهـب �لیـه الـر�ح العكسـ�یة ب�ٔ�اصـيرها ف�سـقط  :المميزات المناخ�ة�

 .أ�مطار ش�تاء

 وهي تت�ایـل �ـلى . ار ا�ائم حـتى في فصـل الصـیف الجـاف�تمـيز الغـا�ت بصـفات �اصـة �سـا�دها �ـلى �خضر ـ :المميزات النباتیة

إما بطول الجذور كالكروم، ٔ�و �ٔ�وراق السمیكة كالتين، ٔ�و بحفظ العصـارة في الـ�ر كالمـوالح، ٔ�و خـزن المـاء في : الجفاف بطرق ش�تى

والفسـ�تق،  الجافـة كالجـوز، وا�لـوز والبنـدقوفضلا عن ذ� �نمو ٔ�شجار الزیتون التي �تميز ب�ؤراقها الصغيرة والفواكه . الجذور كالنرجس

 .وبعض أ�شجار ذات أ�خشاب الصلبة كالبلوط الفلیني والسرو والحور، ونبا�ت عطریة كالفل والیاسمين

  إقليم البحر المتوسـط هـو �ـد ا���ت والحضـارات القديمـة، وقـد عمـره الإ�سـان واسـ�ثمره م�ـذ  :الإ�سان �شاطأ�همیة �ق�صادیة و

وق، والمـوالح فـزرع ٔ�شجـار الفا�هـة كالتـين والخـوخ والبرقـ: م، ف�زٔال معظم ٔ�شجاره الطبیعیـة ؤ��ـل محلهـا مختلـف ٔ�نـواع المزرو�ـاتالقد

وكـذ� زرع أ�رز  ،طار الشـ�تاءكما ان�شرت زرا�ة الكروم والزیتون والحبوب م�ل القمح والشعير التي �نمو �لى ٔ�م ،كالبرتقال وا�ليمون

تتوفر وسائل الري، ؤ�شجار التوت لتربیة دودة القز، ٔ�ما النبات الطبیعي ف�ق�صر وجوده ا�نٓ في الجهات المنعـز�  وا�رة والقطن ح�ث

 .وهي ٔ�نواع هزی� من الش�يرات وأ�عشاب. الفقيرة التربة

  : ٔ�و شرق القارات�ا�ت الصين -ب

 ت المت�دة ب�مٔر�كا الشمالیة ؤ�جزاء ٔ�خرى مـن العـالم، ٔ�همهـا �تمثل هذه الغا�ت في ج�وب الصين وج�وب شرق الولا :التوزیع الجغرافي�

 .ج�وب شرق البرازیل، وج�وب شرق ٔ�فریق�ا، والصين، و�ور�، وج�وب شرق استرالیا

 سقط المطر �لى الجهات السابقة طول العام، ولك�ه غز�ر في فصل الصیف :المميزات المناخ�ة�. 

 و�ش�تمل �لى بعض ٔ�نـواع أ�شجـار  ،ا ٔ�قل كثافة من الغا�ت الموسمیةش�به النبات الموسمي إلا ٔ�نهنبا�ت هذه الغا�ت �  :المميزات النباتیة

وفضلا عن ذ� �نمو به ٔ�نواع لا وجود لها في الإقليم السـابق كنبـات  ،سط ٔ�شجار البلوط الفلیني والتوتالتي �نمو في إقليم البحر المتو 

 .الخيزران والماج�ولیا

 شجار هذه الغا�ت ٔ�همیـة اق�صـادیة عظيمـة كـما �سـ�تغل معظـم ٔ�راضـيها في الزرا�ـة نظـرا لتبا�ـد أ�شجـار وز�دة �ٔ  :أ�همیة �ق�صادیة

 .المسافة ب�نها

 المحاصـیلٔ��ذ الإ�سان الصیني في قطع الك�ير من ٔ�شجار �ا�ته، ح�ث يجد مكانها ٔ�راضي خصبة تصلح لزرا�ـة بعـض  :الإ�سان �شاط 

 .طن، كما غرس ٔ�شجار التوت �كثرة لتربیة دودة القزالهامة كأ�رز والشاي والق
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  1:الغا�ت في أ�قاليم المعتد� الباردة -4

  :الغا�ت النفضیة -  �ٔ 

 تو�د الغا�ت النفضیة في شمال غرب ٔ�ورو� وغرب كندا في ٔ�مر�كا الشمالیة، وج�وب شـ�یلي بـ�مٔر�كا الجنوبیـة، وفي  :التوزیع الجغرافي

 .لیا�نم�شور� واإقليم شرق �سٓ�یا في 

 يمتاز م�اخ هذه الغا�ت �لاعتدال، مطير �رد ش�تاءا، و�اف صیافا، مما سـ�یاهم في نفـض أ�شجـار ٔ�وراقهـا لمقاومـة  :المميزات المناخ�ة

 .نقص الرطوبة

 ر هـذه الغـا�ت �تميز هذه الغا�ت ب�نهٔا �سقط ٔ�وراقها في فصل الش�تاء �س�ب انخفاض در�ة الحرارة ف�ه، وتمتاز ٔ�شجا :المميزات النباتیة

 .ب�ؤراقها العریضة ومن ٔ�همها البلوط والزان والقسطل والجوز

 ونظرا ٔ�ن م�اخها یدفع الإ�سـان إلى . ٔ�شجار هذه الغا�ت ٔ�همیة اق�صادیة ح�ث یؤ�ذ منها جمیعا أ�خشاب النافعة :أ�همیة �ق�صادیة

ا م�اطق غنیة �لمعادن، كل هذا ٔ�دى إلى نمو وتقـدم المدنیـة الحدیثـة ال�شاط، �لإضافة إلى صلاح�ة ٔ�راضيها �لرعي والزرا�ة، كما ٔ�ن به

 .في �ات توزیع هذه الغا�ت

 تمكن الإ�سان بفضل وجود م�اطق مكشوفة في الغابة نفسها من السكن دا�لها، ومن قطـع ٔ�شجارهـا �لتـدريج وإ�ـداد  :الإ�سان �شاط

مر�كا الشمالیة يجري العمل �ـلى قطعهـا لت�ـل محلهـا المراعـي وأ�راضي الزراعیـة ٔ�رضها �لزرا�ة، و�اصة زرا�ة الحبوب الغذائیة، وفي �ٔ 

 .و�لتنق�ب عن المعادن

 :"الصنو�ریة"الغا�ت ا�روطیة  -  ب

 66.5در�ـة،  58تغطي هذه الغا�ت مسا�ات واسعة من �سٓ�یا ؤ�ورو� ؤ�مر�كا الشمالیة ف� بين خطي عرض  :التوزیع الجغرافي 

 .در�ة شمالا

 م�اخ هذه الغا�ت دفيء في الصیف، وشدید البرودة في الش�تاء :ت المناخ�ةالمميزا. 

 وهي كالغـا�ت النفضـیة قلـی� أ�نـواع . تمتاز ٔ�شجار هذه الغا�ت ب�ؤراقها الإ�ریة ٔ�و ا�روطیـة وسـ�یقانها المعتـد� :المميزات النباتیة

 .ومن ٔ�همها الصنو�ر وشربين

 طن الحیــوا�ت ذات الفــراء كا�ب والثعلــب، و�� فــإن صــید هــذه الحیــوا�ت � قيمــة هــذه الغــا�ت مــو  :أ�همیــة �ق�صــادیة

 .اق�صادیة �بيرة، كما ٔ�ن ٔ�خشاب ٔ�شجارها ٔ�یضا قيمة �بيرة إذ إنها تعتبر ٔ�كبر مورد لٔ�خشاب في العالم

 يمكـن جرهـا �ـلى الجلیـد  یقوم الإ�سان بقطع أ�خشاب من أ�شجار، ویـتم ذ� �ـادة في فصـل الشـ�تاء، ح�ـث :الإ�سان �شاط

إلى مجاري أ�نهار، وتترك فيها حتى إذا �ل الربیع وذاب الجلید، فإن تیار ا�نهر يجـرف الك�ـل الخشـ��ة " ا�ي ین�شر في الجهات"
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ولقد زرع ٔ�یضا �ٔ�مـا�ن  ،"الكبریت"والورق ؤ�عواد الثقاب  إلى ح�ث معامل ال�شر، ف�ش�ٔ عن ذ� صنا�ة أ�خشاب وأ��ث

الزراعیـة الـتي تتحمـل الـبرد، كالبنجـر والك�ـان والشـوفان والشـ�یلم، وهي �نمـو �سر�ـة  المحاصـیلطعت أ�شجار منها بعض التي ق

  .عظيمة في فصل الخریف

II. الحشا�ش: 

  :1المداریة أ�قاليم في الحشا�ش -1

 والص�اري المداریة الحارة من �ح�ـة  تو�د هذه الحشا�ش بين م�اطق �ا�ت الجهات �س�توائیة والمداریة من �ح�ة، :التوزیع الجغرافي

في  لانـوس، وفي ٔ�مـر�كا الجنوبیـة ح�ـث �سـمى سـافا�ال ؤ�كبر مسـا�ة لهـا تو�ـد في وسـط ٔ�فریق�ـا والسـودان ح�ـث �سـمى . ٔ�خرى

 .في مرتفعات البرازیل، كما ٔ�نها تو�د في القسم الشمالي من استرالیا  وكام�وسمرتفعات ج�ا�، 

 الحرارة مرتفعة بها في فصل الصیف ا�ي �سقط به المطر، وم�خفضة نو�ـا في فصـل الشـ�تاء ا�ي يمتـاز ٔ�یضـا در�ة  :المميزات المناخ�ة

 .�لجفاف

 نظرا ٔ�ن كمیة أ�مطار لا �كفي أ�شجار، فإن النبات ا�ي یغلب وجوده هو أ�عشاب الطـوی�، وهنـاك نـوع �ـاص  :المميزات النباتیة

 .ب�شجٔار الباو�بمن أ�شجار �نمو وسط الحشا�ش یعرف 

 وهم یقومون بتصـد�ر م�ت�اتهـا مـن  ،إن ٔ��لب السكان هنا ر�اة �لماش�یةتعتبر السافا� م�اطق رعي ممتازة، و�� ف :أ�همیة �ق�صادیة

 .ٔ�لبان و�لود ولحوم

 بـة هـذه المنـاطق، ؤ�د�ـل زرع الإ�سان في م�اطق الحشا�ش الحارة كثيرا من الغلات الزراعیة الهامة؛ نظـرًا لجـودة �ر  :الإ�سان �شاط

ومـن ٔ�هم الغـلات الزراعیـة هنـا القطـن وا�رة والحبـوب الزی��ـة والفـول . ف�قدمت الزرا�ة في بعض �اتها، الريفيها كثيرا من وسائل 

  .السوداني

 :2ا�ف�ئة المعتد� أ�قاليم في الحشا�ش -2

 كا الجنوبیـة و�سـمى بمبـاس، وفي وسـط الهضـبة الجنوبیـة تو�د هذه الحشا�ش بصفة �اصـة حـول نهـر لابـلا� بـ�مٔر  :التوزیع الجغرافي�

 . ب�فٔریق�ا و�سمى ف�، وفي حوض نهري مري ودارلنج �سترالیا

 إذا سقطت أ�مطار في الجهات المعتد� ا�ف�ئة، وتميز ش�تاؤها بجفافه ال�س�بي، فإن الحشـا�ش �كسـو ٔ�رضـها صـیفا،  :المميزات المناخ�ة

 .یف �لجفاف ال�س�بي، فإن الحشا�ش تغطي ٔ�رضها ش�تاءوإذا تميز الش�تاء �لمطر والص 

 تميز هذه الحشا�ش بخشو�تها، وب�طٔرافها الحادة، كي تتلاءم مع ظروف المناخ السابق ذ�رها :المميزات النباتیة�. 
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 ٔ�نها ٔ�عظم م�اطق إنتاج تعتبر م�اطق الحشا�ش المعتد� في الوقت الحاضر ٔ�عظم م�اطق إنتاج ا�لحوم في العالم، كما  :أ�همیة �ق�صادیة

 .القمح وبعض الحبوب الغذائیة أ�خرى

 حول الإ�سان بعض ٔ�راضي هذه الحشا�ش إلى ٔ�راضٍ زراعیة �زرع فيها الحبوب كالقمح والشعير وا�رة :الإ�سان �شاط. 

 :1الباردة المعتد� أ�قاليم في الحشا�ش -3

 وتو�ـد س�الإسـ�ت وسط �سٓ�یا وج�وب شرق ٔ�ورو�، ویطلق �ليها اسم  تو�د الحشا�ش في هذه أ�قاليم و�اصة في :التوزیع الجغرافي ،

 .ٔ�یضا في وسط ٔ�مر�كا الشمالیة ح�ث �سمى البراري، ولا تو�د هذه الحشا�ش في القارات الجنوبیة

 الش�تاءنظرا لبعد م�اطق هذه الحشا�ش عن السوا�ل فإن م�اخها �كون �ارا في فصل الصیف وشدید البرودة في  :المميزات المناخ�ة. 

 أ�مطار �سقط في العادة �لال مـدة قصـيرة في فصـل الربیـع كـما تـذوب ف�ـه الثلـوج ف�كـون سـ��ا في �سـاء أ�رض  :المميزات النباتیة

 .�لعشب أ�خضر وأ�زهار الجمی�

 م�اطقهـا و�اصـة  و�اصة رعي الخیول وأ�غنام والماش�یة، كـما ٔ�ن بعـض، تغل م�اطق هذه الحشا�ش في الرعي�س�  :أ�همیة �ق�صادیة

ا تعتبر مخازن �لحبوب في في ٔ�مر�كا الشمالیة قد تحولت إلى ٔ�راض زراعیة خصبة، تجود بها زرا�ة الحبوب كالقمح والشعير، وبذ� فإنه

 .كما قامت بعض المدن الصناعیة التي �ش�تهر بصنا�ة حفظ ا�لحوم وأ�لبان ودبغ الجلود وصنا�ة الصوف وطحن الغلال ؛العالم

  ت� المناطق الواسعة لوفرة ما بها من عشب، ولخصوبة �ر�تها، وقد حول جزءا �بـيرا منهـا إلى  سكنرغب الإ�سان في  :�سانالإ �شاط

 .ٔ�راضٍ زراعیة

III. 2:الحارة الص�اري 

 راء الص�اري الحارة المداریة الكبرى في شمال ٔ�فریق�ا، وصح: مسا�ات واسعة من القارات ؤ�همها الص�اري �شمل :التوزیع الجغرافي

ش�به الجز�رة العربیة في ج�وب غرب �سٓ�یا، وصحارى غرب استرالیا، وصحراء ٔ�ر�زو� والمكس�یك في ٔ�مر�كا الشمالیة، وصحراء 

 .ري المعتد� الباردة في وسط �سٓ�یاثم الص�ا. ٔ��كاما في ٔ�مر�كا الجنوبیة

 با �س�ب ق� أ�مطار وطول فصل الجفاف، وإذا و�دت هذه الصحراوات تنعدم فيها الحیاة النباتیة تقری  :المميزات المناخ�ة والنباتیة

ف�عضها �ذوره : النبا�ت فإنها من أ�نواع التي تقاوم الجفاف الشدید، وتحتفظ �لماء في جوفها لكي �تمكن من الحیاة بوسائل مختلفة

وكثير منها یغطي ٔ�وراقه �لشوك ٔ�و وبعضها يختزن الماء في ٔ�وراق لیف�ة سمیكة، ، طوی� كالنخیل ا�ي يمتص الماء من تحت التربة

 .الصباربطبقة شمعیة �سد مسا�ا لتعوق تبخر الماء منها م�ل نبات 
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 الري التي �تمثل في م�اه أ�نهار ٔ�و في المیاه  تو�د في م�اطق الص�اري ٔ�رض صالحة �لزرا�ة إذا توفرت لها م�اه :أ�همیة �ق�صادیة

الحال في الوا�ات، وهذه أ�راضي تصلح لزرا�ة ٔ�شجار نخیل البلح والزیتون والفا�هة الباطنیة، ح�ث تحفر لها ا�ٓ�ر كما هو 

 .وزرا�ة الحبوب

 یظهر ٔ��ر الإ�سان في هذه الجهات �لى النحو ا�تيٓ :�شاط الإ�سان: 

�خٓر یقوم �لوساطة هناك ق�ائل ر�ل یع�شون �لى رعي الجمال ٔ�و الخیول وأ�غنام والماعز، كما ٔ�ن هناك فریقا  :�س�تغلال الرعوي - �ٔ 

  .الت�اریة ونقل السلع بين أ�قاليم التي تجاور الصحراء

بعض الق�ائل في هذه الجهات یقيمون في الوا�ات و�ش�تغلون �لزرا�ة، و�اصة زرا�ة الزیتون والنخیل و�ربیة  :�س�تغلال الزراعي -ب

في مصر، وهنا حول الإ�سان أ�راضي الصحراویة إلى ٔ�راضٍ  أ�غنام، ٔ�و یقيمون �لى ضفاف أ�نهار التي �شق الصحراء كما هو الحال

  .زراعیة ب��ظيم وسائل الري

فمثلا اس�تخرجت النترات من صحراء ش�یلي، وا�هب من . اس�تغلت المناطق الصحراویة في التنق�ب عن المعادن :تغلال المعدني�س�  - ج

 .العربصحراء استرالیا، والبترول من صحراء شمال ٔ�فریق�ا وصحراء بلاد 

IV. 1:الصحراء الجلیدیة ٔ�و التندرا 

 وتن�شر �لى . كلمة تندرا كلمة روس�یة تطلق �لى الصحراء الجلیدیة، التي تغطي ٔ�راضيها الثلوج ٔ�كثر من ثلثي الس�نة :التوزیع الجغرافي

لمتجمد الشمالي في شمال ح�ث تمتد �لى سوا�ل المحیط ا". 142شكل "كل الجهات التي تقع في شمال الغا�ت ا�روطیة ٔ�و الصنو�ریة 

 .ولا تو�د في نصف الكرة الجنوبي. كندا وشمال اسك�دیناوه، وشمال س�ی�ير� ب�سٓ�یا

 المناخ هنا �رد في الصیف، والش�تاء طویل قارس البرد، و�سقط �ليها قلیل من الثلج :المميزات المناخ�ة. 

 فاف ٔ�یضا، ولا �نمو إلا بعض أ�شجار القزم�ة والنبا�ت العش��ة التي من تؤ�ر شدة البرد في النبات، كما یؤ�ر ف�ه الج :المميزات النباتیة

 .الط�الب وحشا�ش الماء ا�تلفة أ�لوان وأ�زهار: ٔ�هم ٔ�نواعها

 ببة التندرا غنیة �لحیاة الحیوانیة �لى الرغم من تغطیة ٔ�راضيها �لثلوج، ف�ع�ش فيها الحیوا�ت ذات الفراء م�ل ا� :أ�همیة �ق�صادیة

والثعالب التي ت�ؤي إلى الغا�ت الصنو�ریة ج�وب الإقليم، كما �س�تغل ٔ�یضا في رعي ح�وان الرنة في شمال �سٓ�یا ؤ�ورو�، وثور المسك 

 .والكاریبو في شمال كندا

 لحیوا�ت البحریة الإ�سان هنا لا يجد �ير القلیل من �ا�اته نظرا لفقر الإقليم، و�� فهو یقوم �رعي الرنة، وصید ا :الإ�سان �شاط

كالسمك، وس�بع البحر وعجل البحر والحوت، وصید ا�ب القطبي والثعلب القطبي لفرائهما في فصل الصیف، كما ٔ�ن الإ�سان هنا 

 .یناضل في س��ل الحیاة، ح�ث لا �س�تطیع ٔ�ن �زرع أ�رض لتجمد التربة من شدة البرد

V. 1:نبا�ت الجبال 
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ٔ�ما المطر فهو غز�ر �لى  ،ة الحرارة �لتدريج كلما ارتفعناح الجبلیة تنو�ا �بيرا، �س�ب انخفاض در�ت��وع النبا�ت التي �نمو �لى السفو 

 �كسوها الثلوج معظم ٔ��م السفوح السفلى ثم ی�ٔ�ذ في النقصان تدريجیا، لنقص مقدار بخار الماء في الطبقات العلیا، حتى نصل إلى القمم التي

الجبال، والر�ح  لنباتیة في كل الجهات الجبلیة، ویتوقف ذ� �لى الإقليم ا�ي تو�د به الجبال، و�لى موقعا تتدرج النطاقاتو�لى ذ� ، الس�نة

  فإذا ت��عنا النبا�ت التي �نمو �لى الجبال عند خط �س�تواء م�ل ج�ل كلمن�ارو م�لا، فإن النبا�ت تتدرج �لى النحو التالي ر، التي تجلب المط

  تتدرج إلى السافا� الغنیة �ٔ�شجار، فالغا�ت المعتد�، ثم الغا�ت النفضیة، فالغا�ت  :الغا�ت �س�توائیةفي السفوح السفلى نجد

ثم نصل إلى م�طقة �كثر فيها الحشا�ش �ش�به التندرا، وتعرف نبا�تها �لنبا�ت أ�لبیة، ؤ��يرا نصل إلى م�طقة الثلج ا�ائم التي لا . ا�روطیة

  .مم المرتفعة �داتظهر إلا �لى الق

 م�طقة الثلج ا�ائم  نبا�ت ت� أ�قاليم من �ا�ت وحشا�ش ت��عها التندرا، ثم: ٔ�ولا :ٔ�ما في أ�قاليم المعتد� ف��د ٔ�ن التدرج �كون

  ا�ي �كون بطبیعة الحال ٔ�قل ارتفا�ا من سطح البحر عنه في الجهات الحارة 

 متر تقریبا في ج�ال أ�لب في ٔ�ورو�،  3000متر تقریبا، ثم يهبط إلى  5000ارتفاع  �كون خط الثلج ا�ائم �لى: ففي الجهات الحارة

�لى ٔ�ن ارتفاع خط الثلج ا�ائم لا یتوقف �لى در�ة الحرارة فقط، ولك�ه یت�ٔ�ر كذ� �ٔ�مطار �لى . متر تقریبا فوق ج�ال النرويج 1600وإلى 

 .خط الثلج ا�ائم ٔ�كثر انخفاضا عنه في الجوانب القلی� أ�مطار جوانب الجبال، فالجوانب الغز�رة أ�مطار �كون فيها

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  :الحیََوا�ت وَتوَزیعهَا �لىَ سَطح أ�رض: �نیا

لى تت�ٔ�ر الحیوا�ت بظروف الب��ة الطبیعیة المحیطة بها، إلا ٔ�نها ٔ�قل ت�ٔ�را بـت� الظـروف مـن النبـا�ت، تبعـا لقـدرة الحیـوا�ت العظيمـة �ـ

  .نتقال من مكان �خٓر، كما ٔ�ن ٔ�جسا�ا تحتفظ بدر�ة حرارة معینة �سا�دها �لى الحركةالحركة و�

  :الحیوا�ت ح�اة في تؤ�ر التي العوامل -1

                                                                                                                                                                  
 .574،575ص  عبد العز�ز طريح شرف، مرجع سابق، ص -  1



39 
 

  :المناخ -  �ٔ 

ة داریـلكل نوع من الحیوا�ت م�اخ یلائم ح�اته، فمثلا أ�فاعي لا تع�ش في أ�ما�ن الشدیدة البرودة، وال�سـ�یح لا �ـُرى إلا في أ�قـاليم الم

  .ونظرا لحركة وانتقال معظم الحیوا�ت فإننا نجد بعضها في �ات بعیدة عن موطنها، فا�نمر م�لا یو�د في م�شور� بقارة �سٓ�یا

وتؤ�ر در�ة الحرارة في لون وكثافة الشعر ا�ي �كسو �� الحیوا�ت، ففي الجهات الشدیدة الحرارة �كسو الحیوا�ت شـعر قصـير، وفي 

  .ودة �كسوها شعر كثیف من الصوف لیقيها شر البردالجهات الشدیدة البر 

وهناك ح�وا�ت تقاوم هذه الظروف وتتحملها كالزواحـف الـتي �كـون لهـا فـترة بیـات و�اصـة في فصـل الشـ�تاء لشـدة انخفـاض در�ـة 

  .الحرارة، وبعضها یتحمل العطش الشدید م�ل الجمل في الجهات الصحراویة الحارة

 :النبا�ت - ب

ات ٔ��ــر عظــيم في ح�ــاة الحیــوا�ت، إذ إنهــا تتغــذى �ليهــا بطریــق م�ــاشر كالحیــوا�ت العشــ��ة ٔ�و بطریــق �ــير م�ــاشر تعتــبر النبــا�ت ذ

ولـكل إقلـيم مـن أ�قـاليم النباتیـة ح�ـوا�ت ذات صـفات �اصـة تمـيز . التي تع�ش �لى لحوم الحیوا�ت العش��ة" �كلٓة ا�لحوم"كالحیوا�ت الكاسرة 

  .بعضها عن البعض ا�خٓر

 :ضار�سالت - ث

�لتضار�س ٔ��ـر عظـيم في ح�ـاة الحیـوا�ت، ففـي الجهـات الجبلیـة ت��ـوع الحیـوا�ت مـع تنـوع النبـات مـن قا�ـدة الجبـل إلى قمتـه، كـما ٔ�ن 

ع الـتي ند�ز في ٔ�مر�كا الجنوبیة م�لا تفصـل بـين أ�نـوال ا�ٔ السلاسل الجبلیة تعتبر بمثابة �دود فاص� بين الحیوا�ت التي تع�ش �لى جوا�بها، فجبا

  .تع�ش في شرقها وأ�نواع التي تع�ش في غربها، وكذ� ج�ال اله�لا� في الهند تفصل بين ح�وا�ت الهند وح�وا�ت وسط القارة ا�سٓ�یویة

  :الإ�سان - ج

�سـا�د للإ�سان ٔ��ر �بير في توزیع الحیوا�ت �لى سطح أ�رض، فهو م�لا یعمل �لى ز�دة بعض ٔ�نواع من الحیوا�ت م�ـل الخیـول، ٔ�و 

  .�لى اخ�فاء بعض الحیوا�ت المتوحشة كالثيران الوحش�یة أ�مر�ك�ة

  

  

  

  

  :الحیوانیة أ�قاليم -2

  :ح�وا�ت الغا�ت: ٔ�ولا

س�بق ٔ�ن عرف�ا ٔ�ن الغا�ت تغطي مسا�ة شاسعة من الیا�س، و�لى الرغم من تنوعها تبعا �لعروض التي تقع فيها، فإن الحیاة الحیوانیـة بهـا 

  .كذ� ب��وعها، ف�عض الحیوا�ت تع�ش �لى ٔ�رض الغابة، وبعضها ا�خٓر لا تط�ٔ قدمه أ�رض بل یع�ش �لى ٔ�شجار الغابة زاخرة، وت��وع

  :ح�وا�ت الغا�ت �س�توائیة والمداریة -�ٔ 
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ت الك�ـيرة الحجـم نظرا لازد�ام الغابة �س�توائیة �لنبات وأ�شجار، ونظـرا لصـعوبة الحركـة و�نتقـال، فإنـه لـ�س هنـاك م�سـع �لحیـوا�

لقـردة والضخمة، كالف�� والوحوش الكاسرة، فهذه تع�ش �لى ٔ�طراف الغابة، ٔ�ما الغابة نفسها فموطن �لحیوا�ت التي تع�ش �ـلى ٔ��ـالي أ�شجـار كا

راضي الرطبـة وفي وضفادع أ�شجار والطیور ا�تلفة أ�لوان التي تع�ش �ـلى الفا�هـة والحشراـت، وبعـض أ�فـاعي والحشراـت الـتي تعـ�ش في ا�ٔ 

" السـ�ید قشـطة"وت� التي تع�ش �لى المیاه الراكدة والمس��قعات كالبعوض وذ�ب �سي �سي، وكذ� ال�س�یح ؤ�فراس البحـر . �ذوع أ�شجار

  .التي تع�ش في م�اه أ�نهار والب�يرات والبرك

یـع بــين فــروع أ�شجــاروتمتــاز الحیــوا�ت الــتي تعــ�ش في أ�شجــار ب�عٔضــائها الــتي �ســا�دها �ــلى ال�ســلق   .والتعلــق والقفــز السرـ

والوحـوش �كلٓـة ا�لحـوم كا�نمـور " وح�ـد القـرن"فإنها م�ؤى الحیوا�ت التي تع�ش �ـلى العشـب كالف�ـل والخرت�ـت " الموسمیة"ٔ�ما الغا�ت المداریة 

  .1والحیوا�ت التي تع�ش �لى أ�شجار في الجهات الك�یفة منها هي القردة والس�ن�اب

  :ت الغا�ت الباردةح�وا� -ب

و�شـمل بعـض ٔ�نـواع الطیـور الـتي  ،یة ٔ�و الصنو�ریة قلی� بصفة �امةالحیوا�ت التي تع�ش في هذه الغا�ت سواء في ذ� الغا�ت النفض 

ٔ�رانـب تع�ش �لى الفا�هة، ثم القارضة م�ل الس�ن�اب وهي تع�ش �لى الحبوب الجافة، ثم بعـض القطـط المتوحشـة، والحیـوا�ت العشـ��ة م�ـل ا

وتو�د هذه الحیوا�ت بصفة �اصة في �ا�ت شمال ٔ�وراس�یا ؤ�مر�كا الشمالیة، كما �كـثر . 2والثعالب وا�ب وا�ئب والخنز�ر البري والغزال الضخم

  .بها الحیوا�ت المائیة القارضة م�ل كلب الماء

الجهـات الحـارة، وكـذ� في الجهـات المعتـد� ا�ف�ئـة  �كسو الحشا�ش جـزءا �بـيرا مـن سـطح أ�رض فهـ�ي تو�ـد في :الحشا�ش ح�وا�ت: �نیا

  .وتختلف الحیاة الحیوانیة بها تبعا لاخ�لاف ظروف الب��ة في كل منها. والباردة

  :ح�وا�ت السافا� -  �ٔ 

ر �ـلى تختلف ح�وا�ت السافا� عن ح�ـوا�ت الغـا�ت �سـ�توائیة والمداریـة، ف�یـ� معظـم ح�ـوا�ت الغـا�ت السـابقة مـن النـوع القـاد

 ال�سلق ا�ي یقضي ح�اته تقریبا �لى أ�شجار، ویتغذى �لى ثمارها، نجـد ٔ�ن ح�ـوا�ت السـافا� معظمهـا مـن أ�نـواع أ�رضـیة الـتي تتغـذى �ـلى

م م�ـل الحشا�ش، ومن ٔ�همها البقر الوحشي والجاموس والحمار الوحشي والزراف والخرت�ت والف�ل والغزال، وبعض الحیوا�ت المفترسة �كلٓـة ا�لحـو 

وسهو� الحركة في إقليم السافا� �سا�د الحیوا�ت �لى الحركة السریعة والهجرة �لبحث عن الغـذاء والمـاء، و�اصـة في فصـل . ا�نمر وأ�سد والفهد

  .انقطاع أ�مطار إلى نطاق الغا�ت

ارة، وبعضها كأ�نـواع القارضـة تعـ�ش في ویع�ش في إقليم السافا�، كذ� بعض الحشرات وا�یدان التي �كثر في �لال فصل المطر والحر 

 مسا�ن تحفرها لنفسها في أ�رض، وهنا تع�ش ٔ�یضا بعض الطیور المتوطنة التي تتغذى �لى الحشرات، قد فقـد بعضـها القـدرة �ـلى الطـيران نظـرا

  .3لض�امة جسمه وقصر ٔ�ج�حته م�ل النعامة
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 .167 ص ،نفس المرجع -  2
 .203، مرجع سابق، ٔ�لان لا�وست وربير سالونون -  3



41 
 

  :ح�وا�ت الإس�ت�س -ب

موقعها، وفي كثرة الحشـا�ش بهـا، و�لوهـا مـن أ�شجـار، وتتعـرض الحیـوا�ت في الإسـ�ت�س تختلف حشا�ش الإس�ت�س عن السافا� في 

 �لجفاف والبرد الشدید ا�ي يه� النبات والحیوان، ولهذا فإن بعض الحیوا�ت یضطر �لهجرة إلى م�اطق ٔ�خرى، ب�� یضـطر الـبعض ا�خٓـر إلى

  .�عتكاف في مسك�ه حتى فصل ا�فء

نــا الغــزال والجمــل ذو الســ�نامين، و�اصــة في إســ�ت�س قــارة �سٓــ�یا ؤ�ورو�، وكثــير مــن الحیــوا�ت القارضــة م�ــل ومــن ٔ�هم الحیــوا�ت ه 

  .وقد كان یع�ش قديما في �راري قارة ٔ�مر�كا الشمالیة الثور الوحشي. الس�ن�اب

ور فمـن ٔ�همهـا السـمان ا�ي يهـاجر في ومن صفات ح�وا�ت الإس�ت�س ٔ�نها ح�وا�ت لیلیة، ٔ�ي ٔ�نها لا تخرج من حفرتها إلا لیلا، ٔ�ما الطی

وبعـض الطیـور الجار�ـة كالحـدٔ�ة " ق�ـبرة"ٔ�واخر الخریف نحو المناطق ا�اف�ة هر� من �رودة فصل الش�تاء، وبحثا عن الغذاء ومنهـا كـذ� الق�ـا�ر 

  .وال�سور

  :1الص�اري ح�وا�ت: �لثا

وهي تتركز �ادة في الوا�ات وقرب �دود الصحراء عنهـا في . انیة محدودة �لغایة، كانت الحیاة الحیو نظرا لق� النبا�ت بهذه المناطق القا��

صغيرة، ا�ا�ل، ؤ�هم هذه الحیوا�ت الجمل ذو الس�نام الوا�د، والغزال، ثم الك�ير من الزواحف كأ�فاعي والس�الي، وبعض الحیوا�ت القارضة ال

السـهل ٔ��لبها �تميز بلونه ا�ي لا يختلف كثيرا عن لون رمال الصحراء، وهي ميزة تجعـل مـن ومعظمها يختفي ��نهار ولا یظهر إلا في ا�لیل، كما ٔ�ن 

كما ٔ�نها �تميز ٔ�یضا بتحملها �لجفاف الشدید، والسير �سهو� في الجهات التي تغطيها الرمال، ٔ�ن ٔ�قدا�ا شـ� �اصـا  ،�ليها �خ�فاء من ٔ��دائها

  .�سا�دها �لى ذ�

  

  

  

  

  ":التندرا" القطبیة الجهات ح�وا�ت: رابعا

الجهات القطبیة ل�ست فقيرة في ح�اتها كما يخیل لنا من ٔ�ول وه�، بل إنها زاخرة �لحیوا�ت �لى الـرغم مـن قسـوة المنـاخ فيهـا، وقـ� إن 

  .النبات ٔ�یضا

و�شـمل الحیـاة الحیوانیـة في التنـدرا . ونظرا لاقتراب الیا�س في هذه الجهات واتصا� كانت الحیوا�ت فيها م�شابهة في كل بقعة مـن بقاعهـا

وتتغـذى هـذه  ،القـارصبعض ٔ�نواع من الحیوا�ت والطیور التي �تميز بمقدرتها �لى تحمل البرودة عن طریق الفراء السمیك ا�ي يحميها مـن الـبرد 

  .الحیوا�ت من طبقات الشحم المتراكم �لى ٔ�جسا�ا �لال فصل الش�تاء
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یوا�ت جمیعا، ولقد اس�ت�ٔ�سها سكان هذه المناطق واس�ت�دموها في جر الز�افـات �ـلى الجلیـد في تـنقلاتهم، وتعتبر الرنة من ٔ�هم هذه الح 

الـتي تعـ�ش في كنـدا شـمال ٔ�مـر�كا 1فضلا عن ٔ�كل لحو�ا و�س�تفادة من �لودها في صنا�ة ملا�سهم وخ�ا�م، ویطلق اسم الكاریبـو �ـلى الرنـة 

  .الشمالیة

. یوا�ت المفترسة م�ل ا�ب وا�ئب والثعلب، وبعض الحیوا�ت القارضة م�ل الجرذان وأ�رانب القطبیةوفضلا عن ذ� تع�ش بعض الح 

 والإوزو�تميز السوا�ل البحریة القطبیة بوجود ح�وا�ت �اصة م�ل فرس البحر وا�ب القطبي، وكثير من الطیور البحریة م�ـل البطریـق والـبط 

  .المشهور �ر�شه الناعم

تندرا في النبـا�ت و�اصـة في فصـل الشـ�تاء �ـين �كسـوها الـثلج، فـإن ح�وا�تهـا تهـاجر إلى نطـاق الغـا�ت الصـنو�ریة في ونظرا لفقر ال 

  .ج�وبها

  :الجبال ح�وا�ت: �امسا

.. تع�ش في المناطق الجبلیة ٔ�نواع من الحیوا�ت تختلـف مـن م�طقـة إلى ٔ�خـرى �ـلى جوانـب الجبـال كـما هـو الحـال �ـلى سـطح أ�رض

  .م الحیوا�ت في الجهات الجبلیة تبعا لظروف الب��ة التي تع�ش فيهاوتتلاء

ه�لا�، وهضبة الت�ت غرب الصـين، ثم ا�ب ال ومن ٔ�هم الحیوا�ت التي تع�ش في الغا�ت الجبلیة القردة ذات الفراء وهي تو�د في ج�ال 

وفي المنطقـة الـتي �كسـوها . وهو یو�د بصفة �اصة في هضبة م�غولیا. دیةأ�سود وا�نمر أ�رقط ا�ي يمتاز بفرائه أ�سود السمیك ذي البقع الرما

، الحشا�ش یع�ش نوع من الغزال ا�ي یو�د في ج�ال أ�لب ب�ؤرو�، والیاك في هضبة الت�ت في قارة �سٓ�یا، ويمتاز �شعره الك�یف وخفة حركتـه

ولا تو�ـد في م�طقـة الـثلج . ن ح�وان الماعز والض�نٔ والحیوا�ت القارضـةویو�د ٔ�یضا كثير م. وهو �� ٔ�هم وس�ی� لحمل أ�ثقال في هذه الجهات

  .ا�ائم �لى قمم الجبال إلا ا�یدان التي تع�ش في الصخور نظرا لشدة البرد
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