
 المحاضرة الثالثة: تكنولوجيا الأقمار الصناعية
 تمهيد:

تمكن من تغطية دورا حيويا في نظم الاتصالات الحديثة، فهي  تكنولوجيا الأقمار الصناعيةتلعب 
 .شاملة للمساحات الجغرافية الكبيرة، نقل البيانات بسرعة فائقة، والمراقبة الأرضية والفضائية

أصبحت الأقمار الصناعية محورا للتطور العلمي والتكنولوجي، مؤثرة منذ منتصف القرن العشرين، ف
 .في مجالات الإعلام، الطقس، الجغرافيا، والملاحة، وصولا إلى الإنترنت العالمي

 :هذه المحاضرة إلى رميت
 .الإطار التاريخي لتكنولوجيا الأقمار الصناعيةتقديم  .1
 .آليات عمل الأقمار الصناعية المختلفةتحليل  .2
 .أثرها على المجتمعات، الإعلام، والاقتصاد العالمياسة در  .3
 .التطور التكنولوجي والابتكار الفضائيالربط بين  .4

 : تعريف الأقمار الصناعيةأولا
، أجسام صناعية تدور حول الأرض أو أي كوكب آخر في مدار محددالأقمار الصناعية هي 

  :وتستخدم لأغراض متعددة
 الاتصالات (Communication Satellites) 
 المراقبة الأرضية والاستشعار عن بعد (Remote Sensing) 
 البث التلفزيوني والإذاعي (Broadcasting Satellites) 
 الأبحاث العلمية والفلكية (Scientific Satellites) 

 أنواع المدارات
 :(LEO – Low Earth Orbit) المدار المنخفض .1

  كم 2000–200ارتفاع 
  ،الأقمار الاستطلاعيةمثال: أقمار الطقس 
 ميزة: زمن انتقال منخفضال 

 :(GEO – Geostationary Orbit) المدار المتزامن مع الأرض .2
  كم 36,000ارتفاع 
 يدور مع دوران الأرض، يبقى ثابتا فوق نقطة معينة 
 مثال: أقمار الاتصالات والبث التلفزيوني 

 :(MEO – Medium Earth Orbit) مدار متوسط .3
  كم 35,000–2,000ارتفاع 



 مثال: نظام الملاحة GPS 
 ثانيا: المحطات التاريخية

 1957 – 1سبوتنيك   .1
  1957أكتوبر  4أول قمر صناعي في التاريخ، أطلقه الاتحاد السوفيتي في 
  :كغ 83.6الوزن 
 تجربة المدارات والاتصال الراديوي : الغرض 
  حدة والاتحاد السوفيتي، اندلاع سباق الفضاء بين الولايات المتعصر الفضاءالأثر: بداية 
 1962 – 1تلساتار   .2
 أول قمر صناعي للاتصالات التجارية، أطلقته الولايات المتحدة 
  البث التلفزيوني والإشارات الهاتفية عبر القاراتنقل 
  الاتصالات العالمية الفوريةالأثر: بداية عصر 
 (1960s–1970s) الأقمار الصناعية للطقس  .3
 ل )مثا: TIROS-1 (1960 الولايات المتحدة 
  متابعة الأحوال الجوية، التنبؤ بالعواصف، دراسة الغلاف الجوي 
 أثرها: تحسين سلامة الملاحة البحرية والجوية، التخطيط الزراعي 
 –GPS   1978–1995 نظام الملاحة  .4
 أول قمر GPS  1995، الشبكة مكتملة عام 1978أطلقته الولايات المتحدة 
 بدقة على سطح الأرضوظيفة: تحديد المواقع ال 
 أثره: ثورة في النقل، الطيران، الخدمات اللوجستية، التطبيقات الهاتفية 
 (2025–2000) الأقمار الصناعية الحديثة  .5
 أقمار عالية القدرة لنقل الإنترنت عالي السرعة، مثل: 

 Starlink (SpaceX) 
 OneWeb 

  الفجوة الرقمية العالميةأثرها: توسيع نطاق الإنترنت إلى المناطق النائية، سد 
 ثالثا: مبادئ عمل الأقمار الصناعية

 الأقمار الصناعية للاتصالات  .1
  تضخمها، وتعيد إرسالها إلى منطقة أخرى إشارة من الأرضتستقبل ، 
  ترددات مختلفةتستخدم: C-band ،Ku-band ،Ka-band 
 مثال: بث القنوات التلفزيونية الجزائرية عبر الأقما (ر Eutelsat ،Arabsat) 
 أقمار المراقبة والاستشعار عن بعد  .2



 كاميرات وأجهزة رادار لمراقبة الأرض 
 تطبيقات: الزراعة، الأمن، البيئة، الاستجابة للكوارث 
 أقمار الملاحة  .3
 إرسال إشارات دقيقة لأجهزة استقبال GPS 
 تعمل بشكل متزامن لضمان تحديد الموقع بدقة 

 والاقتصادي والسياسيرابعا: التأثير الاجتماعي 
 التأثير الاجتماعي  .1
 ربط المجتمعات النائية بالإنترنت والخدمات الرقمية 
 تمكين التعليم عن بعد والخدمات الطبية الإلكترونية 
 ظهور الإعلام الفضائي: قنوات الأخبار، الترفيه، التعليم 
 التأثير الاقتصادي .2
 دعم التجارة الإلكترونية والخدمات اللوجستية 
 ن البنوك من المعاملات عبر الأقمار الصناعيةتمكي 
 تحسين إدارة الموارد الطبيعية والزراعة 
 التأثير السياسي  .3
 الأقمار جزء من الأمن القومي: مراقبة الحدود والتجسس 
 دبلوماسية الفضاء: مشاركة البيانات الدولية، مراقبة التغير المناخي 
  الوطنيسيادة الاتصالات: التحكم في البث الفضائي 

 خامسا: التحديات التقنية والاستراتيجية
 آلاف الأقمار القديمة تهدد الأقمار الجديدة: التصادم الفضائي والنفايات المدارية .1
 خطر الاختراق أو التشويش على الإشارات: الأمن السيبراني الفضائي .2
 ارتفاع أسعار الأقمار الصناعية ونظم الإطلاق: تكلفة الإطلاق والصيانة .3
 ضعف بعض الدول في امتلاك القدرة الفضائية: تماد التكنولوجيالاع .4

 سادسا: الخلاصة
  تمثل العمود الفقري للاتصالات الحديثةالأقمار الصناعية. 
 هي أداة للتقدم العلمي، الاقتصادي، والسياسي. 
  كل تطور في الأقمار الصناعية يؤدي إلى تحسين جودة الاتصال، البث الإعلامي، والملاحة

 .لميةالعا
  لتقييم أثر الابتكار على المجتمعات تكنولوجيا الإعلام والاتصالفهمها ضروري لكل متخصص في ،

 .الحديثة



 


