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لضاوؿ من خلاؿ ىذا الدقاؿ الوقوؼ عند 
التأرلؼية لنشأة العلم الحديث اثنتتُ من أىم الدقاربات 

في لرالي الفيزياء والفلك، الأولى ىي مقاربة بيتَ دوىيم 
الاتصالية والتي أرجع من خلالذا جذور نشأة العلم 

إلى اسهامات أساتذة جامعة باريس في القرف  الحديث
الرابع عشر الديلادي، خاصة جوف بوريداف ونيكولا 

التي دافع عنها  أوريسم؛ أما الدقاربة الثانية، فهي
أف ولادة العلم الحديث الكسندر كويري بتأكيده 

والأرسطية  اقتضت الثورة على التقاليد العلمية القدلؽة
برديدا، وذلك بالانتقاؿ من كوسمولوجيا الانغلاؽ الى  
كسمولوجيا اللاتناىي، أي بتحطيم الكوسموس، الأمر 

-الكوبتَنيكيةالذي لم يتحقق الا مع الثورة الفلكية 

In this article, we try to stand at two 

of the most important historical 

approaches to the emergence of modern 

science in the fields of physics and 

astronomy. The first is the continuity 

approach of Pierre Duhem, through 

which he traces the roots of the 

emergence of modern science to the 

contributions of the professors of the 

University of Paris in the fourteenth 

century AD, especially John Buridan 

and Nicolas Oresme; As for the second 

approach, it was defended by Alexandre 

Koyré by his assertion that the birth of 

modern science necessitated a revolution 

against the ancient and Aristotelian 

scientific traditions in particular, by 

moving from the cosmology of closure 

to the cosmology of infinity, that is, by 
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  الغاليلية.
، الكسندر كويري، بيتَ دوىيم الكلمات الدفتاحية:

  .العلم الحديث، الثورة، الاتصاؿ

destroying the cosmos, which was 

achieved only with the Copernican-

Galilean astronomical revolution. 

Keywords: Pierre Duhem, Alexandre 

Koyré, continuity, Revolution, 

Modern science. 

  مقدمة:
لكن ما ، الحديث العلم نشأة التي قدمت حوؿاختلفت وتعددت القراءات 

الأولى لدا توصل اليو علماء ىي أنها حاولت البحث عن النواة يوحد ىذه القراءات 
اذ افضى ىذا البحث لنتائج لستلفة بل ومتناقضة أحيانا، ذلك، ما ، العصر الحديث
–1531) لعلم الحديث، نقصد بيتَ دوىيمقراءة اثنتُ من أىم مؤرخي انلمسو ضمن 

، على اعتبار أف الأوؿ انتصر في قراءتو (1631–1561) والكسندر كويري (1613
يث، كوبتَنيكوس وغاليلي يعزي ما توصل اليو علماء العصر الحدنوور اتصالي لد

من جهة الى النتائج التي أفرزتها أحكاـ الإدانة التي أصدرىا أسقف وديكارت ونيوتن، 
بذاه لرموعة من الفرضيات الأرسطية، ومن  (1146-1111) باريس إتياف تامبي

ية في العصر الوسيط وابداعات أساتذة الجامعات الغرب الى اسهاماتجهة ثانية 
لكونهم تمتعوا بجرأة  ،في القرف الرابع عشر الديلادي وبالخصوص أساتذة جامعة باريس

وأنتجوا بالدوازاة مع ذلك نوريات ووضعوا نقد ومعارضة التقليد العلمي الأرسطي، 
، والتي ( 1025 - 1011) نورية الاندفاع مع جوف بوريداففي مقدمتها فرضيات 

فرضية حركة الأرض دوىيم صورة أولية عن مبدأ القصور الذاتي، ثم تضمنت حسب 
؛ وفي ( 1051 - 1010)وكذا الحركة الدتغتَة بانتواـ )التسارع( مع نيكولا أوريسم 

الثورية الى التقليل من ألعية ىذه الانتاجات الكسندر كويري مقابل ذلك، تميل قراءة 
لا ينكرالعلمي الأرسطي، فرغم أف كويري لم تستطع الانسلاخ كليا من التقليد لكونها 
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العلم الحديث بالتغيتَ الثوري والجذري الذي ربط نشأة  الا أنواسهامات القدماء، 
من كوبتَنيكوس ثم غاليلي وديكارت وغتَىم من  بداية الفيزيائية-الثورة الفلكية أحدثتو
بثق العلم فماىي الأصوؿ الحقيقية للعلم الحديث؟ ىل ان العصر الحديث. علماء

التقاليد كل منسية أـ أف ولادتو اقتضت الثورة على   وسيطيةالحديث من عبقرية علمية 
 العلمية القدلؽة؟
 فرضية البحث:

يرتكز ىذا البحث على فرضية تتلخص في أف نشأة العلم الحديث تمت على 
مراحل، على اعتبار أف رواد العلم الحديث لم ينتجوا ما أنتجوه من نوريات في قطيعة 

على أرسطو لم يكن لشكنا لولا تامة مع التقليد العلمي السابق، كما أف انتصارىم 
لعلمي منذ القرف الرابع عشر الديلادي داخل الضربات الدتتالية التي طالت ىذا الصرح ا

  .باريس جامعة
  منهجية البحث وأهدافه:

نهدؼ من وراء ىذا البحث نفض الغبار عن مرحلة مهمة من تاريخ العلم، وىي 
الدرحلة الوسيطية، والتي قدمت في إطارىا اسهامات متعددة، كاف لذا الدور الأساس في 

استبعاد التصورات السلبية التي تنور الى ىذه الدرحلة  ومن ثمةتشكل نواة العلم الحديث، 
بوصفها مرحلة مولمة وعقيمة لم يراوح فيها العقل العلمي مكانو؛ كما نسعى بالدوازاة 

كانت خطتنا ، لذلك،  يثتسليط الضوء على الولادة الفعلية للعلم الحدالى مع ذلك، 
 وكذا الدقارنة فيما بينها. ري بيتَ دوىيم والكسندر كوينصوص  في ىذا البحث ىي برليل
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 تأريخ بيير دوهيم لنشأة العلم الحديث. 1
 م:1211 أحكام الإدانة الباريسية لسنة : 1. 1

لتاريخ  إف أوؿ ملاحوة لؽكن الوقوؼ عندىا بخصوص مقاربة بيتَ دوىيم
الأفكار العلمية، ىي إعادتو تقييم فتًة العصور الوسطى، فبعدما كاف الاعتقاد السائد 

، الديلادي قبل دوىيم بأف العلم انتهى مع اليونانيتُ، ثم بدأ ثانية في القرف السادس عشر
أظهر دوىيم أف مفكري العصور الوسطى حققوا إلصازات علمية ىامة، أثرت بشكل 

اليلي وديكارت وغتَىم، غالعلم الحديث خصوصا مع كوبتَنيكوس و ملحوظ في نشأة 
 امتداد وتتميم لدنجزات العصر الوسيط. ليس سوىلأف ما حققو ىؤلاء 

أراد دوىيم من وراء ىذه القراءة، أف يعيد الاعتبار للمرحلة الكاثوليكية الوسطوية 
النورة السائدة رغم أف  بوصفها مرحلة وضع أسس العلم الحديث،من التاريخ الأوروبي، 

مغايرة لذلك تماما، حيث إف الدؤسسات الدينية كانت بدثابة عقبة أماـ كل من لغرؤ 
،  لماء ولزاكمتهمالتضييق على الععلى معاداة أرسطو، الأمر الذي بذسد من خلاؿ 

لؽكن أف  حيثاليلي، لذا غثم المحاكمة الدذلة التي تعرض  مثلا، وحرقو حيا دانة برونوكإ
الخناؽ  بداع علماء الدرحلة الحديثة وضيقحد من ا عائقابر ىذه الدمارسات المحبطة نعت

على تفكتَىم، اذ ربدا كاف لعلماء العصر الحديث أف لػققوا أكثر لشا حققوه  لولا 
لطص بالذكر كوبتَنيكوس وديكارت الدمارسات الزجرية التي تبنتها الكنيسة بذاىهم و 

 اليلي. وغ
ىذه التصورات، وأثبت بالدقابل، أف إحدى الأفكار الجريئة للعلم  رفض دوىيم

الحديث، وىي فكرة تعدد العوالم، قد خرجت من أحضاف الفكر الكنسي، مع أسقف 
العقيدة الكاثوليكية ضدا على البدع والضلالات التي  عن في دفاعو، باريس إتياف تامبي
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ل دوىيم يعلن أف ميلاد العلم كانت تزخر بها الفلسفة الدشائية؛ الأمر الذي جع
، والذي يصادؼ حسبو 1144مارس  4الحديث، ىو يوـ إعلاف الإدانة الباريسية في 

لحوة بداية الانعتاؽ من سلطة أرسطو وأتباعو من الدشائيتُ من جهة، وبداية لأزمة 
النواـ الأرسطي من جهة ثانية؛ حيث إف أثر ىذه الإدانة لم يتوقف عند حدود جامعة 

الي، لولادة الفكر س وإلظا امتد الى أغلب الجامعات الغربية الأخرى، لشهدا، بالتباري
 العلمي الحديث، اذ كتب دوىيم7

عمدت الأرثودوكسية الدسيحية الى ترؾ عدد من مبادئ  1144"ابتداء من سنة 
الفيزياء الدشائية، خاصة منها استحالة، وعدـ حركة العالم، ووجوب أف يكوف ىذا العالم 

حدا. وعقب إعلانها ضمن الإدانات الصادرة عن علماء السوربوف، حويت تلك وا
، وإلظا أيضا في أكسفورد، فطبعت في العلم االدقتضيات بالقبوؿ ليس في باريس وحدى

الددرسي، في فرنسا كما في إلصلتًا، توجها جديدا سوؼ يلزمها بالابتعاد، في نقط كثتَة 
رسطي. لذلك، إذا أردنا تعيتُ تاريخ لديلاد العلم وعلى قدر مهم جدا، عن التقليد الأ

ـ التي أعلن فيها أسقف باريس 1144الحديث، فإننا لطتار بدوف شك تلك السنة 
رسميا، أنو لؽكن أو توجد عوالم كثتَة وأف لرموع الأفلاؾ السماوية لؽكن أف تسكنها 

 (Duhem, 1909, p 411)".مستقيمة، وذلك، دوف وقوع تناقض حركة
أف اللاىوت ساىم بشكل كبتَ في إزاحة أرسطو وتوجيو  دوىيم، بالتالي،أكد 

بصدور الضربات لو، لشا يفيد، أنو يفسر بداية الأزمة التي دخلها النواـ الأرسطي 
التي  دانة السالفة الذكر، في اغفاؿ تاـ لجميع الدسالعات العلمية السابقةأحكاـ الإ

العلم الحديث من صدر شكوؾ، وبالتالي، جعلت مصداقية ىذا النواـ بروـ حولذا ال
رسطي قلعة فكار أرسطو، إذ، لم يعد العلم الألأ معادي عن توجو ديتٍوجهة نوره، 
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منيعة تتصدى لكل أشكاؿ النقد والذدـ، بل، بداية من ىاتو اللحوة سيعرؼ تاريخ 
اذ ، كنتيجة للمناخ الفكري الذي أفرزتو ىذه الأحكاـ، العلم منعطفا جديدا وحاسما

سيصبح التفكتَ ضد أرسطو أمرا عاديا؛ الأمر الذي ستجسد من خلاؿ تفكتَ أساتذة 
 جامعة باريس. 

وبذلك، يربط دوىيم، بتُ ولادة العلم الحديث وأحكاـ الإدانة، بالنور الى أف 
، -تتعارض تماما مع التصور الكوسموفيزيائي الأرسطي-ىذه الأختَة أقرت بفرضيات 

د العوالم، أي قدرة الله على خلق ما لا نهاية لو من العوالم بدا تتمثل في امكانية تعد
نو ينسجم مع قدرتو الدطلقة، وكذا احتماؿ وجود حركة مستقيمة، الأمر الذي يتًتب ع

العالم، لكن، مع ذلك، يصعب ربط  يقرار بفرضية لاتناىالقوؿ بالفراغ، ومن ثمة الإ
الكلاـ ذو شحنة لاىوتية كما أنو لم يصدر بزوغ الفكرة الأختَة بإعلاف تامبي، لأف ىذا 

 عن عالم متخصص لو دراية بالفيزياء وعلم الفلك.
ليس خطابا علميا صرفا، ظل دوىيم مؤمنا بهذه القراءة، رغم أف خطاب تامبي، 

، إف لؽكننا القوؿ، مع دوىيم لكونو أسس من منووره لأفكار علمية جديدة، ومن ثمة،
شرارة تكوين العلم الحديث انطلقت من أحكاـ الإدانة، ثم تلاىا بعد ذلك، الصراع 
الذي خاضو العلماء والأساتذة الفرنسيوف والالصليز ما بتُ القرف الثالث عشر والرابع 
عشر الديلاديتُ، ضد أرسطو وأتباعو من الدشائيتُ، حيث إف التحوؿ الذي طاؿ 

ر الحديث مرتبط بهذا الصراع، كما أف انهيار الأرسطية الدمارسة العلمية خلاؿ العص
وبذاوزىا من طرؼ علماء العصر الحديث، لم يكن لشكنا، لولا النوريات الجديدة التي 

 أبدعها الباريسيوف والتي حركت سفينة العلم الراكدة منذ قروف. 
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 :لأسلاف الباريسيون لدى بيير دوهيمنظرية ا: 2. 1
فيو الأصوؿ  أرجعمالو التأرلؼية عن تصور اتصالي وتراكمي دافع دوىيم في كل أع

 les précurseurs)التكوينية للعلم الحديث لدا سماه بالأسلاؼ الباريسيوف 
parisiens) ،ويقصد بذلك أساتذة جامعة باريس في القرف الرابع عشر الديلادي ،

وفرضيات  تنورياوبالتحديد جوف بوريداف ونيكولا أوريسم، على اعتبار أنهما قدما 
أف العلم الحديث لم يولد   لذلك، يقر دوىيمعلمية معارضة للتقليد العلمي الأرسطي، 

كاملا مع غاليلي أو غتَه، بل ىو ثمرة زرعت مع رواد جامعة باريس ونضجت شيئا 
ما توصل اليو   لشا يفيد أف...،  بادوفا ثم سلامنكاوبولونيا و أكسفورد  مع أساتذةفشيئا 

وغاليلي وديكارت مثلا، ىو بدثابة تتميم وتطوير لأفكار أساتذة الجامعات  كوبتَنيكوس
ف النوريات الرئيسية في العلم الحديث، نوريات الغربية الوسيطية، لذلك، لؽكننا القوؿ إ

موروثة من التقليد العلمي الباريسي برديدا، وإف كانت الأفكار والفرضيات التي وضعها 
وبا، بدا معناه، أف الولادة الحقيقية للعلم الحديث تطلبت بروي أخطاء وعيالباريسيوف 

التي دافع عنها  يدعم أطروحة الاتصاؿتنقيح وتصحيح ىذه الأخطاء، الأمر الذي 
فتاريخ العلم وفق ىذا الدنوور، تاريخ تراكمي يقوـ على استبعاد الأخطاء ، دوىيم

 .انفصالاتيرتبط فيو السابق باللاحق دوف قطائع أو وتصحيحها، تاريخ 
يصعب بالتالي الحديث عن نقطة بداية للعلم الحديث، على اعتبار أف ىذا 
الأختَ تولد شيئا فشيئا من الفيزياء القدلؽة، برت تأثتَ الدفاىيم والأسئلة التي قدمت في 

كانت ف؛ ، حيث كاف الدسار متدرجا وتصاعديا دوف قطيعةالديلادي القرف الرابع عشر
 انطلق البداية مع الأستاذ الباريسي جوف بوريداف عندما وضع نورية الاندفاع، حيث

إلى قوة دافعة معينة، أي إلى اندفاع طبع في  القذيفةحركة استمرار من افتًاض يعزي 



 جذور نشأة العلم الحديث بين بيير دوهيم وألكسندر كويري
  أ. مصطفى طلحة

 
 

 مجلة تدفقات فلسفية 
 دولية أكاديمية محكمة 
ISSN : 2716 – 8697  

 المجلد الثاني 
 ثاني العدد ال

  2222 مارس
 

108 

كامل وضع مت ديناميكي تدشينا لنواـالدتحرؾ لحوة القذؼ بو، فكاف ىذا الافتًاض 
 (Duhem, 1958, p:200)أسسو.بوريداف 

يتجسد إبداع بوريداف برديدا في التعديلات التي أدخلها على مفهوـ الحركة 
في  القذيفةاستمرار  أف اعتبربالحركة القسرية، اذ منها الأرسطي، وخاصة الجزء الدتعلق 

 ,Duhem ).الذواء الدهتز كما كاف معتقدا منذ أرسطويس نتيجة لتدخل لحركتها 
1958, p 201)حركتها يعيق لأف الذواء على العكس من ذلك تماما، ، بل 

، بحيث يصبح مكاف سقوط القذيفة أقرب كلما كانت مقاومة الوسط أقوى، هاويقاوم
والعكس صحيح، ومن ثمة، فإف بوريداف لم يقبل بالتحديد الذي قدمو أرسطو للحركة 

خلاؿ العصر  القضية أحد أكثر الدعالم البارزة في العلمالقسرية، اذ ستشكل ىذه 
الوسيط، خاصة وأنها ستؤدي إلى لرموعة من التساؤلات، من ألعها، كيف للهواء أف 

 يصبح قوة دافعة مستمرة ومتجددة للمقذوفات؟
يعتقد دوىيم، أف بوريداف كاف من الأوائل الذين عمدوا بدقتضى ىذه النورية الى 

 ديدة ستمهد إعادة النور في الديكانيكا القدلؽة، ليضع لزلها تفستَات ج
وبشكل كبتَ الى الديكانيكا الحديثة في القرف السابع عشر، حيث اعتبر أف التصور 
الأرسطي لحركة الدقذوفات متناقض، لكونو، يقر بتدخل الذواء مرات متعددة في 
مساعدة القذيفة على التنقل من نقطة الى أخرى حتى لحوة السقوط النهائي، في حتُ 

ما يؤكد  ولعل (Duhem, 1958, p :201).حركتهاق أف الذواء من منووره يعي
نذكر أف الذواء لا يساىم في تعاظم اندفاع القذيفة ىي حركة لرموعة من الأجساـ 

التجربة  7»ذلكذ كتب بوريداف بخصوص إ، وكذا الرمح7 حجر الشحذ والخذروؼ منها
الأولى ىي بذربة الخذروؼ أو شحاذة الحدادة، حيث يدور الجسماف لفتًة طويلة جدا، 
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يشغلانو، لذلك، فالذواء لا يلاحقهما لدلء الحيز اللذاف  الحيز اللذاف دوف أف يغادرا
 خلفاه، ومن ثمة، لا لؽكن لذذه النورية أف تعبر عما لػرؾ الخذروؼ 

 (Duhem, 1958, p 201)«.أو حجر الشحذ
، دوف حاجة ستمر في الحركة لددة طويلةي توضح ىذه الحجة أف حجر الشحذ

غادره حتى نتحدث عن تدخل ن نفس الحيز الدكاني ولا يدور ضمي لدساعدة الذواء، فهو
الذواء في استمرار ىذه الحركة، لشا يفيد أف ىذه الاستمرارية تعكس القوة المحركة الدطبوعة 

الحداد الذي حرؾ حجر الشحذ، والأمر نفسو بالنسبة  في ىذا الجسم، أي قوة 
للخذروؼ، فلحوة انفصالو عن اليد أو القوة التي حركتو، يستمر في حركتو دوف أف 
تكوف ىناؾ أية كتلة ىوائية تعمل على برريكو، اذ لؽكننا أف نعزؿ ىذا الخذروؼ عن 

الا حتُ تتلاشى القوة  الذواء المحيط بو بغطاء، ومع ذلك، يستمر في حركتو، ولا يتوقف
 المحركة الدطبوعة فيو.

لى بوريداف كواحد من أسلاؼ علماء العصر إإف ما سيجعل دوىيم ينور 
الاندفاع، خاصة فيما يتعلق باستمرار  تو عنالحديث، ىي النتائج التي أفضت اليها نوري

أثناء القذؼ بها أو أثناء سقوطها، على اعتبار أف تعاظم السرعة الأجساـ في الحركة 
إف سرعة الدتحرؾ لا ترتبط مطلقا حيث وتناقصها سيؤدي بو الى الحديث عن التسارع، 

بالاقتًاب من الدكاف الطبيعي كما ىو الأمر مع أرسطو، لأف التسارع يرتبط من جهة 
أخرى بطوؿ الدسافة الدقطوعة،  بخفة أو ثقل الجسم الساقط أو الدتحرؾ، ومن جهة

فكلما ابتعدت مسافة السقوط كلما تناقصت معها الدقاومة، وتعاظم بالدقابل، اندفاع 
الجسم، لكن، ىذا لا يعتٍ في نور بوريداف أف ثقالة الجسم تطرأ عليها تغتَات، وإلظا 
 تبقى ثابتة كما كانت قبل بداية السقوط، أي أف ثقل الجسم يول ىو ىو في جميع
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مراحل الحركة من بدايتها حتى نهايتها، الأمر الذي ينطبق على مقاومة الوسط أيضا، 
لكونها لشاثلة لبعضها البعض في كل النقاط التي لؽر منها الجسم في حركتو، وإف كانت 

لطافة الجزء العلوي للهواء مقارنة بالذواء لمقاومة الذواء العلوي أقل تأثتَا حسبو، بالنور 
ومن ىنا خلص  (Duhem, 1958, p 284).الأرضب من السفلي القري

بوريداف الى مبدأ لػدد كيفية تعاظم الاندفاع، مفاده أف اندفاع الجسم في حركتو يتناسب 
مع كتلتو، وىو ما سماه بدقدار الدادة الأولية، حيث إف ىذا الاندفاع يتعاظم بالدوازاة مع 

اليلي على تطويره  غما سيعمل  وىو (Duhem, 1958, p 214).سرعة الجسم
 فيما بعد.

ىي تلك الدتعلقة بأصل و ، مسألة أخرى بغاية الألعيةأفضت نورية الاندفاع الى 
، الدبدأالقصور الذاتي، إذ يعتبر دوىيم أف بوريداف أحد واضعي اللبنات الأولى لذذا  مبدأ

 »حيث كتب7من خلاؿ نوريتو حوؿ الاندفاع، خاصة عند حديثو عن حركة الأفلاؾ، 
ك التي تتحرؾ معها في مع تل حرؾ الله السماوات منذ خلق العالم في حركات متطابقة

نفس الآف؛ ثم طبع فيها الاندفاعات التي تستمر في الحركة بانتواـ؛ لا تواجو ىذه 
وتبعا لذذا  ... الاندفاعات أي مقاومة تعتًضها، ولا يتم أبدا تدمتَىا أو اضعافها

 ,Duhem )«.الأجراـ السماويةجود عقوؿ بررؾ التصور، ليس ضروريا افتًاض و 
1913, p ix) 

استبعاد نورية أرسطو عن العقوؿ المحركة  علىبوريداف  جرأةيوضح ىذا القوؿ 
استمرار حركة  أف يفيدللأجراـ السماوية، وتعويضها ببديل علمي معقوؿ الى حد ما، 

لى إرجع لوجود عقوؿ مسؤولة عنها، بل الأجراـ السماوية بشكل منتوم لا ي
الاندفاعات التي طبعها الله فيها أوؿ مرة، لذلك، ستول ىذه الحركة على حالذا ولن 
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يطالذا أي تغتَ، طالدا أف العالم السماوي خاؿ من الذواء ومن ثمة من كل مقاومة قد 
بوريداف ىو من الى استنتاج أف  دوىيم ؛ الأمر الذي دفعتعيق ىذه الحركة أو تعتًضها

وضع الحجر الأساس لدبدأ القصور الذاتي قبل ديكارت وغاليلي، وىو ما عبر عنو 
، وعندما لا يوجد ميل طبيعي متناسب مع الثقل  »بقولو7 عندما لا يوجد وسط مقاوـ

 يعتًض الحركة، فإف الاندفاع لػتفظ بشدة ثابتة؛ يستمر الدتحرؾ الدتصل بو بحركة نقلة 
دوف نهاية بسرعة ثابتة. بهذه الصورة يقدـ قانوف القصور الذاتي نفسو  أو حركة دورانية

  (Duhem, 1913, p ix)«.في عقل بوريداف؛ وبالصورة نفسها سيتسلمو غاليلي
 ، بلىي امتداد للفيزياء الأرسطية الديلادي صحيح أف فيزياء القرف الرابع عشر

حتى كتابات أساتذة باريس كانت عبارة عن برليل لكتب أرسطو، لكن، ما لا لؽكن 
نفيو ىنا، ىي أف ىذه الكتابات لم تكن بهدؼ الدفاع عن فيزياء أو فلك أرسطو، بل  
كانت في معومها تشكيكا ونقدا واضعافا لحججو وتصوراتو بحجج أقوى، سواء تعلق 

أو تعلق الأمر بفرضية حركة الأرض مع أوريسم  الأمر بنورية الاندفاع مع بوريداف
وغتَىا من الأفكار، لذلك، لؽكننا القوؿ إف الفرضيات العلمية الباريسية أقرب الى 
فرضيات ونوريات العلم الحديث من أرسطو، اذ يصبح وصف ما حدث مع  

لم أمرا كوبتَنيكوس وغاليلي وديكارت بالثورة الجذرية والتغيتَ الكلي لدفاىيم ومبادئ الع
 لزددة مستبعدا، بالنور الى أف ىذه الدفاىيم والدبادئ لظت وتطورت ولم تولد في لحوة 

 أو مع عالم لزدد. 
لم تتوقف العبقرية الباريسية في القرف الرابع عشر الديلادي عند ما أنتجو جوف 
بوريداف، بل إف زميلو نيكولا أوريسم، سيضع ىو الآخر فرضيات وأفكار علمية، 

بوريداف،   على غرارىا دوىيم مدخلا للعلم الحديث، وبذلك، سينور لأوريسم، سيعتبر 
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 ضد– بدفاعو أوريسم نيكولا يسبق "لم7 حيث كتبلرواد العلم الحديث، كسلف 
 ديكارت يسبق لم كما  وحده، كوبتَنيكوس  للأرض اليومية الحركة عن -الدشائية الفيزياء

 وصاغ بل الدستقيم، الخط لدعادلة بوضعو  الذندسية، للتمثيلات باستخدامو فقط
 الدقطوعة الدسافة أف يقوؿ الذي القانوف صاغ لقد غاليلي، الى العادة في ينسب اكتشافا

 متغتَة حركة إلى يؤدي لشا الزمن مع بتناسب تزداد متحرؾ جسم طرؼ من
 (Duhem, 1956, p 550)".بانتواـ

 سكوف عن تصوره أرسطو بها برر التي والافتًاضات بالتحديدات أوريسم يقبل لم
 السماء أف بذريبيا نثبت أف لؽكننا "لا ذإ للتفنيد، قابلة الافتًاضات ىذه لأف الأرض،
 فالتجربة ,p 1958 (Duhem (330".ساكنة الأرض وأف يومية حركة تتحرؾ
 الاحتمالتُ، أحد صدؽ لنا تثبت لا لكنها للسماء الحسية بالدلاحوة لنا تسمح

 من انطلاقا واضحا يبدوا اذ ؛سكونها لزتمل ىو مثلما لزتملة الأرض فحركة ولذلك،
 وجود بعدـ فإقراره للعالم، البطليموسي الأرسطي بالتصور أوريسم اقتناع عدـ القوؿ ىذا
  .الأرض حركة أي نقيضو، تأكيد الى ميلو يفيد الأرض، سكوف يؤكد بذريبي اثبات أي

 لؽثل جديد، فكر أماـ أننا يفيد، أرسطو، لتصور لسالف افتًاض طرح لررد إف
 من أنو تؤكد بحجج عززه أوريسم أف خاصة لقروف، ومهيمنا قائما ظل لتصور احراجا

 حسبو الدناسب من اذ لا،مث كالنار  غتَىا، دوف لزددة لعناصر الحركة نسب الدنطقي غتَ
  وصورتها لطبيعتها تبعا عقل)لزرؾ( أي بدوف دائريا تتحرؾ النار إف »وؿ7نق أف
 مقابل في يومية، حركة تتحرؾ الأرض إف القوؿ، لؽكننا وبالدثل، السماء؛ من بتأثتَ أو

  (,p ,1958 Duhem 336)«.تتحرؾ لا لتيا النار
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 للحركة دراستو بو أفضت حيث الحركة، أنواع ذلك، مع بالدوازاة ،أوريسم تناوؿ
 آخر، إلى موضع من أي موضعيا، تتحرؾ التي الأجساـ أف يفيد افتًاض لىإ الدوضعية،

 إف حيث أكبر، الدتحرؾ الجسم يقطعها التي الدسافة كانت  كلما  سرعتها، تشتد
 أي متساو، زمن أنو إلا من،الز  في تغيتَ يوازيو أخرى إلى نقطة من السرعة اختلاؼ
 أف رغم التسارع، لقانوف تلميحا التعريف، ىذا يتضمن اذ السرعة، ازدياد مع متكافئ
 أيضا، دوىيم إليو، أشار الذي الأمر يكفي، بدا دقيقة غتَ الدقطع، ىذا لحدود صياغتو،

 لك  في السرعة عليو، يطلق ما على مباشر بشكل لػيل لا القوؿ، ىذا في جاء ما لأف
 التي التغتَات ادراؾ الأمر يقتضي لذلك، ،instant chaque à (vitesse) لحوة
 عندما أوريسم أدركو ما ىذا ولعل الحركة، لحوات من لحوة كل  في السرعة على تطرأ

 أكبر بشكل السقوط سرعة تزداد »بقولو7 السقوط"، سرعة "درجة ب سماه عما بردث
 أكثر تنخفض أو مضافة)أكثر(، بسرعة الدتحرؾ الجسم يسقط حيث متساو، زمن في
 يقر أنو، يأ ,p ,1956 (Duhem 552(«.ببساطة مستمرة الحركة كانت  إذا

 أنها إماو  الزمن، بعنصر علاقتها في بانتواـ متسارعة حركة إما للحركة، حالتتُ بوجود
 تدرلغيا. وتنخفض تتباطأ حركة

 بانتواـ متغتَة وحركات منتومة حركات بتُ الأساس، ىذا على ،أوريسم ميز
 التغتَ يفيد بينما تغتَ دوف السرعة استقرار الانتواـ يفيد حيث منتومة، غتَ وحركات

 على فيحيل اللاانتواـ أما معينة، بدرجة أو ثابت لدبدأ تبعا تتغتَ السرعة أف الدنتوم
 أوريسم تمكن اذ مبدأ، أو لقاعدة خضوع دوف ونزولا ارتفاعا باستمرار الدتذبذب التغتَ

 بإحداثيات اعنه والتعبتَ التغتَات ىذه استيعاب على قادرة ىندسية فرضيات وضع من
 التحليلية، الذندسة فكرة أبدع من أوؿ دوىيم منوور من جعلو الذي الأمر ،معينة
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 بانتواـ الدتغتَة بالحركة سماه لدا أولية صياغة وضع عندما لغاليلي أوريسم مهد وبذلك،
 التمثيل عن أطروحتو قدـ عندما لديكارت مهد كما  ،(velocitatio) التسارع أو

 ىذه الى ننور أف لؽكن اذ وغتَىا؛ والبرودة والسخونة كالحركة  للكيفيات، الذندسي
 يسري الكيف مقولة أف اعتبر أوريسم وأف خاصة الطبيعة، ترييض لفكرة كبداية  الدسالعة

 كتب7  حيث الأرسطي، التصور ما مع تاـ تعارض في الكم، مقولة على يسري ما عليها
 ىذا لضصل ولكي متصلا، كما  كاف  لو كما  للقياس، قابل شيء كل  نتخيل أف "علينا

 ,Duhem 1956 ,)".طوطوالخ والدساحات النقط نتخيل أف علينا القياس،
537.p) 

 الحديثة العلمية للثورة كويري  الكسندر تأريخ .2
 :الديلادي عشر الرابع القرن في الخلاء فكرة :1 .2

 القرف فيزياء في اللامتناىي والدكاف "الخلاء بعنواف7 لو مقاؿ في كويري  عمل
 القائلة الدوىيمية الأطروحة نقد على" ,p 1971, (Koyré 37:-(92عشر الرابع

 الى جهة من تعود جذوره وأف عشر السابع القرف في ينشأ لم الكلاسيكي العلم إف
 فيها أعلن والتي- ،1144 سنة تامبي إتياف باريس أسقف أصدرىا التي الإدانة أحكاـ

 العالم برريك على قادر كذلك  وأنو واحدا عالدا لا متعددة عوالم خلق على قادر الله أف
  والفلكية. الفيزيائية وأوريسم بوريداف لإسهامات ثانية جهة ومن ؛-مستقيمة حركة

 الأمرين" ىذين على انبنت التي الدقاربة لذذه رفضو كويري  أعلن
 الأختَ فهذا تامبي، اعلاف في وردا الذين ,p 1971, (Koyré (37 "السخيفتُ

 ,Gilson ,1944 ).القضايا ىذه بدثل ملما أو متخصصا يكن لم دين رجل
460p.) بل الأحكاـ، ىذه مثل بإصدار لو تسمح علمية مرجعية لؽتلك لم أنو كما 
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 لنشأة نؤسس أف الدفهوـ غتَ فمن واضحة، ودينية ةلاىوتي مرجعية عن صدرت إنها
 ديتٍ بصراع لزكومة الادانة ىذه كانت  فقد ،اللاىوتي الخطاب خلاؿ من الحديث العلم

 واحد فكري نسق ضمن التوفيق الدستحيل من أنو كما  علمي، ىو لدا بالصلة لؽت لا
 ,Koyré ).العالم تناه لا وفكرة الدسيحيتُ اللاىوتيتُ بها آمن التي الخلق نورية بتُ
40 p 1971,) الدين رجاؿ حاربها طالدا نتائج الى أفضتا الفكرتتُ أف والحاؿ 

 الاقرارات من لجملة مستوعبا نيك لم فتامبي الدكاف، تناه ولا الفراغ منها أنفسهم،
 الرافض أرسطو موقف قدـ الدثاؿ سبيل فعلى الأرسطي. الطبيعي للعلم ساسيةالأ

 فراغا؛ بالضرورة وراءىا ستتًؾ الحركة ىذه لأف مستقيمة حركة الكوف بررؾ لإمكانية
 لا أصلا مستحيلة الدستقيمة الكوف حركة بكوف ىذا، موقفو برر أرسطو أف والحقيقة،

 إلى موضع من جسم انتقاؿ ىي الدوضعية الحركة كانت  فإذا فراغا. وراءىا تتًؾ لكونها
 لذذا لؽكن السماء، قبة وراء أو الكوف، خارج مواضع بوجود يقبل لم أرسطو فإف آخر،
 الكوف خارج شيء أي جديو  فلا مستقيمة. بحركة آخر إلى أحدىا من ينتقل أف الجسم
 وإف حتى حقالا أجساـ احتضاف يقبل الفراغ لأف الفراغ حتى يوجد لا أرسطو؛ بحسب

 (131 ص ،1116 )لسوخ،الآف. جسم أي على يشتمل يكن لم
 الدستقيمة، بالحركة الخلاء لعلاقة مغلوط فهم على بالتالي، ،تامبي حكم قاـ

 كل  أف وطالدا آخر، الى مكاني حيز من انتقالو تعتٍ موضعية، حركة ما جسم فحركة
 لشيء وجود ولا داخلو الكل ومتناىيا، مغلقا عالدا باعتباره العالم، داخل توجد الدواضع
 تشتًط لأنها الأرسطي، كوسموفيزيائيال النواـ ضمن مرفوضة الحركة ىذه فإف خارجو،

 يكن لم الذي الأمر الكوسموس، بتحطيم الا الآخر ىو يتحقق لن الذي الخلاء برقق
  من بدءا تدرلغيا تشكلت كويري  مقاربة وفق الكوف تناه لا ففكرة الدرحلة، ىذه في لشكنا
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  دوغوف ىنري ومنهم الدفكرين بعض أف رغم نيوتن، الى ووصولا وغاليلي كوبتَنيكوس
Gand) de (Henri ميدلتوف دو وريتشارد(Middleton de (Richard  ًبتَلي ووالت 

 Burleigh) (Walter ىولكوت وروبرت (Holkott Robert) باسوؿ دو وجاف  
)Bassols de (Jean يكن لم لذا تبنيهم فإف الدستقيمة، الحركة إمكانية تبنوا وغتَىم 

 الذي دانةالإ قرار من تنهل لاىوتية منطلقات من كاف  بل منطقية أو عقلية بدبررات
 تعاليم مع القطيعة لإحداث منهم أحد لدى الشجاعة تكن لم اذ تامبي، إتياف أصدره

 كيف  قبلوىا، لكنهم ،الأرسطية لػبوف لا الدعارضوف "ىؤلاء أف صحيحف أرسطو؛
 أو  رسطيةللأ حبهم دـفع ,p 1971, (Koyré (45 ؟ذلك غتَ يفعلوا أف لؽكنهم
 .الحديثة العلمية للثورة الدمهدين من لغعلهم أف الأحواؿ من حاؿ بأي لؽكن لا الرشدية

 اذ أعمالذم، من الحديث العلم رواد واستفادة الباريسيتُ مسالعة كويري  ينفي لا
 الديناميكا ما حد الى بذاوزت قد الاندفاع ديناميكا أف مثلا كويري  مع نقبل أف لؽكن

 الحديث، العلم لنشأة ثمة ومن لغاليلي، مهدت أنها القوؿ، حد الى ليس لكن الدشائية،
 العلمية الثورة قامت فقد الباريسي؛ العلمي للتقليد استمرار دوىيم حسب ىو الذي

 يكوف فأ ينفي وبذلك، العلمي، الارث ىذا مع القطع على كويري  منوور من الحديثة
 النوريات أي ...، وديكارت وغاليلي لكوبتَنيكوس رىاصاإ وبوريداف أوريسم قدمو ما

 فالاتصاؿ باريس؛ جامعة داخل بذوره زرعت وثمارا باريسيا بداعاا دوىيم اعتبرىا التي
 انبثاؽ أف اعتبار على ولعي، اتصاؿ كويري  منوور من ىو دوىيم عنو تحدثي الذي
 وفي القدلؽة، الأفكار من وغتَىا النوريات ىذه أنقاض على تم العلمية الثورة شرارة
 أنطولوجي بإطار القدلؽة الأنطولوجيا استبداؿ أساسها7 على تم والتي معها، تامة قطيعة
 الانطولوجي الاطار ىذا لػمل اذ جديدة، وريةث علمية الصازات بتحقيق سمح جديد
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 الدضمرة، أو الدعلنة اللاواعية، أو الواعية والرؤى، والدفاىيم الدبادئ لرموع معتٌ الجديد
 تسميتو على يصطلح ما تشبو إنها لزددة. تارلؼية فتًة في البشري التفكتَ تؤطر التي
 (130ص7 ،1116 لسوخ،).بالإبستمي اليوـ
 :دوهيم ضد كويري :2 .2

 عن نوريتو ثمة ومن دوىيم معارضة الى كويري  جانب الى التفكتَ بنا يفضي
 العلم نشأة يربط قطائعي تصور أماـ الاتصالية نزعتو تنمحي اذ الباريسيوف، الأسلاؼ
 بكوف واستبدالذا التناىي كوسمولوجيا  وبذاوز الكوسموس برطيم بلحوة جهة من الحديث
 الطبيعة تفستَ لشكنا أصبح حيث الطبيعة، بتًييض ثانية جهة ومن ولامتناه، مفتوح
 عقلانية ثورة ىي الدنوور ىذا وفق العلمية الثورة أف يفيد لشا رياضيا، قوانينها عن والتعبتَ

  فيها وافقيت التي النقط إحدى الأختَة الأطروحة تمثل ذلك، ومع بذريبية؛ منها أكثر
 الأمر يتعلق عندما خاصة ،..(-(1927كلافلاف  موريس حسب ودوىيم كويري
 Clavelin , .)بذريبي أصل لو يكوف أف لؽكن لا ذيال الذاتي القصور بقانوف

17 p 1987,) 
 التدقيق علينا تفرض ومتشعبة معقدة علاقة ،بدوىيم كويري  بذمع التي العلاقة إف

 يعتٍ لا التارلؼي منوورلعا اختلاؼ أف اعتبار على الدعطيات؛ من لرموعة في والحفر
 وتوافقات بل تقاطعات توازيها خلافية نقط فهناؾ الدناحي، جميع من اختلافهما

 الدور لىع موحد اتفاؽ كليهما  لدى لصد عندما نتفاجأ أف ينبغي "لا لذلك7 عديدة،
 دوىيم تشبت يتوافق اذ العلمية، الدعرفة تطوير في -أمليةالت حتى– للنورية الرئيسي
 للعلم الدميزة الخاصية بأف كويري  قناعة مع العملية( الحقائق مقابل )في النورية بالحقائق
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 Clavelin , )".معلوـ امبريقي بواقع الدثالية النماذج "استبداؿ في تكمن الحديث
18 p 1987,) 

 عندما جذريا عنو سيختلف أنو إلا بدوىيم، كويري  بذمع التي التوافقات كل  رغم
 الحديث للعلم الفعلية النشأة أف كويري  يعلن حيث الحديث، للعلم بالتأريخ الأمر يتعلق

 التقليد ىذا على غاليلي باطلاع اقراره رغم باريس، أساتذة بإسهامات ترتبط لا
 غاليليو ثم وبرونو بينيديتي أعماؿ أعماؿ الى انتقل حيث ا؛بادوف جامعة في لو وتدريسو

 مضلل7 دوىيم استنتاج فإف ذلك، ومع ,p ,1966 (koyré 61(.وديكارت
 في كاف  نفسو اليليوغ أف حقيقة من الرغم وعلى ثورة، لتو جيدا لذا الدهيأ فالثورة"

 لأرسطو الوسطى القروف نقاد لرؤى مشاركا الأحياف( بعض في ديكارت )مثل شبابو
 بإلذاـ يرتبط لا واكتشافاتو جهوده من ولد الذي العلم الحديث، فالعلم نورياتهم، ولقن
 أطلق أف أحب الذي تماما)الدستوى لستلف مستوى في يتموضع إنو الباريسيتُ؛ وأسلاف
 يسمأور  نيكولا ولا بوريداف ليس الحديثة للفيزياء الحقيقي السلف إف الأرخميدية(. عليو
  ,p 1973, (Koyré (172".أرخميدس بل ،فيلوبوف جوف حتى ولا

 وعصر الوسيط العصر في العلمي الفكر تاريخ ،الأساس ىذا على ،كويري  يقسم
 في يضع حيث لزدد، فكر ىيمنة منها مرحلة كل  شهدت مراحل، ثلاث الى النهضة
 ثم طويلة، لددة العلمي الفكر على مهيمنة ظلت التي الأرسطية الفيزياء الأولى الدرحلة

 للفكر اوتطوير  ياادع اامتداد بوصفها كويري  اليها نور التي الاندفاع، فيزياء بعدىا تأتي
 ظل بوريداف بو قاـ الذي التطوير فإف ثمة ومن الباريسيوف، الأساتذة عليو أقدـ اليوناني
 من جعل الذي دوىيم لتصور خلافا كويري،  منوور وفق القدلؽة أسسو على لزافوا

 الفيزياء في والأختَة الثالثة الدرحلة وتتجسد غاليلي؛ لفيزياء رىاصاإ النورية ىذه
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 ,p 1973, Koyré ).أوالغاليلية الأرخميدية صيغتهما في الحديثة ياضياتوالر 
173-172) 

 فتًة في غاليلي أعماؿ في الدراحل ىذه حضور ،دوىيم غرار على ،كويري  ينفي لا
 النورة ىي كويري  عليو يعتًض ما لكن، ,p 1973, (Koyré : (173 شبابو،

 فيزياء أف حتُ في باريس، أساتذة لإسهامات ثمرة غاليلي فيزياء من بذعل التي الدوىيمية
 كاف  يالذ الكيفي التفستَ من انتقلت أنها أي ،رياضية فيزياء ىي اليو بالنسبة يغاليل

 على اعتًاضو في كلافلاف  موريس أيضا اليو نبو ما وىو كمي،  تفستَ الى قدلؽا سائدا
  ),p 1987, Clavelin (19.الدوىيمية الدقاربة

 ىذه أفسدت فقد أرسطو، فيزياء مبادئ من التحرر الباريسية الفيزياء تستطع لم
 مرحلة الى تصل لم التي الاندفاع نورية نذكر الدثاؿ سبيل على منها، كبتَا  جزءا الأختَة
 ءىمفيزيا لأف وأوريسم، بوريداف بها قاـ التي الجادة المحاولات كل  رغم الرياضي التكميم

 بعقلانية متأثرا غاليليو تمكن وبالدقابل، أرسطية، كبتَ  حد إلى ظلت
 وابتكر القدلؽة الدبادئ ىذه مع القطع من ,p 1987, (Clavelin (27.فأفلاطو 
 تتضمن "ثورة بالتالي7 لزدثا الجديدة؛ الديناميكا مبادئ ستشكل أخرى مبادئ لنفسو
 ,p 1973, Koyré )".وتعبتَىا ثمرتها الحديث الفيزياء علم كاف  جذريا فكريا تغيتَا

166) 
 عن الحقيقي الوجود "تفسر فيزياء ىي التحديد لذذا تبعا الجديدة الفيزياء إف

 ىذا من لتفستَ يكن لم ذإ ),p 1973, Koyré (186 ."الرياضي الوجود طريق
 الكيفي التفستَ من الانتقاؿ لشكنا يكن لم لذلك، القدلؽة، الفيزياء في معتٌ أي النوع

 التقليدية، الطبيعية الفلسفة مع تتعارض حقيقية، فكرية بطفرة الا الكمي التفستَ الى
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 لعلما لؼطوىا أف لغب خطوة أوؿ كانت  لذلك، الغاليلي، العلم أماـ عائقا كانت  التي
 ومبادئ بدفاىيم واستبدالذا الفلسفة ىذه ومبادئ مفاىيم من التخلص ىي الحديث
  ,p 1973, (Koyré (199".جديدة "فلسفة 7ػب كويري  سماه ما أو جديدة
 أوؿ ديكارت كاف  حيث الحديث، العلم طالت التي الجذرية التحولات مع تنسجم
 لقدرة ولشجدا للعالم مركزا العارفة الذات من جاعلا الجديدة، الفلسفة لذذه الدبادرين

  مع القوؿ لؽكننا وبذلك ؛قوانينها واستكشاؼ الطبيعة أغوار سبر على الإنساني العقل
 القدلؽة العلمية التقاليد كل  على بثورة القياـ اقتضت الحديث العلم نشأة إف كويري،

 الكوسموفيزيائي التصور ىيمنة من التخلص على بذرؤا لم التي أيضا، الباريسية ومنها
 كوسمولوجيا  على الثورة ىي خطوىا الباريسيوف يستطع لم خطوة أىم ولعل الأرسطي،
 وغاليلي. كوبتَنيكوس  مع الا كويري  حسب يتحقق لم الذي الأمر الانغلاؽ،

 النتائج: تحليل .3
 لحوة في تتم لم الحديث، العلم نشأة أف الى عرضناه، لدا تبعا لطلص، أف لؽكننا

 منها7 نذكر متعددة لزطات عبر ذلك، تم بل لزددة، أو واحدة
 يسمح فكري مناخ خلق في الباريسية الإدانة أحكاـ لعبتو الذي الدور -

 أرسطو. ضد بالتفكتَ باريس جامعة لأساتذة
 مع انسجاما والخلاء الدستقيمة والحركة العوالم تعدد إمكانية تامبي إتياف إعلاف -

 يشاء. ما خلق على الدطلقة الله قدرة
 للحركة أرسطو تصور مع يتعارض بشكل الاندفاع لنورية بوريداف تطوير -

 القسرية.
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 استبداؿ نتيجة الذاتي القصور مبدأ عن أولية لصورة الاندفاع نورية تضمن -
 الأجراـ في الله طبعو الذي الأولي بالاندفاع المحركة العقوؿ لنورية بوريداف

 السماوية.
 والحركة الأرض لحركة افتًاضو وكذا التحليلية الذندسة لفكرة أوريسم إبداع -

 بانتواـ. الدتغتَة
 نوريات من الحديث العصر علماء وضعو ما إف القوؿ، لؽكننا ذلك، على بناء

 أف غاليلي أو لكوبتَنيكوس يكن لم ذإ الوسيطي، العلمي العقل وعبقرية لمجهود ثمرة ىو
 التي النوريات من نورية فكل القدماء، بإسهامات غنية علمية أرضية وجود دوف يبدعوا
 لذلك، الباريسي، العلمي التقليد في جذرا لذا ولصد الا العلماء لذؤلاء كويري  نسبها

 السابق، العلمي التقليد على الثورة خلاؿ من نشأ الحديث العلم بأف الإقرار يصعب
 الحديث العصر علماء أيدي بتُ ووضعوا القضايا نفس عالجوا الأسلاؼ أف اعتبار على

 على قائم العلم تاريخ أف يفيد، لشا فقط، والتنقيح للتدقيق برتاج وأفكار فرضيات
  الثورات. أو القطائع على لا والاستمرارية التًاكم
 خاتمة:

 العلم بنياف أساسها على شيد التي والأفكار النوريات أف ،تقدـ لشا نستشف
 في تعود أفكار ىي وغتَىم، ونيوتن وديكارت وغاليلي كوبتَنيكوس  مع الحديث،
 في إبداعها تم التي والفرضيات الأفكار خاصة السابقة، العلمية التقاليد الى جذورىا

 أف الأحواؿ، من حاؿ بأي لؽكن لا اذ باريس، جامعة داخل الديلادي عشر الرابع القرف
  ي،الأرسط العلمي التقليد على فثورتهم الصفر، من انطلقوا قد العلماء ىؤلاء يكوف
 مساره عبر الأرسطي البراديغم تلقاىا التي الدتتالية للضربات طبيعية نتيجة كانت
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 الا الأرسطي، الصرح لتحطيم الكافية بالقوة تكن لم الضربات ىذه أف صحيح الطويل،
 ثمة ومن ،بعد فيما لانهياره تمهيدا واضعافو الصرح ىذا تأزيم في أساسيا دورا لعبت أنها
 ببعضها لحواتو وتتصل تتكامل وخطي تراكمي تاريخ العلم تاريخ إف القوؿ، نالؽكن

 الخطأ أف اعتبار على نورياتو، تتضمنها التي والعيوب الأخطاء كانت  مهما البعض،
      العلمية. الدعرفة تقدـ في أساسي شرط
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