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  .نظر�ة كو�رنيكوس: أولا: السا�عةالوحدة 

ثورة �� تار�خ العلم ا��ديث، حيث خالف الرؤى الكلاسيكية حول مركز�ة  أحدث �و�رني�وس  

، وجعل من الشمس �� النموذج ...)أرسطو، بطليموس(رحلة اليونانية �رض، تلك النظر�ات المستمدة من الم

لا  ولماذا"المركزي ��ركة دوران �جرام السماو�ة وال�واكب، حيث افتتح مساءلة النظر�ات السابقة بقولھ 

، و�و �عتقاد "�ع��ف بأن حركة الدوران اليومية تبدو منتمية إ�� السماء ولك��ا �� الواقع ت�ت�� إ�� �رض؟

الذي خالف بھ الرؤ�ة الك�سية ال�� �انت تحافظ ع�� نظر�ة بطليموس حول مركز�ة �رض بما أ��ا تتوافق 

  .مع النص الدي�� المسي��

  

�عطي أن  -؛قسم إ�� جزأينالم" �جرام السماو�ة عن دورات"�� عملھ الش��� �و�رني�وس حيث حاول 

�و�رني�وس أن �ع��اضات من خلالھ و�رى . الفصل �ول، عن نظام مركز�ة الشمس ضمنفكرة عامة 

واس�ش�د بأف�ار مركز�ة الشمس لبعض أسلافھ . اليونانية ع�� فكرة حركة �رض لا تصمد أمام النقد

ا للنظام الشم���اليوناني�
ً
بال�سبة . ن، و�عتقد أن نظر�ة مركز�ة الشمس تقدم تفس�ً�ا أ�سط أو أك�� ا�ساق



ع�� حسابات  عملھو�حتوي ا��زء الثا�ي من . ل�و�رني�وس و�غر�ق، يت�ون ال�ون من أنظمة شمسية ونجوم

�� للنظر�ة ال�� تحا�ي دقة بما أنھ يقدم ا��انب التق�زء أك�� ا��ذا حيث �ان . ر�اضية ��ركة ال�واكب

الدوائر (، لكن �و�رني�وس استخدم نفس �دوات ال�ندسية ال�� استخدم�ا اليونانيون النظام الشم���

  ).اللامركز�ة وأفلاك التدو�ر

و�ما أن �و�رني�وس فجّر �ذه النظر�ة العلمية ال�� بدأت الكن�سة �� محاولات ����ا و�بطال�ا، فقد 

التحول "تحول قد ي�ون �� المرحلة ا��ديثة، خاصة وصف �انط الش��� ل�ا بـ اع��ف لاحقوه بأنھ أبرز 

، أي أ��ا أ��ت النظر�ة ال�� ينطلق م��ا العلم ا��ديث، و�� أيضا الوجھ الذي اتبعھ ا��داثيون "ال�و�رنيكـي

  .�� نقد العلوم السابقة ع�� اعتبار أ��ا أصبحت �ل�ا �� محل ال�س�ية وا��طأ

ور نظر�ة غاليليو غالي�� المؤ�دة لأطروحة �و�رني�وس لما وجده ف��ا من جدية �� �ذا ما ��ل بظ�

استظ�ار حقيقة علمية ومعرفية جديدة، حيث �ان غالي�� م�تما بتطو�ر �ذه النظر�ة والدفاع ع��ا أمام 

عالم  ا��طاب الك����، و�الرغم من أن �و�رني�وس ل�س أول من دعا إ�� مركز�ة الشمس إلا أنھ اعت�� أول 

ل�ذه النظر�ة بما قدمھ من استدلالات ر�اضية وفصول علمية دقيقة، فما سبقھ �ان بمثابة المقدمات 

، الذي �انت لھ نظرة حول مركز�ة الشمس ع�� حركة "���اقليطس"العلمية لھ خاصة أعمال اليونا�ي القديم 

ظر�ة وال���نة عل��ا من خلال ما �جرام السماو�ة، أي أن تفوق �و�رني�وس يكمن أساسا �� استولاده للن

  .قدمھ ضمن عملھ المذ�ور سالفا

  

  

  



  .نظر�ة غاليليو غالي��: ثانيا

قدم غاليليو غالي�� ع�� تص�ن علمھ بالاك�شافات التجر��ية ال�� قام ��ا، خاصة لما كتب لطلابھ عن 

قانونا خاصة ل��ركة والزوايا،وأيضا قام بالتنقل �� أور�ا و�ولندا ع�� وجھ  أطروحة �� المي�اني�ا ال�� حدد ��ا

  التخصيص من أجل تحقيق �ك�شاف العل�� �برز �� الف��ة ا��ديثة، و�و ما �علق بالمنظار

  .، الذي سمع عنھ �� تجر�ة �ناك، و�و ما سيجعلھ أك�� دفاعا عن نظر�ة �و�رني�وس"التيل�س�وب" 

من أن �ذه �ك�شافات لم تث�ت أن �رض �انت �وكبًا يدور حول الشمس، إلا أ��ا وع�� الرغم  

قوضت علم ال�ونيات لأرسطو لأ��ا أظ�رت أن أقمار المش��ي يجب أن ي�ون ل�ا مراكز متعددة ل��ركة �� 

اليليو أن الشمس �� مركز ال�ون غومن �نا أكد ، ت أن �وكب الز�رة يدور حول الشمسال�ون واق��ح

  .ا��ديثة و�رض �وكب يدور حول الشمس، و�انت �ذه نقطة تحول كب��ة �� الثورة العلمية

 

  

  

  

  

  



بدأت �ذه التأكيدات المتتالية �� إحراج الكن�سة ال�اثوليكية، ال�� �انت قد عدّت الفيلسوف 

ا رسميًا ل�االيونا�ي أرسطو، مؤلف نظر�ة 
ً
يطلق ع��  اليليوغبالإضافة إ�� ذلك، بدأ ، مركز�ة �رض، باحث

الدفاع عن المذ�ب ال�و�رني�ي، وأصبح �شارك ب�شاط ��  �� إشارة بأنھ ي�ب��، "ي��و�رني"نفسھ علنًا اسم 

 1616 سنة ا��دل العل�� و�تجادل �� القضايا الدي�ية، مما دفع الكن�سة إ�� ا��امھ بال�رطقة ح�� تم حظره

  .خارج مجال القبول الك����، وال�� �انت �عت�� علما الدعوة إ�� ال�و�رني�يب��مة 

ولم يكتف غاليليو ��ذه �ك�شافات بل انتقل إ�� علم الف��ياء حيث قدم محاولات �امّة، ستصبح 

أسس لأول اك�شاف فيما �علق  ، فغاليليو غالي��)إ��اق نيوتن(مصدر إل�ام لأك�� العلماء تأث��ا �� التار�خ 

بالأجسام الساقطة، و�و القانون �ول الذي �عا�� �ذه القضية، مفاده أن جميع �جسام الم�ساقطة بحر�ة 

  .ودون أي مقاومة ل�ا من ال�واء، �سقط ب�سارع م�ساو

  

  

  

  

  

  



 .نظر�ة إ��اق نيوتن: ثالثا

  �و�رنيكية، ونظر�ة غاليليو لقد أوعز ظ�ور المن�� العل�� التجر���، والثورة العلمية ال  

  غالي��، وأطروحات دي�ارت �� المن�� المعر��، و�روز المذ�ب الطبي��، ��ضة علمية بارزة �� الف��ة 

ا��ديثة، وش�لت ظ�ور نظر�ة إ��اق نيوتن ن�يجة �امة ل�ل �ذه التوج�ات ال�� توجت بتأس�س نظر�ة 

النظر�ات الر�اضية "مات نيوتن الر�اضية بتأس�س المي�اني�ا �و��، لكن قبل ذلك، فقد تمثلت ا�تما

  .و�ان �ذا المبحث أشد �عمال د�شة للعقل ال�شري ا��ديث" للفلسفة الطبيعية

  

لم يكتف نيوتن ب�شر أعمالھ �� الر�اضيات، بل انتقل بالفعل للتجارب العلمية ا��ديدة، حيث   

، اخ��ع حساب التفاضل . لف��ياء وا��ركةاستطاع أن يصوغ ثلاث مبادئ علمية جديدة �� الر�اضيات وا
ً
أولا



  لأنھ تناول جميع مسائل الز�ادات وحر�ات �جسام ،والت�امل، والذي أسماه نيوتن التدفقات

 ضرورً�ا ��ل المشكلات �� الطبيعة، و�تضمن جميع أنواع ا��ركة -حسبھ–�ان قد والتموجات، و  

 .، و�ظ�ر أنھ فتح بابا جديدا للر�اضيات، ونقل�ا من مجرد فعل عق�� إ�� عمل تجر���)المي�اني�ا(

�و قانون تركيب الضوء، والذي بموجبھ قام بتحليل �لوان  -؛و�ان �ك�شاف الكب�� الثا�ي لنيوتن

تا�� فإن اللون �و و�ال. والضوء �بيض، وأث�ت أن ضوء الشمس �بيض يت�ون من جميع ألوان قوس قزح

�و ن�يجة ��ليط من ) كما تم إثباتھ تجر��يا من خلال الم�شور (خاصية للضوء، وظ�ور الضوء �بيض 

و�فضل المعرفة ال�� اك�س��ا نيوتن من �ذا �ك�شاف، تمكن من بناء أول تلس�وب عاكس . �لوان الطيفية

  .وتحقيق نتائج م��رة

  

، الذي يقال إنھ استحوذ ع�� خيال مقانون ا��اذبية العا: ف�� لاحظة�ديرة بالما�ثالثة الفكرة ال أما

و�حسب رواية موثوقة، فإن نيوتن خطرت لھ . العلماء أك�� من أي اك�شاف نظري آخر �� العصر ا��ديث

إن فكرة أن �رض تجذب �جسام القر�بة . الفكرة عندما لاحظ سقوط تفاحة، مما دفعھ إ�� صياغة القانون 

ا ل�ست جديدة، لكن مسا�مة نيوتن �� العلم �انت بخيالھ الكب�� الذي جعل قانون ا��اذبية من سطح�

ا . �جرام السماو�ة ل�ا نفس ا��اذبية ال�� �� أك�� بكث�� من جاذبية �رض: عالميًا �� غرضھ
ً
ثم قدم بر�ان

  .ر�اضيًا ع�� نظر�تھ

  حضار�ة ك��ى صاغ�ا العلماء �� �ذا و�كذا فإن العلم �� الف��ة ا��ديثة الذي قام بتحولات 

العصر، �انت الم��ة �و�� �� �ك�شاف ا��ديد، أما الم��ة �ك�� أ�مية بال�سبة لتار�خ العلم �و ذلك 

ال�سلسل والتقدم العل�� من نظر�ة إ�� أخرى، فقد استفاد �ل �ؤلاء العلماء من �عض�م �ش�ل تقدمي، و�و 



ا��ديث يتج�ون إ�� تفس�� حركة التار�خ ع�� المن�� التقدمي، إن �ذه  ما جعل الكث�� من فلاسفة العصر

النماذج العلمية ال�� دافعت عن نظر�ا��ا العلمية بما �� أك�� واقعية �ان ل�ا السبق �� تحو�ل العلم من 

  .مجرد موضوع نقاش إ�� موضوع تطبيق وواقع تنافس ب�ن �مم، بل أصبح العلم �و صا�ع التار�خ وا��ضارة


